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ศูนยประสานงานเครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย (Cooperation Centre of Thai Forest Ecological
Research Network) รวมกับ ภาควิชาชีววิทยาปาไม คณะวนศาสตร ศูนยวิจัยปาไม คณะวนศาสตร ศูนยวิทยาการข้ันสูงดาน
ทรัพยากรธรรมชาติเขตรอน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช และกรมปาไม ไดจัดการ
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FERN)” เรื่อง “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” ข้ึน ระหวางวันท่ี 23 - 24
มกราคม 2556 ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร โดยมีวัตถุประสงค เพ่ือสงเสริมและเผยแพรผลงานวิจัยดาน
นิเวศวิทยาปาไม ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม จากคณาจารย นักวิจัย นิสิตและนักศึกษา อันจะเปนการเสริมสรางและ
พัฒนาใหเกิดเวทีแลกเปลี่ยนเรียนรูทางดานวิชาการ เกิดการขยายเครือขายความรวมมือระหวางนักวิจัยภายในประเทศ และ
นําไปใชใหเกิดประโยชนสูงสุด

เอกสารประกอบการประชุมสัมมนาวิชาการ เครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย ประกอบดวย การบรรยาย
ผลงานวิจัย จํานวน 32 เรื่อง และการเสนอผลการวิจัยภาคโปสเตอร จํานวน 20 เรื่อง โดยไดรับความรวมมือจากวิทยากร
ผูทรงคุณวุฒิในหลายสาขาจากมหาวิทยาลัยตางๆ นักวิชาการจากสถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง สํานัก
อุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช นักวิชาการจากกรมปาไม พรอมดวยนักวิจัยท้ังจากภาครัฐและ
ภาคเอกชน ท่ีไดกรุณาใหเกียรตินําผลงานวิจัย บทความทางวิชาการ เสนอในการประชุมสัมมนาครั้งน้ี รวมถึงผูทรงคุณวุฒิ
หลายทานท่ีไดใหความกรุณาตรวจผลงานวิจัยตนฉบับ

ดัง น้ัน ศูนยประสานงานเครือขาย วิจัยนิ เวศวิทยาปา ไมประเทศไทย และศูนย วิทยาการ ข้ันสู งด าน
ทรัพยากรธรรมชาติเขตรอน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร หวังวาเอกสารประกอบการประชุมสัมมนาวิชาการในครั้งน้ีจะเปน
ประโยชนตอหนวยงานตางๆ ท้ังภาครัฐและเอกชน เพ่ือจะไดนําความรูจากการสัมมนาไปพัฒนา ตอยอด ใหเกิดประโยชน
สูงสุดตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม หรือใชเปนแนวทางในการศึกษาคนควาตอไป
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สูงสุดตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม หรือใชเปนแนวทางในการศึกษาคนควาตอไป

(รศ.ดร.ดอกรัก มารอด) (ดร.จงรัก วัชรินทรรัตน)
ผูอํานวยการ ผูอํานวยการ

ศูนยประสานงานเครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย ศูนยวิทยาการข้ันสูงดานทรัพยากรธรรมชาติเขตรอน

มกราคม 2557



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

คํากลาวรายงานการประชุม สัมมนา

“เครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย (Thai Forest Ecological Research Network, T-FERN)”
เรื่อง “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ”

โดย

ผูชวยศาสตราจารย ดร. วิจักขณ ฉิมโฉม
หัวหนาภาควิชาชีววิทยาปาไม

*********************************************************************
เรียน อธิบดีกรมปาไม คณบดี คณาจารย นักวิจัย ผูเขารวมประชุมสัมมนา และแขกทานผูมีเกียรติท่ีเคารพทุกทาน

จากการรวมตัวกันของกลุมนักวิจัยนิเวศวิทยาปาไม ภายใต “เครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย (Thai
Forest Ecological Research Network, T-FERN)” โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางความรวมมือระหวางนักวิจัยท่ีเก่ียวของใน
การสรางสรรคงานวิจัย สงเสริมและเผยแพรผลงานทางวิชาการ บทความ สงเสริมการฝกอบรม ตลอดจนการจัด
ประชุมสัมมนาวิชาการดานนิเวศวิทยาปาไม  เพ่ือใหเกิดความเขาใจถึงกระบวนการทางระบบนิเวศท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปตาม
ธรรมชาติของตัวระบบเอง หรือเหตุการณท่ีเกิดข้ึนเฉพาะหนา (episodic or infrequent intervals) อาทิ การตอบสนองของ
ระบบนิเวศปาไมตอการเปลี่ยนแปลงของสภาวะโลกรอน หรือการเปลี่ยนแปลงท่ีเปนผลสืบเน่ืองจากภัยทางธรรมชาติ เปนตน
รวมถึงนําความรูดานนิเวศวิทยาเพ่ือการประยุกตในการฟนฟูปา การจัดการสิ่งแวดลอม และการจัดการถ่ินอาศัยของสัตวปา
ดังน้ัน เครือขายวิจัยดังกลาวจะชวยเพ่ิมโอกาสติดตามความเปลี่ยนแปลงระหวางระบบนิเวศท้ังในสวนทองถ่ิน สวนภูมิภาค
และเช่ือมโยงไปสูระดับนานาชาติ โดยการดําเนินงานในระยะแรกน้ัน คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดนํารองทํา
หนาท่ีเปนศูนยกลางของเครือขายสําหรับการดําเนินงานวิจัยและประสานกับหนวยงานวิจัยอ่ืน ๆ  โดยไดจัดการประชุมวิชาการ
นิเวศวิทยาปาไม ข้ึนครั้งแรก เดือน มกราคม พ.ศ. 2555 แลวน้ัน

ภาควิชาชีววิทยาปาไม เปนหนวยงานท่ีรับผิดชอบการเรียนการสอนทางดานชีววิทยาท้ังดานพืชพันธุและสัตวปา
รวมถึงงานวิจัยดานนิเวศวิทยาปาไม มีผลงานทางวิชาการ และผลิตนิสิต และสงเสริมการวิจัยมาอยางยาวนาน การจัดการ
ประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการครั้งน้ี จะเปนอีกกิจกรรมหน่ึงท่ีจะชวยขับเคลื่อน นโยบายและทิศทางการพัฒนา
ศาสตรดานนิเวศวิทยาปาไมของภาควิชา ในสวนของการรักษาระบบนิเวศปาไม ตลอดจนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติบน
พ้ืนฐานของความรู ความเขาใจดานนิเวศวิทยาของสิ่งมีชีวิตอยางถองแท นอกจากน้ียังชวยสรางความเขมแข็งของเครือขาย
นิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย เพ่ือเปนการเตรียมความพรอมเพ่ือกาวสูการเปนประชาคมอาเซียน (AEC) ตอไป

ในการ น้ี ภาควิชาชีววิทยาป าไม  และศูนยประสานงานเครือขายวิจัยนิ เวศ วิทยาปาไมประเทศไทย
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร รวมกับ ศูนยวิทยาการข้ันสูงดานทรัพยากรธรรมชาติเขตรอน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร สถาบัน
นวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง สํานักอุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช และกรมปาไม
พรอมองคกรภาคเอกชน จัดใหมีการประชุมวิชาการนิเวศวิทยาปาในหัวขอ “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรบัตัวตามการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” เพ่ือนําเสนอผลงานทางวิชาการท่ีไดจากงานวิจัยดานนิเวศวิทยาจากหลากหลายพ้ืนท่ีของ
ประเทศไทย รวมท้ังยังเปนการเรงระดมความคิดตอการสรางเครือขายนิเวศงานวิจัยนิเวศวิทยา เกิดการแลกเปลี่ยนขอมูล
ระหวางหนวยงานและเครือขายสําหรับการศึกษาวิจัยใหเปนรูปธรรมและมีการดําเนินงานไดอยางมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน
โดยมีระยะเวลาดําเนินการระหวางวันท่ี 23-24 มกราคม 2557 ขอบเขตของการประชุมสัมมนาประกอบดวย การบรรยาย
พิเศษจากผูทรงคุณวุฒิ การเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยาย จํานวน 32 เรื่อง การนําเสนอผลงานภาคโปสเตอร จํานวน 20 เรื่อง



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

มีผูเขารวมประชุมท้ังสิ้น 150 คน จําแนกเปนบุคลากรสังกัดกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรมปาไม องคการ
อุตสาหกรรมปาไม มหาวิทยาลัย นักวิชาการทองถ่ิน และบุคคลท่ีมีสวนเก่ียวของตางๆ ท้ังภาครัฐ เอกชน จึงนับวาเปนโอกาสดี
ท่ีผูเขารวมประชุมทุกทาน จะไดแลกเปลี่ยนเรียนรูประสบการณ เพ่ือสรางเครือขายในการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม

ในโอกาสน้ีกระผมขอกราบเรียนเชิญ ทานอธิบดกีรมปาไม กลาวเปดงานการประชุมครั้งน้ี ขอกราบเรียนเชิญครับ



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

คํากลาวตอนรับผูเขารวมประชุม สัมมนา

“เครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย (Thai Forest Ecological Research Network, T-FERN)”
เรื่อง “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ”

โดย

ผูชวยศาสตราจารย ดร.วันชัย อรณุประภารตัน
คณบดีคณะวนศาสตร

*********************************************************************

เรียน อธิบดีกรมปาไม คณะผูเขารวมประชุมสัมมนา และแขกผูมีเกียรติทุกทาน

ในนามของคณะวนศาสตร ขอกลาวตอนรับและขอบคุณทานผูมีเกียรติและผูเขารวมประชุมทุกทานท่ีไดมารวมงาน
ประชุมวิชาการของเครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย ซึ่งถือไดวาเราชาววนศาสตรไดรับเกียรติอยางยิ่ง ท่ีไดมีโอกาส
ตอนรับและดูแลทุกทาน และขอขอบคุณทานอธิบดีกรมปาไมท่ีใหเกียรติมาเปนประธานในครั้งน้ี  คณะวนศาสตร เปน
หนวยงานการศึกษาท่ีดูแลเก่ียวกับการเรียนการสอนทางดานทรัพยากรธรรมชาติ มาอยางตอเน่ือง มีการผลิตบัณฑิต
มหาบัณฑิต และดุษฎีบัณฑิต รวมถึงผลิตผลงานวิจัยท่ีเก่ียวของกับงานดานนิเวศวิทยาปาไมของประเทศไทยอยูเปนจํานวน
มาก การจัดการประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการครั้งน้ี จะเปนอีกกิจกรรมหน่ึงท่ีจะชวยขับเคลื่อน นโยบายและทิศ
ทางการพัฒนาของคณะวนศาสตร ในประเด็นยุทธศาสตรดานวิจัย พัฒนา และสรางสรรคผลงานทางวิชาการดานปาไมตาม
แนวพระราชดําริและปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง เพ่ือพัฒนาสังคม และประเด็นยุทธศาสตรดานประชาสัมพันธ สื่อสาร และ
สรางภาคีเครือขายดานวนศาสตรในระดับชาติและนานาชาติ

กิจกรรมการประชุมสัมมนาครั้งน้ีจะกอใหเกิดการแลกเปลี่ยนวิทยาการ ทําใหเกิดการรวมตัวของเครือขายวิจัย
นิเวศวิทยาปาไม และเพ่ิมความเขมแข็งเปนหน่ึงเดียวกันของนักวิจัย นอกจากน้ียังจะเปนการเตรียมความพรอมเพ่ือกาวสูการ
เปนประชาคมอาเซียน (AEC) ท้ังน้ี องคความรูและแนวทางท่ีเกิดข้ึนจากการประชุมสัมมนาครั้งน้ีจะเปนการวางรากฐานและ
สงเสริมบทบาทของคณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ในประชาคมอาเซียนไดชัดเจนยิ่งข้ึน

การจัดงานในครั้งน้ี ในนามผูบริหารคณะวนศาสตรขอกลาวตอนรับดวยความยินดีอีกครั้ง หวังวาผูรวมประชุมทุก
ทานจะไดรับความสะดวกสบายในการประชุมสัมมนา และหวังเปนอยางยิ่งวา ในการประชุมครั้งน้ีจะสงผลใหงานวิจัยทางดาน
ตางๆ ท่ีมีความหลากหลาย ไดมีการพัฒนาและมีศักยภาพในการนํามาพัฒนาและฟนฟูทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
เพ่ือใหเกิดประโยชนตอประเทศชาติตอไป



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

คํากลาวเปดการประชุม สัมมนา

“เครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย (Thai Forest Ecological Research Network, T-FERN)”
เรื่อง “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ”

โดย

นายบุญชอบ สุทธมนัสวงษ
อธิบดีกรมปาไม

*********************************************************************

เรียน คณบดี คณาจารย คณะผูเขารวมประชุมสัมมนา และแขกผูมีเกียรติทุกทาน ผมในฐานะตัวแทนของกรมปาไม
รูสึกเปนเกียรติและมีความยินดีเปนอยางยิ่งท่ีไดมีโอกาสมาเปดงานการจัดการประชุมสัมมนาทางวิชาการของเครือขายวิจัย
นิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

กรมปาไม มีบทบาทและหนาท่ีความรับผิดชอบ ในดานการอนุรักษ สงวน และฟนฟูความหลากหลายทางชีวภาพ
การพัฒนาการใชประโยชนอยางยัง่ยืน ตลอดจนถึงการสงเสริมดานการวิจัยท่ีสอดคลอง โดยกรมปาไม ไดกําหนดยุทธศาสตร
ในแผนปฏิบัติราชการ ไดแก ยุทธศาสตรดานการอนุรักษ ปองกัน และสงเสริมการมีสวนรวมในการบริหารจัดการท่ีดินและ
ทรัพยากรปาไม เพ่ือการใชประโยชนอยางยั่งยืน และ ยุทธศาสตรดานการวิจัยและพัฒนาปาไมเพ่ือเพ่ิมมูลคาทางเศรษฐกิจ
และสรางความพรอมในการรองรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ ซึ่งจะเห็นไดวาภารกิจของหนวยงาน
กรมปาไม น้ันจําเปนท่ีตองไดรับความรวมมือ อาศัยองคความรูจากหลายๆ ภาคสวน ดังน้ันการรวมตัวและกอตั้งเครือขาย
งานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย และจัดกิจกรรมการประชุม สัมมนาทางวิชาการน้ัน ถือไดวาเปนสิ่งดียิ่ง ในอันท่ีจะชวย
สงเสริมใหการดําเนินงานของกรมปาไม เปนไปตามหลักวิชาการ

งานวิจัยดานนิเวศวิทยาปาไม ถือไดวาเปนงานท่ีมีคุณคายิ่ง เปนงานท่ีเปนรากฐานท่ีสําคัญในการวางแผนในดาน
ตางๆ ตั้งแตระดับการปฏิบัติในพ้ืนท่ีภาคสนามจนถึงระดับนโยบายดานการบริหารจัดการพ้ืนท่ีอนุรักษของชาติ และรวมถึงการ
นําไปประยุกตใชในภารกิจดานอ่ืนๆ เชน การฟนฟูและพัฒนาพ้ืนท่ีเสื่อมโทรมหรือพ้ืนท่ีภัยพิบัติ การอนุรักษและการจัดการ
พ้ืนท่ีคุมครอง พ้ืนท่ีถ่ินท่ีอยูอาศัยของสัตวปา การจัดการปาชุมชน ตลอดจนการพัฒนาปาไมในเมือง เปนตน การท่ีงานวิจัย
ดานนิเวศวิทยาไดพัฒนารุดหนาไปอยางตอเน่ือง เปนเรื่องท่ีนายินดีเปนอยางยิ่ง และเปนการดีท่ีไดจัดใหมีการจัดการประชุม
สัมมนา เรื่อง องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ในครั้งน้ี  เพราะเปนการแสดงถึง
ศักยภาพและความกาวหนาในการดําเนินงานวิจัย  และการบริหารจัดการความหลากหลายทางชีวภาพ การจัดประชุมครั้งน้ี
นอกจากจะเปนการนําเสนอผลงานวิจัยนิเวศวิทยาแลว  ยังเปนการสรางเครือขายองคความรู มีการแลกเปลี่ยนและสราง
ประสบการณระหวางนักวิชาการและผูท่ีเก่ียวของจากหนวยงานตางๆ  ทําใหเกิดการระดมแนวความคิดและขอเสนอแนะ
เพ่ือใชในการปรับปรุงการวิจัย และการปฏิบัติงานเพ่ือการจัดการดานนิเวศวิทยา ซึ่งเปนจุดเริ่มตนในการแสวงหาความรวมมือ
และพันธมิตรจากทุกหนวยงานท่ีเก่ียวของในการสงเสริมการดําเนินการจัดการองคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตาม
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพ่ือแกไขปญหาดานการจัดการทรัพยากรตอไปในอนาคต

บัดน้ี ไดเวลาอันสมควรแลว ผมขอเปดงานประชุมสัมมนาทางวิชาการเครือขายวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
เรื่อง “องคความรูดานนิเวศวิทยาตอการปรับตัวตามการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ”
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สารบัญ

หนา
การบรรยายพิเศษ
- The Impacts of Global Change on Forests: Results from International Network of Large-

scale Plots โดย Dr. Stuart J. Davies (Director, Center for Tropical Forest Sciences, CTFS)
i

- Ecosystem and Species Vulnerable to Climate Change: Modeling Perspectives and
Research Milestones โดย ศาสตราจารย ยงยุทธ ไตรสุรัตน คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

ii

การนําเสนอผลงานวิจัยภาคบรรยาย
“ความหลากหลายทางชีวภาพและการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” 1
- การปรับตัวของกลาไมตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทองถ่ินบรเิวณแนวรอยตอปาดิบระดับต่าํ อุทยาน

แหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จังหวัดเชียงใหม
2

โดย สุธีระ เหมิฮึก, สถิตย ถ่ินกําแพง ประทีป ดวงแค และดอกรัก มารอด
- Woody species composition on abandoned settlement areas in Thung Yai Naresuan Wildlife

Sanctuary, Tak Province
12

โดย Lamthai Asanok, Somphod Maneerat, Premsuk Kanitachard, Prateep Duengka and
Dokrak Marod

- การศึกษาความสัมพันธระหวางชีพลักษณและสภาพภูมิอากาศของพรรณไมบางชนิดในปาดิบช้ืน
ภาคตะวันออก

โดย ธรรมนูญ เต็มไชย และทรงธรรม สุขสวาง

20

- นิเวศวิทยาของกลวยไมสกุล Liparis Rich. (Orchidaceae) ในประเทศไทย
โดย นัยนา เทศนา

28

- ความหลากหลายทางชนิดพันธุของกลวยไม บรเิวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสรมิการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก
โดย เชิดศักดิ์ ทัพใหญ ธีระศักดิ์ ช่ือสัตย และวีระกุล สุขสบาย

37

- ผลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความหลากหลายของสตัวหนาดินในพ้ืนท่ีระบบนิเวศแหลงนํ้าท่ีตางกัน
โดย ปทมา บุญทิพย วัฒนชัย ตาเสน กอบศักดิ์ วันธงไชย และรุจ มรกต

51

- ผลกระทบของเขตเงาฝนตอการกระจายของพรรณพืช
โดย สมัฤทธ์ิ เส็งเล็ก ดอกรัก มารอด สราวุธ สังขแกว และกฤษฎา หอสมุด

57

- ความสัมพันธระหวางนกกับชนิดพืชในแปลงถาวรปาดิบเขาหวยคอกมา จังหวัดเชียงใหม
โดย ศุภลักษณ ศิริ, ประทีป ดวงแค และดอกรัก มารอด

71

- สังคมของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง อําเภอทองผาภมูิ จังหวัดกาญจนบรุี
โดย คมสัน บรรชรรัตน ประทีป ดวงแค และดอกรัก มารอด

83

- ความหลากหลายของพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหินในปาผสมผลดัใบบริเวณมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี
โดย ธรรมรตัน พุทธไท และภากร ณ ลําปาง

94



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

- การประเมินสถานภาพพืชวงศกวมในประเทศไทย
โดย นันทวรรณ สุปนต,ี วรดลต แจมจํารญู, โสมนัสสา แสงฤทธ์ิ และสุคนธทิพย ศิรมิงคล

105

สารบัญ (ตอ)
หนา

- สถานภาพและแนวทางการจดัการปะการัง ในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะสรุินทร และอุทยานแหงชาติหมู
เกาะสมิิลัน ภายหลังปรากฏการณปะการังฟอกขาว

โดย ปรารพ แปลงงาน, สุรชาญ สารบัญ, กิตติศักดิ์ บุญวงษา, สุนทร จันทิปะ, สุภาภรณ บัวเนียม และ
นก มาลัยแดง

109

- สถานภาพแนวปะการังภายหลงัการเกิดปะการังฟอกขาว บริเวณหมูเกาะอาดังราวี อุทยานแหงชาติตะรุเตา
จังหวัดสตลู

โดย ศุภพร เปรมปรีดิ์ ทรงธรรม สุขสวาง อาลาดีน ปากบารา และปณพล ชีวเสรีชน

119

- ลักษณะการแพรกระจายของชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกรานในแหลงทองเท่ียวและนันทนาการกลางแจง
ของอุทยานแหงชาติ

โดย คมเซษฐา จรุงพันธ บุญสง มวงศรี  นวรัตน คงชีพยืน  ตน แรงมาก  และสุวัฒน คงชีพยืน

130

“บทบาทของปาไมตอการลดผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ” 141
- การสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดนิในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ

โดย ชัยยงค บัวบาน, ชไมพร เกตุโฉม, วรรณาภรณ คงอินใหญ, อภิชัย แจมกระจาง, พุทธพร โสมบุญ
เสริม, วิไลวรรณ ทุมมาสุทธ์ิ, อดุลย ไชยนา, นันทรัตน ไชยลังกา, วรรณเดช เปรมปรี
และสายทอง สีบุญ

142

- การรวงหลนและการปลดปลอยสารอาหารของซากพืชในปาผลัดใบภายใตการจัดการไฟท่ีแตกตางกัน
ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี

โดย ออมจิตร เสนา, รุงเรือง พูลศิริ และสาพิศ ดิลกสัมพันธ

154

- การประเมินลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟปาจากเหตุการณไฟไหมปาพรุควนเคร็ง
จังหวัดนครศรีธรรมราช ป พ.ศ.2555

โดย กอบศักดิ์ วันธงไชย, สุทธิพงษ ไชยรักษ, พลากร คูหา และกรรณเกษม มีสุข

168

- แนวทางการทดแทนปาชายหาดฟนฟู ในอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัดประขวบคริีขันธ
โดย วันวิสาข เอียดประพาล, ชัยณรงค เรืองทอง, ดอกรัก มารอด และทรงธรรม สุชสวาง

180

- ลักษณะโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระท่ีฟนฟูดวยการปลูกเสริมและพ้ืนท่ีทดแทนตามธรรมชาติ
ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบรุี

โดย ณภัทร ตานะ, ดอกรัก มารอด และ จงรัก วัชรินทรรัตน

187
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- ศักยภาพการสะสมธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตามชวงช้ันเสนผาศูนยกลางตนไม
ของระบบนิเวศดิบช้ืนภาคใตตอนบน

โดย พรธวัช เฉลิมวงศ

198

- ลักษณะโครงสรางและการกักเก็บคารบอนของปาสนธรรมชาติ บริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร
อําเภอกัลยานิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม

โดย ลดาวัลย พวงจิตร, ขจิต สุนทรากร, สมาน ณ ลําปาง, กิตติศักดิ์ จินดาวงศ และวสันต จันทรแดง

207

- การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชกับการเก็บกักคารบอนในปาผลัดใบ บริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัดเชียงใหม

โดย สุนทร คํายอง, สุภาพ ปารมี และ นิวัติ อนงครักษ

218

- ผลกระทบของไฟปาตอโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชบรเิวณแนวขอบปาดิบแลง
สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา

โดย ฉัตรกมล บุญนาม, สราวุธ สังขแกว และดอกรัก มารอด

233

สารบัญ (ตอ)
หนา

“บทบาทของปาชุมชนตอการลดผลกระทบการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” 249
- ศักยภาพการเก็บกักนํ้าของระบบนิเวศปาชุมชนบานหวยขาวลีบและบานหวยตอง อําเภอแมวาง

จังหวัดเชียงใหม
โดย ฐปรัฏฐ สีลอยอุนแกว, สุนทร คํายอง, เกรียงศักดิ์ ศรีเงินยวง และ ถาวร ออนประไพ

250

- ศักยภาพการเก็บกักคารบอนในสวนปาไมสักและสนสามใบอายุ 22 ป โครงการพัฒนาดอยตุง
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี จังหวัดเชียงราย

โดย สามารถ สุมโนจติราภรณ, สุนทร คํายอง และ นิวัติ อนงครักษ

263

- ความสามารถในการฟนตัวของระบบการจดัการความมั่นคงทางอาหารของชุมชน กรณีศึกษา บานแมระวาน
ตําบลยกกระบตัร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก

โดย ณัชชา ศรหิรัญ และกุลวดี แกนสันติสุขมงคล

272

- รูปแบบวิถีชีวิตและการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี
จังหวัดนครปฐม

โดย พิชญา มหาคํา และกิติชัย รัตนะ

284
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โดย โสมนัสสา แสงฤทธ์ิ  วรดลต แจมจํารูญ นันทวรรณ สุปนตี
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The Impacts of Global Change on Forests: results from
an international network of large-scale plots

Stuart J. Davies
Frank H. Levinson Chair in Global Forest Science

Director, Center for Tropical Forest Science - Forest Global Earth Observatory
Smithsonian Tropical Research Institute

E-mail: DaviesS@si.edu

Abstract: Tropical deforestation continues at around 13 million hectares per year. Fossil fuel burning

continues to increase in both developed and developing economies increasing the rate of greenhouse gas
emissions to the atmosphere. These and other land-use changes in the tropics contributes greenhouse
gases to the atmosphere, reduces the ability of forest to regulate climates, and threatens many species
that are known only from tropical rain forests. Over the past 30 years the Center for Tropical Forest
Science has implemented a standardized system for monitoring the diversity and dynamics of tropical
forests. Fifty-three plots of 16-148 hectares have been established in 23 countries across the Americas,
Africa, Asia, and Europe. Every tree with a stem diameter ≥1 cm is mapped, measured, identified, and
monitored. This international collaboration, involving hundreds of scientists from over 80 institutions, is
now monitoring the growth and survival of over 5 million trees in approximately 10,000 species – over
15% of all known tropical tree species. These data provide a basis for determining: (i) forces maintaining
diversity, and (ii) the response of trees and forest ecosystems to the Earth’s changing climate. In this talk, I
will discuss some of the key findings of the global network.

Three main hypotheses have been proposed to explain how so many kinds of tropical tree
species can coexist in a small area: (i) that tree survival and reproduction do not depend on neighbor
identity, but that diversity represents a balance between speciation and random extinction, (ii) that
species are highly specialized to different microhabitats, and (iii) that each tree species is kept rare by
specialized pests and pathogens. Numerous studies across CTFS plots demonstrate that a tree survives
better or grows faster where it has fewer neighboring conspecifics. Conspecifics apparently exchange
specialist pests more readily when they are closer together.

Long-term monitoring of CTFS plots has demonstrated that they have been very dynamic. None
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of the CTFS forests appears to be in compositional equilibrium. Some of the observed forest change is
directly attributable to rare long-periodicity disturbance events (e.g., drought or fire), and some change is
directional and may be a response to global climate change. CTFS has embarked on two major initiatives
to strengthen our ability to address the dual issues of forest diversity and change: (1) establishment of
large plots in temperate forests, and (2) intensified sampling of forest processes within plots, including
subannual carbon monitoring, insect monitoring, and assessment of functional traits for all species.
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Ecosystems and Species Vulnerability to Climate Change:
Modeling Perspectives and Milestones

Yongyut Trisurat
Department of Forest Biology, Faculty of Forestry

Kasetsart University, Bangkok

Abstract: Scientists use several models in combination with different emissions and
development scenarios to make a range of projections and to construct multiple global
change scenarios. A number of regional and national were developed as well. Based on the
models, it is expected that future temperature will increase 1.4-6.4 C according to different
development scenarios. However, most models still have a very coarse scale, and the
underlying topography is poorly represented. There are many reports and ground
observations on the effects of future climate changes on ecosystems, environment and
human well-being. Predicted impacts will vary by extent of adaptation, rate of temperature
change, and socio-economic pathway. This paper will discuss the current knowledge on
climate change models, the potential effects of climate change on ecosystems and
biodiversity at global, regional and local scales derived from ecological and species
modeling. Case studies in Thailand, challenges, data gap and future research needs are
included. In addition, the recommendations on adaptation and mitigation measures to
conserve terrestrial ecosystems and biodiversity according to the reviewed literatures and
vulnerability analyses are also discussed.
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ความหลากหลายทางชีวภาพ
และการปรับตัวตอการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ
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Oral presentation หนา 2

การปรับตัวของกลาไมตอการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศทองถิ่นบริเวณแนวรอยตอปาดิบระดับต่ํา
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย จังหวัดเชียงใหม
Seedling Adaptation on Micro Climate Changed along the Ecotone of Lower Montane
Evergreen Forest Doi Suthep – Pui National Park, Chiang Mai Province

สุธีระ เหิมฮึก1 สถิตย ถิ่นกําแพง1 ประทีป ดวงแค1 และ ดอกรัก มารอด1*
1
ภาควิชาชวีวิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร

*Corresponding-author: Email: dokrak.m@ku.ac.th

บทคัดยอ: การศึกษาการปรับตัวของกลาไมตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศทองถ่ิน บริเวณแนวรอยตอปาดิบเขาระดับต่ํา
อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย ท่ีระดับความสูง 900 – 1,100 เมตร จากระดับนํ้าทะเล มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาพลวัตกลาไม
ตอการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ความเขมของแสง และความช้ืนดิน โดยวางแนวสํารวจ 3 แนว แตละแนวมีระยะหาง 10
เมตร จากน้ันวางแปลงตัวอยางกลาไมขนาด 1 x 1 เมตร มีระยะหางระหวางแปลง 10 เมตร จํานวน 60 แปลงตอหน่ึงแนว
สํารวจ (รวมท้ังหมด 180 แปลง) ทําการติดหมายเลขกลาไม จําแนกชนิด และบันทึกจํานวนและชนิดท่ีเกิดและตายทุก ๆ
เดือน พรอมกับเก็บขอมูลความเขมของแสง และอุณหภูมิ โดยติดเครื่องมือตรวจวัดอัตโนมัติ ทุกระยะทาง 50 เมตร จาก
บริเวณเริ่มตนแนวสํารวจ และตรวจวัดความช้ืนดินในแปลงกลาไมดวย เริ่มศึกษาเมื่อป 2555- 2556

ผลการศึกษาพบวา ความเขมของแสง และอุณหภูมิเฉลี่ย ภายในปาเต็งรัง (ความสูง 900 - 940 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล) แนวรอยตอปาเต็งรังและปาดิบเขาระดับต่ํา (940 - 980 เมตร จากระดับนํ้าทะเล) และพ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับต่ํา
(980 – 1,100 เมตร จากระดับนํ้าทะเล) มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ กลาวคือ พ้ืนท่ีแนวรอยตอปาเต็งรังและ
ปาดิบเขา มีคาอุณหภูมิและความเขมแสงเฉลี่ยอยูในชวงกลางระหวางพ้ืนท่ีปาเต็งรัง และพ้ืนท่ีปาดิบเขา โดยมีคาเทากับ
21.09 °C และ 6,661 Lux ตามลําดับ สวนความช้ืนดินไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ พลวัตของกลาไมในแตละ
พ้ืนท่ี พบวา มีอัตราการตายมากในชวงฤดูแลง (เดือนกุมภาพันธุ – พฤษภาคม) ซึ่งมีความสัมพันธกับการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิ
และความเขมแสง ท่ีสงผลตอการลดลงของความช้ืนดิน อยางไรก็ตาม เมื่อพิจารณาอัตราการตายของกลาไมบริเวณแนว
รอยตอปา (940-980 เมตร จากระดับนํ้าทะเล) พบวา พรรณไมกลุมผลัดใบท่ีเปนพันธุไมเดนในปาเต็งรัง เชน กอตาควาย
เหียง เต็ง และกรมเขา มีอัตราการตายต่ํากวาพรรณไมกลุมไมผลัดใบ ท่ีเปนพันธุไมเดนของปาดิบเขา เชน กอใบเลื่อม กอเดือย
เมียดตน และรามเขา แสดงใหเห็นวา กลุมพรรณไมผลัดใบมีแนวโนมท่ีจะประสบความสําเร็จในการตั้งตัว ในสภาพอากาศท่ีมี
อุณหภูมิและความเขมแสงสูงไดดี และมีแนวโนมขยายตัวรุกเขาสูบริเวณแนวปาดิบเขาท่ีระดับสูงได หากพ้ืนท่ียังคงไดรับ
ผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคต

ดังน้ัน ผลการศึกษาท่ีไดจะสามารถนํามาสรางแนวทางการเตรียมการรับมือ เพ่ือลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพภูมิอากาศ โดยเฉพาะกลุมพืชท่ีมีความเปราะบาง และเสีย่งตอการสญูพันธุในระบบนิเวศภูเขาของประเทศไทยได

คําสําคัญ: การปรับตัวของกลาไม ภูมิอากาศทองถ่ิน อุทยานแหงชาติดอยสเุทพ – ปุย



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 3

Abstract: The study on seedling adaptation to micro climate changed along the ecotone of lower
montane evergreen forest was conduct at Doi Suthep–Pui National Park, Chiang Mai Province. The
objective aimed to clarify seedling dynamics based on micro-climate changes, temperature, light intensity
and soil moisture. Three permanent belts transects with size 10 m x 600 m were established along the
altitudinal gradient, 900 – 1,100 m above sea level (asl.). Seedling quardrats, 1 m x 1 m, were setup in
each belt which 10 m distanced from each other, total 60 quadrats per belt. All seedlings were tagged
and identified and seedling dynamics were monitored every month. In each monitoring, soil moisture
content in each quardrat was recorded by soil moisture sensors, (version 10). Light and temperature
conditions were recorded by data logger sensor (Hobo data logger, onset® UA-002-64) which was located
on every 50 m asl. from origin to the end of belt, total 13 sites.

The results showed that forest type can be determined according to the altitudinal gradient as
the deciduous dipterocarp forest (900-940 m asl.) and the lower mountain evergreen forest (above 980 m
asl.). While, the ecotone was detected along 940-980 m asl. Light intensity and temperature were
significantly different among forest type (P < 0.05 and P < 0.05, respectively). Soil moisture content did
not detect the significantly difference between types, however, it decreased in the dry season
(November-April) when light and temperature increased. High seedling mortality rate was found during the
dry season which slightly related to decrease of soil moisture content. Considering to seedling mortality in
ecotone, the deciduous species such as Quercus brandisiana, Dipterocarpus obtusifolius, Shorea obtusa
and Aporosa nigricans had low mortality rate than evergreen species such as Castanopsis tribuloides,
Castanopsis acuminatissima, Litsea martabanica and Rapanea yunnanesis. Indicating the deciduous
species can be adapted to the increase of micro-climate changes and trended to expand into the higher
altitude. Thus, the ecological niche these species may help to establish the management plan for
mitigation and adaptation on climate change, especially protecting the species local extinction in
mountain ecosystems.

Keywords: Seed   ling and Temperature adaptation, Micro Climate and Doi Suthep – Pui National Park

บทนํา
การข้ึนอยูของพรรณไมในพ้ืนท่ีใดพ้ืนท่ีหน่ึง

ข้ึนอยูกับการยายหรือการกระจายเขามาตั้งตัวของชนิดพืช
และความผกผันของปจจัยสิ่ งแวดลอมในพ้ืน ท่ีเปน
ตัวกําหนด (Gleason, 1962) ดังน้ันถาปจจัยสิ่งแวดลอม
เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางใดทิศทางหน่ึงพืชพรรณก็

ตอบสนองตอปจจัยสิ่งแวดลอมเหลาน้ัน อาจเปนการ
อพยพเคลื่อนยายไปสูท่ีใหมหรืออาจสูญหายไปจากพ้ืนท่ี

น้ัน เพ่ือเขาหาจุดของการตั้งตัวไดดีท่ีสุดของมัน ตามชวง
ความทนทานทางนิเวศวิทยา (ecological amplitude)
ของแตละชนิด (Shelford, 1911) ความสําคัญของปจจัย
สิ่งแวดลอมท่ีมีผลตอการข้ึนอยูของพืชมีหลายปจจัย เชน
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สภาพภูมิประเทศ ดิน และสภาพภูมิอากาศ ซึ่งเปนปจจัย
หลักในการควบคุมการเติบโต และการกระจายของพืช

พ้ืนท่ีแนวรอยตอปา (ecotone) เปนพ้ืนท่ีท่ีมี
ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีคลายคลึงกันระหวางสองพ้ืนท่ี
ขางเคียง และประกอบดวยชนิดพันธุพืชท่ีข้ึนอยูรวมกันท้ัง
สองพ้ืนท่ี (Odum, 1913) แตบางพ้ืนท่ีอาจขาดตอนอยาง
ชัดเจนจนไมสามารถเห็นชนิดพันธุท่ีตอเน่ือง เชน แนว
รอยตอของปาเต็งรัง และปาดิบแลง แตถามีการสํารวจ
สังคมพืชเปนจํานวนมาก และทําการจัดเรียงลําดับการ
เปลี่ยนแปลงอยางคอย ๆ เปนไปอยางตอเน่ืองจะไม
สามารถแยกเปนกลุมของสังคมพืชชนิดหน่ึงชนิดใดได
อยางแนนอน (ดอกรัก และอุทิศ, 2552) ดังน้ัน ถามีการ
เปลี่ยนแปลงของปจจัยสิง่แวดลอมอยางรวดเร็ว และ
ตอเน่ือง พ้ืนท่ีท่ีจะไดรับผลกระทบ และแสดงใหเห็นถึงผล
ของการเปลี่ยนแปลงไดดีท่ีสดุคือแนวรอยตอของปา

ปญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศใน
ปจจุบัน  เปนปญหา ท่ีสํ าคัญตอสิ่ งมี ชี วิต ทุกระดับ
โดยเฉพาะดานพืช และความหลากหลายทางชีวภาพ
(กัณฑรีย และคณะ, 2550) โดยเฉพาะในระบบนิเวศภูเขา
ซึ่ ง มี ค ว า มจํ า เ พ า ะข อ งส ภ าพอ าก า ศ เ ฉ พา ะ ถ่ิ น
(microclimate) และประกอบไปดวยพันธุไมท่ีหายาก
และข้ึนเฉพาะถ่ิน ยอมไดรับผมกระทบไมมากก็นอย แนว
รอยตอระหวางปาผลัดใบ และไมผลัดใบในระบบนิเวศ
ภู เ ขาจึ ง เปน พ้ืน ท่ี ท่ี เหมาะสม ท่ีสุ ด ท่ีจะศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงของปจจัยสิ่งแวดลอมพ้ืนฐานของพ้ืนท่ี และ
ตรวจสอบถึงการเปลี่ยนแปลง และการปรับตัวของชนิด
พันธุพืช ในพ้ืนท่ี โดยเฉพาะในระดับกลาไม (seedling) ท่ี
มีการตอบสนองตอปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีเร็วท่ีสุด และเห็น
ผลตอการปรับตัวในการดํารงอยูไดตอไป การศึกษาครั้งน้ี
มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาอุณหภูมิ ความเขมของแสง และ
ความช้ืนดิน และการเปลี่ยนแปลงในรอบ 1 ป ของแนว
รอยตอระหวางปาเต็งรัง และปาดิบเขาระดับต่ํา และ
ศึกษาพลวัตของกลาไม โดยทราบความหลากหลายทาง
ชนิดพันธุของกลาไม อัตราการตายในรอบปของกลาไมใน

แนวรอยตอปา และหาความสัมพันธระหวางปจจัย
แวดลอมท่ีทําการศึกษา

อุปกรณ และวิธีการ
1.สถานท่ีศึกษา

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ – ปุย อําเภอเมือง
จังหวัดเชียงใหม ลักษณะภูมิประเทศ เปนภูเขาสูง
สลับซับซอนอยูในแนวเทือกเขาถนนธงไชยความสูงของ
พ้ืนท่ีอยูระหวาง 330-1,685 เมตรจากระดับนาทะเล
สภาพภูมิอากาศ มีอุณหภูมิเฉลี่ยตลอดปอยูระหวาง 2-23
องศาเซลเซียส ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยตลอดประหวาง
1,350-2,500 มิลลิเมตร โดยมีจานวนวันท่ีฝนตกเฉลี่ย
139 วัน และมีคาเฉลี่ยความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยตลอดป
ระหวาง 70-80 เปอรเซ็นต พบชนิดปา 4 ชนิด ภายใน
พ้ืนท่ีอุทยานฯ คือ 1) ปาเต็งรัง (deciduous
dipterocarp forest) พบกระจายบริเวณสันเขาตั้งแต
ระดับความสูง 330 – 900 เมตร จากระดับนาทะเล
พรรณไมเดน ไดแก เต็ง พลวง เหียง กอแพะ แขงกวางดง
เปนตน 2) ปาผสมผลัดใบ (mixed deciduous forest)
พบกระจายท่ัวไปในพ้ืนท่ี ระหวางระดับความสูง 330–
600 เมตร จากระดับนาทะเล มีไผหลายชนิดข้ึนปะปนอยู
พรรณไมเดนไดแก ประดู แดง ตะแบกเลือด เปนตน 3)
ปาดิบแลง (dry evergreen forest) พบกระจายใกล
แหลงนา หรือตามหุบเขา ตั้งแตระดับความสูง 400–
1,000 เมตร จากระดับนาทะเล พรรณไมเดนไดแก ทะโล
ยางแดง และยางนา และ 4) ปาดิบเขาระดับต่ํา (lower
montane forest) พบตั้งแตความสูง 1,000 เมตร จาก
ระดับนาทะเล พรรณไมเดน ไดแก กอใบเลื่อม กอเดือย
มณฑา สารภีดอย และจาปปา เปนตน (กรมอุทยาน
แหงชาติสัตวปา และพันธุพืช, 2552)

2. การเก็บขอมูล
1. ทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีใหคลอบคลุมระหวางปา

เต็งรังและปาดิบเขาระดับต่ํา ของพ้ืนท่ีดอยสุเทพ-ปุย ท่ี
ระดับความสูง 900 -1,100 เมตร จากระดบันํ้าทะเล
จากน้ันวางแนวสํารวจเปน 3 แนว แตละแนวหางกัน 10
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เมตร เพ่ือทําการวางแปลงศึกษากลาไม (seedling) ขนาด
1 x 1 เมตร มรีะยะหางระหวางแปลง 10 เมตร จํานวน
60 แปลงตอแนวสํารวจ (รวมท้ังหมด 180 แปลง) ในแต
ละแปลงตัวอยางทําการบันทึกความสูงจากระดับนํ้าทะเล
สํารวจกลาไมดวยการตดิหมายเลขตนและจําแนกชนิด ทํา
การติดตามการเปลี่ยนแปลงท้ังการเพ่ิมและการตายของ
กลาไม เปนประจําทุกเดือน

2. ทําการตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและ
ปริมาณแสงสองผานเรือนยอด ดวยเครื่องมือตรวจวัด
อัตโนมัติ Hobo Data Loggers (Pendant
Temperature/Light Data Logger) โดยติดตั้งเครื่องมือ
น้ีทุก ๆ ระยะทาง 50 เมตร ตั้งแตบริเวณเริ่มตนถึงระยะ
สุดทายของแนวสํารวจ (จํานวน 13 ตัวอยาง) และในแต
ละเดือนทําการตรวจวัดความช้ืนดินในแปลงตัวอยางกลา
ไม ดวยเครื่องมือวัดความช้ืน Soil Moisture Sensors
(User’s Manual Version 10) ดวยการวัดจํานวน 5 จุด
ตอแปลงตัวอยาง

3. การวิเคราะหขอมูล

1. ทําการวิเคราะหขอมลูปจจยัแวดลอมท้ัง 3
ปจจัยคือ ความเขมของแสง อุณหภูมิ และความช้ืนดิน
โดยการหาคาเฉลี่ยรายเดือน แบงเปน 3 พ้ืนท่ีตามชนิด
สังคมพืช คือ พ้ืนท่ีบริเวณปาเต็งรงั พ้ืนท่ีบริเวณแนว
รอยตอระหวางปาเต็งรังและปาดบิเขาระดับต่ํา และพ้ืนท่ี
บริเวณปาดิบเขาระดับต่ํา โดยแบงพ้ืนท่ีปาตามระดับ
ความสูงจากนํ้าทะเล กลาวคือ ชวง 900 – 940 เมตร
เปนพ้ืนท่ีปาเต็งรัง ชวง 940 – 980 เมตร เปนชวงแนว
รอยตอปา และชวงความสูงท่ีมากกวา 980 เมตร เปน
พ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับต่ํา เพ่ือนํามาทําการวิเคราะหความ
แปรปรวนโดยวิธี One-way ANOVAs ดวยโปรแกรม
สําเรจ็รูปทางสถิติ

2. คาดัชนีความหลากหลาย (diversity index)
การวิเคราะหหาคาดัชนีความหลากหลายโดยใชสมการ
ของ Shannon-Wiener index (H/) (Shannon และ

Weaver, 1949) ท่ีไดรับการยอมรับวาเปนดัชนีท่ีใชวัด
ความหลากหลายทางชีวภาพไดดี โดยมสีมการการ
คํานวณ ดังน้ี

H/=- pilnpi

s

i=1

H/ = คาดัชนีความหลากหลายของพ้ืนท่ี
pi= สัดสวนของจํานวนชนิดพันธุ ท่ีพบ (ni) ตอ

ผลรวมของจํานวนท้ังหมดทุกชนิดพันธุใน
สังคม (N)

หรือ pi=
ni

N
เมื่อ i = 1, 2, 3, … , s

S = จํานวนชนิดพรรณไมท้ังหมดในพ้ืนท่ี

3. พลวัตของกลาไม
นําขอมูลกลาไม (seedling) ท่ีติดตาม

ระยะเวลา 1 ป มาทําการนับจํานวนชนิดในแตละพ้ืนท่ีท้ัง
สามพ้ืนท่ี (ปาเต็งรัง แนวรอยตอปา และปาดิบเขาระดับ
ต่ํา) และนับจํานวนของกลาไมในแตละชนิดเพ่ือสราง
แผนภูมิความหนาแนนในพ้ืนท่ีตอไป และนําขอมูลของ
กลาไมในแตละชนิด มาวิเคราะหหาอัตราการตาย
(mortality rate, M) ตามสูตรของ Lieberman and
Lieberman (1987) ดังสูตร

อัตราการตาย (M, %)

M = [( )] x 100
เมื่อ No = จํานวนกลาไมท่ีเริ่มดําเนินการสํารวจ

Nt = จํานวนกลาไมท่ีรอดตายเมื่อทําการสํารวจ
ซ้ํา ณ เวลา t

t = จํานวนเวลาท่ีทําการวัดซ้ํา
ln = natural log หรือ ลอคธรรมชาติ มีคา

เทากับ 0.3010

ผลและวิจารณ
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1. สภาพอากาศทองถิ่น
1.1 ความเขมของแสง

ผลการศึกษาพบวา ปริมาณความเขมแสง ท้ัง 3
พ้ืนท่ี (พ้ืนท่ีปาเต็งรัง พ้ืนท่ีแนวรอยตอระหวางปา และ
พ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับต่ํา) มีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F=37.303, P < 0.05) กลาวคือ พ้ืนท่ี
ปาเต็งรังมีปริมาณความเขมแสงเฉลี่ยมากท่ีสุด (12,760
Lux) ความเขมแสงสูงสุดในเดือนกุมภาพันธุ และต่ําสุดใน
เดือนสิงหาคม มีคาเทากับ 15,498.12 และ 7,066.66
Lux ตามลําดับ ในพ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับต่ํา มีความเขมของ
แสงนอยมาก มีคาเฉลี่ย 3,563.9 Lux โดยความเขมแสงมี
คาสูงสุดในเดือนมีนาคม และต่ําสุดในเดือนกันยายน มีคา
เทากับ 5,671.84 และ 2,150.77 Lux ตามลําดับ และใน
พ้ืนท่ีแนวรอยตอปามีปริมาณความเขมของแสงอยูใน
ระดับกลาง ๆ ระหวางท้ังสองพ้ืนท่ีขางตน มีคาเฉลี่ย
เทากับ 6,661 Lux โดยมีคาสูงสุดในเดือนมิถุนายน และ
ต่ําสุดเดือนสิงหาคม มีคาเทากับ 9,984.11 และ
2,567.94 Lux ตามลําดับ (ภาพท่ี 1)

ภาพท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงความเขมแสงเฉลีย่รายเดือน
บริเวณแนวรอยตอปาดอยสเุทพ-ปุย

1.2 อุณหภูมิ
อุณหภูมิเฉลี่ยในรอบป ท้ัง 3 พ้ืนท่ี คือปาเต็งรัง

แนวรอยตอ และปาดิบเขา มีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (F = 15.406, P < 0.05) โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ย
รายเดือน 23.45°C 21.09°C และ 20.50°C ตามลําดับ
โดยพบวา ชวงบริเวณปาเต็งรังมีอุณหภูมิสูงกวาพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ

โดยเดือนพฤษภาคม มีอุณหภูมิสูงสุด 23.90°C แนว
รอยตอปามีอุณหภูมิสูงในชวงเดียวกัน 21.66°C และปา
ดิบเขาระดับต่ํามีอุณหภูมิสูงสุด 21.91 °C ในเดือนตุลาคม
โดยบริเวณแนวรอยตอปาดิบเขาระดับต่ํากับปาเต็งรัง
(940–980 เมตร จากระดับนํ้าทะเล) มีอุณหภูมิอยูในชวง
กลาง ๆ ระหวาง 2 พ้ืนท่ีปา (ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิเฉลี่ยรายเดือน
บริเวณแนวรอยตอปา ดอยสุเทพ-ปุย

1.3 การเปลี่ยนแปลงความช้ืนดิน
พบวา ความช้ืนดินเฉลี่ยภายในพ้ืนท่ีแปลง

ตัวอยางกลาไม มีความผันแปรตามชวงเวลาในแตละพ้ืนท่ี
(ปาเต็งรัง แนวรอยตอ และปาดิบเขา) มีคาเทากับ 5.77,
11.02 และ 8.79 % ตามลําดับ อยางไรก็ตามไมพบความ
แตกตางของความช้ืนดินระหวางพ้ืนท่ี อยางไรก็ตาม
พบวา ความช้ืนดินช้ันบน (0-15 cm) ในบริเวณปาเต็งรัง
มีแนวโนมต่ํากวาพ้ืนท่ีอ่ืน ในขณะท่ีบริเวณแนวรอยตอปา
เต็งรังและปาดิบเขา พบวา มีคาความช้ืนดินมากกวาพ้ืนท่ี
ปาเต็งรังและปาดิบแลง โดยมีคาความช้ืนดินสูงสุดใน
เดือนกรกฎาคม 17.72 % และต่ําสุดในเดือนมกราคม
1.98% (ภาพท่ี 3)
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ภาพท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงของความช้ืนดินเฉลีย่รายเดือน
บริเวณแนวรอยตอปาดอยสเุทพ-ปุย

การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศทองถ่ิน
บริเวณแนวรอยตอปาดอยสุเทพ-ปุย แสดงใหเห็นวา
บริเวณพ้ืนท่ีปาเต็งรังมีอุณหภูมิเฉลี่ยและปริมาณความเขม
แสงเฉลี่ยสูงมากกวาพ้ืนท่ีแนวรอยตอปา และพ้ืนท่ีปาดิบ
เขาระดับต่ํา อาจเปนสาเหตุจากลักษณะการปกคลุมของ
เรือนยอดของพ้ืนท่ีปาเน่ืองจากปาเต็งรังมีเรือนยอดเปดไม
แนนทึบ (ธวัชชัย, 2549) ทําใหแสงสวางสามารถสองถึง
บริเวณพ้ืนปาไดมาก (มณฑล และลดาวัลย, 2550) สงผล
ทําใหอุณหภูมิเ พ่ิมสูงข้ึน และความช้ืนของดินต่ําลง
เน่ืองจากเกิดการระเหยมากข้ึน ประกอบดวยสภาพดิน
เปนทรายผสมกรวด (สคาร, 2550) ทําใหกักเก็บความช้ืน
ไวในดินไมดี ซึ่งตางจากพ้ืนท่ีปาดิบเขาท่ีมีอุณหภูมิ และ
ความเขมของแสงต่ํา เน่ืองจากปาดิบเขามีการปกคลุมของ
เรือนยอดเปนแบบปดและคอนขางแนนทึบ (สุคิด, 2552)
ทําใหปริมาณแสงท่ีสองลงมาสูพ้ืนปามีนอย อยางไรก็ตาม
บริเวณพ้ืนท่ีแนวรอยตอระหวางปาเต็งรังและปาดิบเขา
สภาพภูมิอากาศท่ีปรากฏมีคาอยูในระดับกลาง ๆ ระหวาง
พ้ืนท่ีปาเต็งรังและปาดิบเขา ทําใหมีความเหมาะสมตอ
การตั้งตัวและการข้ึนอยูรวมกันระหวางพรรณไมกลุมพันธุ
ผลัดใบและไมผลัดใบไดเปนอยางดี และอาจเปนพ้ืนท่ีท่ีมี
การตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศได
ชัดเจนกวาในบริเวณอ่ืน ๆ สอดคลองกับ Odum (1913)
และ Lovejoy et al. (1986) ท่ีกลาววา ขอบปาหรือแนว
รอยปามีปจจัยแวดลอมท่ีคลายคลึงสังคมพืชใกลเคียงทํา

ใหมีการข้ึนอยูรวมกันของชนิดพรรณพืชใกลเคียงในพ้ืนท่ี
จากโมเดลการคาดการณของกรมอุตุนิยมวิทยา (2553)
รายงานวา อุณหภูมิ เฉลี่ยบริ เวณท่ีราบของจังหวัด
เชียงใหม ในอีกประมาณ 50 ปขางหนา (พ.ศ. 2600) มี
แนวโนมเ พ่ิมสูง ข้ึนประมาณ 5 °C และเมื่อทําการ
เปรียบเทียบการแปรผันของอุณหภูมิท่ีจะลดลงต่ําลง 1oC
เมื่อระดับความสูงของพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนทุก ๆ 100 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล (Lekagul and McNeely, 1977) พบวา
บริ เวณแนวรอยตอปาของพ้ืนท่ีศึกษาจะมี อุณหภูมิ
ประมาณ 28 °C ซึ่งมีผลทําใหพรรณพืชในปาเต็งรัง
สามารถตั้งตัวและยึดครองพ้ืนท่ีบริเวณน้ีไดดีสงผลให
พรรณพืชในปาดิบมีแนวโนมสูญหายไปจากพ้ืนท่ี และแนว
รอยตอปาก็จะพบในบริเวณท่ีมีระดับความสูงเพ่ิมข้ึน
มากกวาในปจจุบัน

2. พลวัตกลาไม
พบจํานวนชนิดกลาไมท้ังหมด 90 ชนิด จาก 69

สกุล และ 33 วงศ โดยเมื่อพิจารณาถึงพลวัตของกลาไมท่ี
ปรากฏตามสังคมพืช (ปาเต็งรัง แนวรอยตอปา และปาดิบ
เขาระดับต่ํา) พบวา มีความแปรผันตามชวงฤดูกาลและมี
แนวโนมท่ีจํานวนและชนิดของกลาไมเพ่ิมข้ึนท้ังสามพ้ืนท่ี
ตลอดระยะเวลาการศึกษา อยางไรก็ตาม กลาไมในพ้ืนท่ี
ปาเต็งรัง มีจํานวนมากท่ีสุด และมีความหนาแนนเฉลี่ย
ของกลาไมตอพ้ืนท่ี 40.48 ตน/ตารางเมตร โดยมีจํานวน
เพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดในเดือนมกราคม และเพ่ิมนอยท่ีสุดใน
เดือนเมษายน (ภาพท่ี 4-A) สวนใหญเปนกลาไมของกอตา
ควาย พ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับต่ํา มีความหนาแนนของกลาไม
เฉลี่ย 22.75 ตน/ตารางเมตร มีจํานวนกลาไมเพ่ิมข้ึนมาก
ท่ีสุดในเดือนพฤศจิกายน สวนใหญจะเปนพันธุไมสกุลกอ
หนาม (Castanopsis) และเพ่ิมนอยท่ีสุดในเดือนธันวาคม
(ภาพท่ี 4-B) และพ้ืนท่ีบริเวณแนวรอยตอปาเต็งรังและปา
ดิบเขา พบวา มีจํานวนกลาไมนอยท่ีสุดโดยมีความ
หนาแนนของกลาไมเฉลี่ย 14.74 ตน/ตารางเมตร มีการ
เพ่ิมจํานวนกลาไมมากท่ีสุดในเดือนมีนาคม และเพ่ิม
จํานวนนอยท่ีสุดในเดือนเมษายน ซึ่งสวนใหญเปนพันธุไม
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เบิกนําของปาดิบเขาระดับต่ํา เชน ทะโล (Schima
wallichii) รามเขา (Rapanea yunnanesis) และเมียด
ตน (Litsea martabarnica) ข้ึนผสมผสานอยูกับพันธุไม
วงศยางผลัดใบของปาเต็งรัง เชน เหียง (Dipterocarpus
obtusifolius) เต็ง (Shorea obtusa) และพะยอม
(Shorea roxburghii) (ภาพท่ี 4-C) อยางไรก็ตามกลาไม
สวนใหญท้ังสามพ้ืนท่ีมีการตายสูงในชวงปลายฤดูแลงเมื่อ
เริ่มเขาสูชวงฤดูฝน (เมษายน-พฤษภาคม) โดยเฉพาะพ้ืนท่ี
ปาเต็งรัง มีจํานวนกลาไมท่ีตายมากท่ีสุด ตามดวยพ้ืนท่ีปา
ดิบเขา และพ้ืนท่ีแนวรอยตอปา ตามลําดับ

ภาพท่ี 4 พลวัตของกลาไม ในรอบ 1 ป ท่ีระดับความสูง
900-1,100 เมตรจากระดับนํ้าทะเล ดอยสเุทพ-ปุย: (A)
ปาเต็งรัง (B) ปาดิบเขาระดับต่าํ และ (C) แนวรอยตอปา

สัญลักษณ (—) แสดงจํานวนกลาไมท่ีเกิดใหม และ (---)
แสดงจํานวนกลาไมท่ีตายในแตละชวงเวลา

เมื่อพิจารณาความหลากหลายของชนิดพรรณ
พืช จากดัชนีความหลากหลายของ Shannon-Weiner
พบวา กลาไมในพ้ืนท่ีบริเวณแนวรอยตอปาเต็งรังและปา
ดิบเขามีความหลายหลายมากท่ีสุด รองลงมาคือพ้ืนท่ีปา
ดิบเขาระดับต่ํา และพ้ืนท่ีปาเต็งรัง มีคาเทากับ 3.18,
2.61 และ 1.79 ตามลําดับ การท่ีบริเวณแนวรอยตอปามี
คาความหลากหลายมากกวาพ้ืนท่ีบริเวณอ่ืน เน่ืองมาจาก
มีชนิดพันธุพืชของท้ังสองพ้ืนท่ีขางเคียงเขามาตั้งตัวใน
บริเวณน้ี สอดคลองกับการรายงานของ Cadenasso and
Pickett, 2001 ท่ีกลาวไววา แนวรอยตอของปามีความ
หลากชนิดมาก เน่ืองจากมีโอกาสไดรับสวนสืบพันธุจาก
แมไมโดยรอบพ้ืนท่ีขางเคียง ในขณะท่ีความหลากหลาย
ของพรรณพืชปาเต็งรังมีคานอย เน่ืองจากปาเต็งรังมี
สภาพอากาศท่ีคอนขางรอนและแหงแลง ดินขาดความ
อุดมสมบูรณสวนใหญเปนดินทรายผสมกรวด (ธวัชชัย,
2528) ทําใหพันธุพืชท่ีไมทนแลงตั้งตัวไดยากสงผลใหมี
ความหลากหลายคอนขางต่ํา และในพ้ืนท่ีปาดิบเขาระดับ
ต่ําน้ัน เมื่อเทียบคาดัชนีความหลากหลายของพันธุไม กับ
การศึกษาของ กิติชัย (2538) ในปาดิบเขาดอยสุเทพปุย
และวาปรี (2552) ท่ีศึกษาปาดิบเขาระดับต่ําของภูหลวง
พบวามีคาใกลเคียงกับคาดัชนีความหลากหลายท่ีพ้ืนท่ี
ศึกษา ดังน้ัน ถึงแมความหนาแนนของกลาไมบริเวณแนว
รอยตอปา จะมีความหนาแนนของจํานวนตนตอพ้ืนท่ีนอย
กวาบริเวณปาท้ัง 2 ประเภท แตมีจํานวนชนิด และคา
ความหลากหลายชนิดพันธุมากกวาพ้ืนท่ีอ่ืน บงบอกถึง
การท่ีพ้ืนท่ีแนวรอยตอมีศักยภาพในการตั้งตัวของกลาไม
มาก สืบเน่ืองมาจากปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีศึกษาขางตนใน
พ้ืนท่ีน้ีมีคาอยูในระดับกลาง ๆ จึงเหมาะสมตอการเขามา
ขยายพันธุของพันธุไมตาง ๆ ในแนวรอยตอน้ี

เมื่อพิจารณาอัตราการตายของพรรณพืชสําคัญ
ในแตละพ้ืนท่ี พบวา

1) สังคมปาเต็งรัง (จํานวน 75 แปลงตัวอยาง)
พบชนิดกลาไมจํานวน 51 ชนิด สวนใหญเปนกลุมพันธุไม
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ผ ลั ด ใ บ ( พบ 30 ช นิ ด ) เ ช น  เ ต็ ง  เ หี ย ง  พ ล ว ง
(Dipterocarpus tuberculatus) กระบก (Irvingia
malayana) กอแพะ (Quercus kerrii) กอตาควาย
(Quercus brandisiana) แขงกวางดง (Wendlandia
paniculata) กรมเขา (Aporosa nigricans) และเหมือด
โลด (Aporusa villosa) เปนตน มีอัตราการตายคอนขาง
ต่ํา มีเทากับ 9.93, 9.90, 0.0, 4.67, 0.0, 5.22, 0.0, 2.34
และ 16.82 เปอรเซ็นตตอป ตามลําดับ ในขณะท่ีกลุม
พันธุไมไมผลัดใบ (พบ 21 ชนิด) เชน รามเขา (Rapanea
yunnanesis) อินทวา (Persea gamblei) มะขามแป
(Archidendron clypearia) เมียดตน (Litsea
martabarnica) ทะโล และกอแปน เปนตน พรรณไมใน
กลุมน้ีมีอัตราการตายสูงมากกวากลุมแรกมาก มีคาเทากับ
31.39, 54.93, 14.14, 55.90, 0.0 และ 42.36 ตามลําดับ

2) สังคมปาดิบเขาระดับต่ํา (จํานวน 24 แปลง
ตัวอยาง) พบชนิดกลาไมจํานวน 30 ชนิด สวนใหญเปน
พรรณไมเดนของปาดิบเขา เชน กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima) กอใบเลื่อม (C. tribuloides) เมียด
ตน (Litsea martabarnica) รามเขา (Rapanea
yunnanesis) หวาหิน (Syzygium attenuatum) และ
ทะโล เปนตน พบวามีอัตราการตายคอนขางต่ํา คือ 0,
1.282, 17.59, 0, 20.27 และ 2.45 เปอรเซ็นตตอป
ตามลําดับ

3) พ้ืนท่ีแนวรอยตอระหวางปาท้ังสองประเภท
(จํานวน 54) แปลง พบชนิดกลาไมจํานวน 70 ชนิด แยก
เปนพรรณไมปาเต็งรัง 30 ชนิด และพรรณไมปาดิบเขา
40 ชนิด ในกลุมพรรณไมปาเต็งรัง มีการเขามาตั้งตัว
ไดแก กอตาควาย เต็ง เหียง แขงกวางดง และกรมเขา
สวนใหญมีอัตราการตายคอนขางต่ํา มีเทากับ 6.26, 0, 0,
9.45 และ 4.33 เปอรเซ็นตตอป ตามลําดับ สวนในกลุม
พรรณไมปาดิบเขา ไดแก กอใบเลื่อม เมียดตน รามเขา
อินทวา ทะโล และกอเดือย พรรณไมในกลุมน้ีมีอัตราการ
ตายสูงมากกวากลุมแรกมาก มีคาเทากับ 8.12, 4.22,
4.62, 0, 0 และ 1.224 เปอรเซ็นตตอป ตามลําดับ

ผลการศึกษาพบวา อัตราการตายระดับกลาไม
ของพันธุไมเดนปาเต็งรัง มีอัตราการตายต่ํากวากลาของ
พันธุไมเดนปาดิบเขามาก ยกเวนกลาไมของทะโลท่ีมีอัตรา
การตายต่ํามากแมวาจะเปนพันธุไมเดนในปาดิบเขา
อยางไรก็ตาม ทะโล จัดเปนพันธุไมเบิกนําในปาดิบเขา
(แหลมไทย, 2549) ทําใหมีความสามารถในการปรับตัวข้ึน
ไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีความเขมแสงและอุณหภูมิสูงกวาพันธุไม
เดนทองถ่ินในปาดิบเขาชนิดอ่ืน ๆ นอกจากน้ียังมีพรรณ
พืชอีกหลายชนิดในปาดิบเขาท่ีมีการกระจายตัวลงมาถึง
พ้ืนท่ีปาเต็งรัง เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีมีความลาดชัน สงผล
ใหสวนสืบพันธุ (เมล็ด) ของพรรณไมปาดิบเขาสามารถ
รวงลงมาถึงพ้ืนท่ีปาเต็งรังท่ีอยูในระดับต่ํากวาไดงายและ
เมล็ดสามารถงอกเปนกลาไมไดเปนจํานวนมาก อยางไรก็
ตามกลาไมดังกลาวจะมีอัตราการตายท่ีคอนขางสูงเมื่อ
สภาพภูมิอากาศมีอุณหภูมิและความเขมแสงเพ่ิมมากข้ึน
ในชวงฤดแูลง (มกราคม-เมษายน) โดยเฉพาะพืชในวงศไม
กอ (Fagaceae) สอดคลองการศึกษาของ แหลมไทย
(2549) และ Suntisuk (1988) ท่ีรายงานวา เมล็ดของ
พันธุไมกลุมน้ีสามารถงอกไดภายใตเรือนยอดของแมไม
และอยูในระยะงัน (dormancy) ภายใตเรือนยอด แตเมื่อ
เขาสูชวงฤดูแลงจะมีอัตราการตายสูงข้ึน

บริเวณพ้ืนท่ีแนวรอยตอปาเต็งรังและปาดิบเขา
มีสภาพอากาศท้ังอุณหภูมิและความเขมแสงอยูในระดับท่ี
เหมาะสมตอการตั้งตัวและข้ึนรวมกันของพรรณพืชท้ังสอง
สังคมพืช คือ อยูในระดับท่ีไมสูงมากเหมือนในเขตปาเต็ง
รัง และไมต่ํามากเหมือนในเขตปาดิบเขา ประกอบกับมี
ระดับความช้ืนในดินอยูในระดับท่ีเหมาะสมตอการเติบโต
ของพืชตลอดท้ังป จึงทําใหกลาไมมีการตั้งตัวไดดี (Kapos
et al., 1997) และมีอัตราการตายของกลาไมเดนท้ังใน
พ้ืนท่ีปาเต็งรังและปาดิบเขาระดับต่ําน้ันมีอัตราการตาย
คอนขางต่ํา จึงทําใหชนิดพันธุไมเดนในปาเต็งรังมีการรอด
ตายและเจริญเปนไมรุน (sapling) ไดมากข้ึนในบริเวณท่ี
ระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,000 เมตร
(สุธีระ และคณะ, 2556) ดังน้ัน ถาหากอุณหภูมิและ
ปริมาณความเขมของแสงเพ่ิมข้ึน จากสภาวะโลกรอน
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อยางตอเน่ือง อาจสงผลโดยตรงตอความช้ืนในดินท่ีลดลง
และทําให อัตราการตายเพ่ิมข้ึนและกลาไมประสบ
ความสําเร็จในการตั้งตัวไดนอยลง (ดอกรัก และอุทิศ,
2552, Marod et al., 2002)

สรุป
การเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศบริเวณแนว

รอยตอปาบริเวณดอยสุเทพ-ปุย ภายในพ้ืนท่ีปาเต็งรัง
พ้ืนท่ีแนวรอยตอปาเต็งรังกับปาดิบเขา และพ้ืนท่ีปาดิบ
เขา ท้ังในดานปริมาณความเขมแสงและอุณหภูมิเฉลี่ย มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยบริเวณ
พ้ืนท่ีแนวรอยตอปาเต็งรังกับปาดิบเขา มีระดับอุณหภูมิ
และความเขมแสงอยูในระดับปานกลาง ระหวางสองพ้ืนท่ี
ดังกลาว สวนความช้ืนดินไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ

พลวัตกลาไมในรอบ 1 ป พบวา กลาไมท้ัง 3
พ้ืนท่ีมีการตายสูงมากในชวงฤดูแลง (เดือนกุมภาพันธุ–
พฤษภาคม ) ซึ่ งแสดงออกว ามี ความสัม พันธ กา ร
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความเขมแสงท่ีสูงข้ึน
ประกอบกับในชวงฤดูแลงความช้ืนในดินลดต่ําลงมาก
สงผลใหเกิดการตายของกลาไมสูง อยางไรก็ตาม พรรณไม
กลุมผลัดใบ เชน กอตาควาย เหียง เต็ง และกรมเขา มี
การปรับตัวไดดีในสภาพของการเปลี่ยนแปลงขางตน
โดยเฉพาะบริเวณแนวรอยตอระหวางปาเต็งรังกับปาดิบ
เขา สงผลใหมีอัตราการตายต่ํากวากลุมพันธุไมไมผลัดใบ
เชน กอใบเลื่อม กอเดือย เมียดตน และรามเขา ท่ีไม
สามารถทนอยูไดเมื่ออุณหภูมิและความเขมแสงเพ่ิมสูงข้ึน
และอาจสงผลถึงการพัฒนาเปนระดับแมไม (mature
tree) ในอนาคตได
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Woody species composition on abandoned settlement areas in Thung Yai
Naresuan Wildlife Sanctuary, Tak Province
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Abstract: We investigated the woody species composition changes in abandoned settlements area with
respect to age after abandonment and fallow land use history, for application to promote woody species
recovered of abandoned areas. We compared the species composition of all stems ≥ 4.5 cm dbh among
16 1-ha plot, four plot at primary forest remnant and 12 plot in abandoned settlements area with
different age after abandonment and fallow history in tropical montane forests in the Thung Yai Naresuan
Wildlife Sanctuary, Tak province. We found that woody species composition recovered changing along the
age after abandonment. The basal areas, stems density, species richness, and species diversity of

abandoned settlement areas were increasing when increased the year since abandonment. Species
composition of agriculture land fallows land use history of short time since abandonment was distinct
from other forest type, while village lands fallow history similar long time since abandonment and logging
area was closely similar primary forest remnant. We suggesting, promote the natural regeneration of
woody species could be utilized for recovered species composition in abandonment area, in
consideration of their facilitation effects.

Keywords: Woody species; species composition; abandoned settlements area; fallow land use history;
Thung Yai Naresuan Wildlife Sanctuary

.

Introduction
Settlement of local people in protected

area was major problem that caused the
invasion forest area, due to the expansion of
residential and agricultural land (Buergin, 2003).

in human-dominated agricultural landscapes in
tropical highland regions throughout the world
much of the original forest cover has been
converted into cropland and pastures, including
shifting-cultivation, or semi-permanent land-use
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systems, resulting in mosaics of agricultural land,
secondary forest, and primary forest patches
(Mottet et al., 2006). Shifting cultivation is the
main cause of forest loss and fragmentation
(Kellner et al., 2011). Secondary forest comes in
many forms, originating from disturbances of
various intensity and frequency. Many biotic and
abiotic factors can influence the successional
rate and trajectory. Understanding the direct and
indirect effects of those factors on the dynamics
of disturbed forest is essential to the restoration
and conservation of tropical forest (Chadon,
2003).

Agricultural land (e.g. permanent crop
and shifting cultivation) are the most common
type of land use in the tropics, and it was also
the main drivers of tropical forest degradation.
Their effects on forest ecosystems vary greatly,
depending on disturbance intensity, frequency
and recovery time (Chazdon, 2003). The human
legacy of historical land-use interacts with
natural forces to influence recovery processes.
Through effects on species composition and
forest structure, anthropogenic disturbance can
determine landscape patterns of damage due to
disturbances such as human disturbances, result
understanding recovery processes. Species
recovery stage of natural succession process is
several ways to enhance the colonization of
spontaneous species, thought each has
limitation. Species composition of secondary
forests regenerating after disturbance differs
from that of old-growth forests. It is well
established that there are two functional groups
of plant species, i.e. early and late successional

species, or pioneer and climax species, that
characterize secondary and old-growth forests,
respectively. In the course of forest succession,
the dominant species change from pioneers to a
mixture of pioneer and climax, and then to
exclusively climax species (Dekker and de Graaf,
2003).

In 1957, before this forest area was
gazette as a wildlife sanctuary, hill tribes had
settled in the area and started converting forests
into agriculture lands. Thung Yai Naresuan was
declared as a wildlife sanctuary in 1974 and was
identified as a natural world heritage by UNESCO
in 1991. The Hmong villages were removed from
Thung Yai Naresuan by the cooperation project
of the Royal Forest Department and the Royal
Thai Army in 1987 (Buregin, 2003). Resulting,
after removing human the abandoned
settlements area had natural succession and
coming recovered of woody plant and wildlife.
In this study, we examined woody tree recovery
at secondary successional forest (the abandoned
settlements area) on difference age of
abandonment and fallow land use history.
Specifically, we aimed to answer the questions.
How are woody species composition changes in
abandoned settlements area with respect to age
after abandonment and fallow land use history.

Material and Methods
Study site

This study was carried out in Thung Yai
Naresuan Wildlife Sanctuary, Tak province
Northwest Thailand (14o 55′ to 15o 45′ N, 98o 25′
to 99 o 05′ E), situated 700–900 m above mean
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sea level. Mean annual air temperature and
precipitation are about 25ºC-27ºC and 1600-2000
mm, respectively. The climate is seasonal, with
three distinct seasons, a cool dry season from
November to February, a hot dry season from
March to May, and a rainy season from May to
October (WEFCOM, 2003). The topography is
generally mountainous, with a network of many
permanent rivers and streams dividing the area
into valleys and lowland plains. The original
vegetation at the site is lower tropical montane
forest, Mixed Oak-Laurel sub type dominated by
trees in the families Fagaceae, Luaraceae,
Myrtaceae, Theaceae, and Magnoliaceae. Some
large remnant patches of relatively undisturbed
montane forest still remain in this area
(Rueangruea, 2009).

Before removing human, hill tribes had
settled in the area and started converting forests
into agriculture lands by shifting and permanent
cultivation activities. They cultivate rice maize
cabbages potato and fruit orchard, after slash-
and-burn clearing of forest areas. Now, the
agriculture and villages land are abandoned
after removed the hill tribe people, leaving a
mosaic of scattered forest patches and
abandoned fallow fields.

Sampling plot and data collection
During, on October 1999 to September

2001. Four the abandoned settlement areas
(ASA) study site were selected: Ka Ngae Kee, Ta
Su Kee, Thung Na Noi and Huay Num Khew. The
four sites differed characteristic in time since
abandonment, size and fallow land use history.

Total sixteen 1-ha (100 m x 100 m) permanent
plot were established in four study sites (four
plot per site). In each site established one plot
in primary forest remnant and three plots in the
ASA secondary successional area. For three plots
in the ASA in each site were selected different
fallow land use history, by Ka Ngae Kee, Ta Su
Kee and Huay Num Khew were established one
plot on village land and two plot on agriculture
land, while Thung Na Noi site were set up one
plot in logging area (the area of people logged
for woody utilization e.g. residential
construction, firewood and agricultural materials)
and two plot in agriculture land.

For each 1-ha (100 m x 100 m)
permanent plot, and they were divided into 10
m x 10 m quadrates totally 100 quadrates per
each plot. In each plot, all trees with a diameter
at breast height (DBH) greater than or equal to
4.5 cm were measure for DBH and identified to
species level. We identify plant species by
collecting of specimen and compare with
standard specimen in the herbarium center of
National Park, Wildlife and Plant Conservation
Department (BKF). The nomenclature followed
The Forest Herbarium (2001) and Gardner et al.
(2000).

Data analysis
We were analyzing the vegetation

characteristic for each plot on site. The species
richness was estimated as the number of species
in plot. The stem density (D, stems ha-1) of a
species was the number of trees of that species
per hectare; the relative density of a species was
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calculated as its density divided by the total
density of all species and multiplied by 100. The
relative dominance of a species was calculated
as its basal area (BA, m2 ha-1) divided by the total
basal area of all species and multiplied by 100.
The importance value (IV) was calculated as the
sum of the relative density and relative
dominance. The IV was used to evaluate the
dominant of a species in the area; a higher IV
value indicates more dominant of that species
at the site. Diversity of tree species at each plot
was estimated by the Shannon-Wiener index (H/)
was computed using the following formula:
H/ = -∑ pi*lnpi, where pi is the number of
individuals of species i divided by the total
number of all individuals (Shannon, 1948).

In order to analyze vegetation
composition ordination among sites, we applied
Detrended Correspondence Analysis (DCA). The
basal areas, stems density and Shannon–Wiener
diversity index were used for DCA. The cluster
analysis (CA) technique by the similarity index of
Sorensen was used to generate a dendrogram
for grouping the species composition similarity
between plots followed time since
abandonment and fallow land use history, and
used the IV for explaining the dominance
species in each group. The DCA and CA were
analyzed with the PC–ORD version 5.10 software
programs (McCune and Mefford, 1999). For all
statistics, we used the data of tree composition

of 1-ha plots (100 m x 100 m plot) as a unit in
each site.
Results and Discussions
Species composition of woody plant

The woody trees comprised 7,905
stems of 232 species in total. The dominant
species in primary forest were Polyalthia
sclerophylla, Dendrocnide sinuate, Memecylon
scutellatum, Cyathocalyx martabanicus,
Paranephelium longifoliolatum and Alchornea
rugosa. Dominant secondary forest were
Broussonetia papyrifera, Ricinus communis,
Trewia nudiflora, Sumbaviopsis albicans, Ficus
racemosa and Grewia eriocarpa, and dominant
generalist species were Trema orientalis,
Solanum erianthum, Macaranga indica,
Sapindus rarak, Trema angustifolia, Colona
elobata and Litsea monopetala. The mean of
all vegetation character (basal area, stem
density, species richness and Shannon index) of
primary forest remnant (included logging area in
Thung Na Noi) had higher significant than all ASA.
While the ASA, value of basal area, stem density,
species richness and Shannon’s index were
increasing when increased the time since
abandonment. The six years since abandonment
area had mean of all character lower than
another site. The twelve year since
abandonment area show highest mean of basal
area (5.59 m2 ha-1), stems density (457 stem.ha-1)
and species richness (44.67 species), while the
ten year since abandonment area had Shannon
diversity index (3.16) highest (Table 1).
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Table 1 Mean ± standard error of vegetation characteristics of primary forest remnant and the
abandoned settlement area (ASA) difference time since abandonment 12, 10, 8 and 8 years.

Vegetation
characteristics

Primary forest ASA 12 year ASA 10 year ASA 8 year ASA 6 year
P

Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE Mean±SE
Basal area
(m2 ha-1) 41.80±12.09 5.59±0.96 1.70±0.47 2.74±4.40 0.49±0.67 0.015
Stem density
(stem ha-1) 1094.40±258.81 457.00±35.34 231.00±144.25 141.00±198.85 59.00±75.43 0.011
H/ʹ 3.89±0.16 2.95±0.08 3.16±0.01 2.05±0.62 1.87±0.41 0.008
Species richness 110.00±5.92 44.67±3.21 44.00±9.90 21.33±24.09 11.67±8.33 0.018

Result from DCA ordination of tree
composition among plot along age after
abandonment showed in fig. 1. Axis 1, 2 and 3
had eigenvalues were 0.69, 0.34 and 0.19,
respectively. The Axis 1 were strongly correlated
(negative) with vegetation characteristic were
basal area (r = -0.90), stem density (r = -0.87),
Shannon-Wiener index (r = -0.80) and species
richness (r = -0.89), while Axis 2 and 3 had low
correlation. Suggesting, the Axis 1 arranged the
changing of vegetation characteristic, by
community composition changed development
follow the year since abandonment from
ascending were six, eight, ten and twelve years
gradient. However, the primary forest remnant
higher development of vegetation structure than
abandoned area (Figure 1).

Grouping of species composition similarity
among site

Cluster analysis divided similar to each
site base on species composition in to three
groups (Figure 2). The dominant species in
among group base on high important value of
each species. First group (Group 1) compressing
five plot included four plot of the primary forest
remnant with one plot of logging area in Thung
Na Noi site. The dominant species were
Dysoxylum cyrtobotryum, Dendrocnide sinuate,
Polyalthia sclerophylla, Paranephelium
longifoliolatum, Alchornea rugosa, Vitex
quinata, Phoebe cathia, Cyathocalyx
martabanicus, Celtis tetrandra, Trewia nudiflora
and Pterocymbium javanicum. The second
group (Group 2) compressing seven plots
included the agriculture land of long time since
abandonment plot (twelve and ten years) and
village land of long and short time of
abandonment plot (six, eight and twelve year;
Figure 2).
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Figure 1 Ordination of species composition of species composition of the 16 1-ha plots in primary forest
remnant (PF) and the abandoned settlements area difference time since abandonment (6, 8, 10 and 12
years) and fallow history (village land, V; agriculture land, A; logging area, L) by DCA.

High Low
basal area (r = -0.90), stem density (r = -0.87), Shannon-Wiener index (r = -0.80)

species richness (r = -0.89)
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Figure 2 A dendrogram by cluster analysis (CA) technique showed that three groups were classified.

Group 2

Group 3

Group 1

Group 1 IV
Dracontomelon mangiferum 15.25
Dysoxylum cyrtobotryum 9.40
Dendrocnide sinuata 9.04
Ficus globosa 9.01
Polyalthia sclerophylla 8.71
Cinnamomum porrectum 7.31
Paranephelium longifoliolatum 7.11
Alchornea rugosa 6.08
Cyathocalyx martabanicus 5.23
Vitex quinata 5.23
Trewia nudiflora 5.01

Group 2 IV
Broussonetia papyrifera 26.67
Macaranga indica 15.67
Trema orientalis 14.45
Ricinus communis 8.33
Trewia nudiflora 8.33
Anthocephalus chinensis 7.05
Ficus elastica 6.95
Cassia timoriensis 6.75
Ficus hispida 6.71
Litsea monopetala 6.56
Ficus racemosa 6.13
Duabanga grandiflora 6.07
Grewia eriocarpa 5.79
Solanum erianthum 5.70
Phoebe cathia 5.37

Group 3 IV
Gmelina arborea 152.79
Berrya mollis 35.99
Oroxylum indicum 33.75
Broussonetia papyrifera 29.78
Markhamia stipulata 21.88
Litsea monopetala 18.52
Blumea balsamifera 15.53
Acacia rugata 14.91
Dolichandrone serrulata 10.27
Ricinus communis 7.60
Bischofia javanica 7.32
Clerodendrum colebrookianum 7.05
Sterculia macrophylla 7.02
Pometia pinnata 6.17
Spondias pinnata 5.01
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The dominant species were Broussonetia
papyrifera Ricinus communis, Macaranga indica,
Trewia nudiflora, Ficus racemosa, Trema
orientalis, Litsea monopetala, Ficus hispida and
Solanum erianthum. Third group (Group 3)
compressing four plots included two plot forms
the agriculture land of ASA eight year and two
plot forms ASA six year. This group dominates by
pioneer species such as Gmelina arborea,
Oroxylum indicum, Broussonetia papyrifera,
Berrya mollis, Markhamia stipulate and Litsea
monopetala (Figure 2).

Group 1 was included primary forest
remnant and low disturbance area; it clearly
separated from other groups. Group 2 and Group
3 was ASA area that closely similar species
composition and difference with group 1 (Fig. 2),
however Group 2 included long time since
abandonment and village area result the most
diverse in term of species composition and the
highest complex community structure more
than Group 3.

Acknowledgement
We sincerely thanks to all staffs of

Thung Yai Naresuan Wildlife Sanctuary, Tak
Province who help us for establishing the
permanent plots and tree monitoring.

References
Buergin, R. 2003. Hill tribes and forests:

Minority policies and resource conflicts
in Thailand. SEFUT Working Paper 7, ISSN
1616-8062. Freiburg: University of Freiburg.

Chazdon, R.L. 2003. Tropical forest recovery:
legacies of human impact and natural
disturbances. Perspectives in Plant
Ecology Evolution and Systematics 6: 51-
71.

Dekker, M., de Graaf, N.R., 2003. Pioneer and
climax tree regeneration following selective
logging with silviculture in Suriname. Forest
Ecology and Management 172: 183-190.

Kellner, J.R., Asner, G.P., Vitousek, P.M., Tweiten,
M.A., Hotchkiss, S., Chadwick, O.A., 2011.
Dependence of Forest Structure and
Dynamics on Substrate Age and Ecosystem
Development. Ecosystems 14: 1156-1167.

Mottet, A., Ladet, S., Coque, N., Gibon, A., 2006.
Agricultural land-use change and its drivers
in mountain landscapes: A case study in
the Pyrenees. Agriculture Ecosystems and
Environment 114: 296-310.



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 20

การศึกษาความสัมพันธระหวางชีพลักษณและสภาพภูมิอากาศของพรรณไมบางชนิดในปาดิบช้ืน
ภาคตะวันออก

The Relative between Phenology and Climates factor of Plants in
Evergreen forest, Eastern Region

ธรรมนูญ เต็มไชย1* ทรงธรรม สุขสวาง2 ทวีชัย วงศทอง1 พันธุทิพา ใจแกว1

บริวัฒน ราชปกษี1 ประทุมพร ธรรมลังกา1

1
ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครอง จังหวัดเพชรบุรี กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช

2 สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช
*Corresponding-author: Email: dhamma57@gmail.com

บทคัดยอ: การศึกษาความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศและชีพลักษณของพรรณไมดําเนินการในแปลงตัวอยางถาวรปาดิบช้ืน
ในอุทยานแหงชาติเขาชะเมา – เขาวง จังหวัดระยอง โดยติดตามชีพลักษณของไมยืนตน 17 ชนิด ท่ีมีคา IVI สูงท่ีสุด (เฉพาะตนท่ี
สมบูรณและเคยปรากฏการติดดอกและผลมาแลว) เดือนละ 1 ครั้ง เปนเวลา 19 เดือน นํามาหาความสัมพันธกับอุณหภูมิ
ความช้ืนสัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝน โดยการทดสอบไคสแควร (chi - square test) ดวยการถวงนํ้าหนักคาความถ่ีของตัวแปร
(weighted cases)

ผลการศึกษา พบวา ชีพลักษณของพรรณไมบางชนิดข้ึนอยูกับระดับของอุณหภูมิ (temperature) ความช้ืนสัมพัทธ
(relative humidity) หรือปริมาณนํ้าฝน (rainfall) ท่ีแตกตางกันไปข้ึนอยูกับชนิด มีเพียงบางชนิดเทาน้ันท่ีชีพลักษณไมไดเปนผล
จากสภาพภูมิอากาศ

การศึกษาช้ีใหเห็นวา หากสภาพภูมิอากาศมีความเปลี่ยนแปลงไป ก็จะมีผลกระทบตอการสืบพันธุของพรรณไมบางชนิด
และจะทําใหโครงสรางของปาในอนาคตเปลี่ยนแปลงไปได

คําสําคัญ: ชีพลักษณ ภูมิอากาศ เขาชะเมา-เขาวง ปาดิบช้ืน

Abstract: To study the relationship between climate and phenology of plants operated in moist
evergreen forest permanent sample plot at Khao Chamao – Khao wong national park, Rayong Province,
by pursue phenology of trees, 17 species with an IVI highest (only a complete and unprecedented
flowering and fruit ago), 1 time per month for 19 months bring. The phenology data was analysed to
correlate with temperature, relative humidity and rainfall by chi-square test with a weighted cases
method.

The results showed that the phenology of some species depends on the degree of temperature,
relative humidity and rainfall. However, only few species did not show the relationships on it changes.
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The study indicated that the climate might be impacted on the reproduction of some species of
forest plants and might be caused to change to the structure of the forest in the future.

Keywords: Phenology, Climate, Khao Chamao – Khaowong, Moist evergreen forest

บทนํา
ในป พ.ศ. 2556 ลิ้นจี่ (Litchi chinensis

Sonn.) ซึ่งเปนผลไมท่ีทํารายไดใหกับชาวอําเภอแมกลอง
จังหวัดสมุทรสงคราม ท้ัง 7,500 ไร ไมมีผลผลิตออกสู
ตลาดเน่ืองจากไมมีการติดผล เน่ืองจากสภาพอากาศ
แปรปรวน และรอนจัดตอเน่ืองมาตั้งแตตนปจึงสงผลใหไม
มีผลผลิตจําหนาย จนสงผลกระทบตอผลผลิต เพราะลิ้นจี่
เปนพืชท่ีชอบสภาพอากาศหนาวเย็นหรืออุณหภูมิไมเกิน
18 องศาเซลเซียสติดตอกัน 10 วันข้ึนไป จึงจะติด
ดอก (Thai PBS News, 2556) สวนลิ้นจี่ในจังหวัด
เชียงใหมติดผลนอยลง โดยมีการอางถึงสภาพอากาศท่ี
รอนข้ึน (คมชัดลึก ออนไลน, 2556) สงผลกระทบตอ
รายไดของเกษตรกรเปนเงินมหาศาล ในขณะท่ีพรรณไม
หลายชนิดในปาธรรมชาติมีการผลิดอกออกผลท่ีผิดจาก
ธรรมชาติหรือไมมีผลผลิตเปนระยะเวลาติดตอกันหลายป
ทําใหงานเพาะชํากลาไมบางแหงไมสามารถเก็บหาเมล็ด
ไมท่ีดีได นอกจากน้ียังอาจสงผลตอการเคลื่อนยายของ
สัตวปาเพ่ือไปหาแหลงอาหารท่ีอ่ืน บางสวนอาจสงผลให
เกิดความขัดแยงระหวางคนกับสัตวปา เปนปญหาตามมา
อีกดวย

ดอกรัก และ อุทิศ (2552) กลาววา ปจจัยท่ี
เก่ียวกับภูมิอากาศ (climate) นับวามีอิทธิพลตอสังคมพืช
มาก มีบทบาทตอการกระจายของชนิดพันธุพืชและสังคม
พืชท่ีปกคลุมดินแตละแหงท่ีความอุดมสมบูรณและการ
เติบโตของชนิดพืช และความมั่นคงของสังคมพืชคลุมดิน
การเปลี่ยนแปลงท้ังในชวงสั้นและชวงยาวและรวมถึงแบบ
ของรูปลักษณของพันธุพืช การท่ีจะเขาใจถึงนิเวศวิทยา
ของปาตางๆ ใหไดน้ัน จําเปนตองเขาใจถึงบทบาทและ
อิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมดานน้ีเปนอยางดีมากอน

สภาพภูมิอากาศมีความออนไหวเปนอยางมากตอชีพ
ลักษณของพืช (Richardson et al., 2013)

อยางไรก็ตาม ปญหาดังกลาว หากมีการติดตาม
ในระยะยาวเพ่ือหาปจจัยท่ีสงผลใหการออกดอก ออกผล
หรือชีพลักษณของพันธุไม ก็จะชวยในการคาดคะเน
ผลผลิตและพรอมสําหรับการรับมือกับปญหาดังกลาวได

อุปกรณและวิธีการทดลอง
การศึกษาความสัมพันธระหวางสภาพภูมิอากาศ

และชีพลักษณของพรรณไมดําเนินการในแปลงตัวอยาง
ถาวรปาดิบช้ืน ในอุทยานแหงชาติเขาชะเมา – เขาวง
จังหวัดระยอง โดยติดตามชีพลักษณของไมยืนตน 17 ชนิด
ท่ีมีคา IVI สูงท่ีสุด (ตารางท่ี 1) เดือนละ 1 ครั้ง เปนเวลา 19
เดือน คัดเลือกเอาเฉพาะตนท่ีสมบูรณและเคยปรากฏการ
ติดดอกและผลมาแลวสําหรับนํามาวิเคราะหขอมูลในครั้งน้ี
นํามาหาความสัมพันธกับอุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และ
ปริมาณนํ้าฝน โดยการทดสอบไคสแควร (chi-square test)
ดวยการถวงนํ้าหนักคาความถ่ีของตัวแปร (weighted
cases) โดยอางอิงวิธีการวิเคราะหขอมูลลักษณะน้ีจาก
ยุทธ (2553)

สําหรับอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ ไดจาก
การติดตั้งอุปกรณ data logger ในแปลงตัวอยาง และ
ขอมูลปริมาณนํ้าฝนไดจากสถานีอุตุนิยมวิทยาจันทบุรี
จังหวัดจันทบุรี

พ้ืน ท่ี ทําการศึกษา ทําการศึกษาในแปลง
ตัวอยางถาวรปาดิบช้ืน ในอุทยานแหงชาติเขาชะเมา–เขา
วง จังหวัดระยอง ขนาดแปลงตัวอยาง 120 x 120 เมตร
(ภาพท่ี 1)
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ภาพท่ี 1 ท่ีตั้งของแปลงตัวอยางในกลุมปาตะวันออก

ขอมูลพ้ืนฐานของแปลงตัวอยางตามรายงาน
ของศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง
จังหวัดเพชรบุรี (2556) และใชขอมูลชีพลักษณท่ีไดเก็บ
ขอมูลชีพลักษณของพรรณไมยืนตนทุกตนท่ีปรากฏใน
แปลงตัวอยางเปนประจําทุกเดือนตั้งแตเดือน มกราคม
2555 – พฤศจิกายน 2556 ซึ่งลักษณะของชีพลักษณท่ี
ดําเนินการเก็บจากภาคสนาม แบง เปน 9 ระยะ ไดแก ใบ
รวง ผลิใบ ใบแก ดอกตูม ดอกบาน ดอกโรย ผลออน ผล
แก และผลสุก และในการวิเคราะหครั้งน้ีไดทําการจัดกลุม
ขอมูลชีพลักษณใหมใหเหมาะสมกับจํานวนขอมูลท่ีมีเปน
3 กลุม คือ ระยะของใบ ดอก และผล โดยใหความสําคัญ
กับปจจัยท่ีสงผลตอการเกิดดอกและผล เปนหลัก

ตารางท่ี 1 ชนิดพันธุไมท่ีทําการศกึษาชีพลักษณวิทยา

ลําดับท่ี ช่ือสามัญ ช่ือวิทยาศาสตร
จํานวนตน
ท่ีศึกษา

1 จิก Barringtonia macrostachya 31
2 กระบก Irvingia malayana 14
3 คอแลน Xerospermum noronhianum 18
4 มะไฟ Baccaurea ramiflora 11
5 ปออีเกง Pterocymbium tinctorium 6
6 ยางเสียน Dipterocarpus gracilis 10

7 มะเด่ือปลองดิน Ficus heterostyla 42
8 มะหาดใบเล็ก Artocarpus sp. 9
9. กอมขม Picrasma javanica 8
10. ยมหอม Toona ciliata 3
11. ตาเสือ Aphanamixis polystachya 6
12. กระทุมบก Anthocephalus chinensis 11
13. ตะแบก Lagerstroemia cuspidata 3
14. เลือดควาย Horsfieldia sp. 15
15. กรวยปา Horsfieldia macrocoma 24
16. อินทรชิต Lagerstroemia loudonii 3
17. เนียน Diospyros pyrrhocarpa 25

ท่ีมา : ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง
จังหวัดเพชรบุรี (2556)

ผลและวิจารณ

1. ชีพลักษณและความชื้นสัมพัทธ
การทดสอบไคสแควร (chi - square test) ดวย

การถวงนํ้าหนักคาความถ่ีของตัวแปร (weighted cases)
ทดสอบดวย Linear– by–Linear association โดยใช
ระดับความเช่ือมั่นท่ี 95% (p<0.05) พบวามีพรรณไม
เพียง 6 ชนิด เทาน้ัน (ตารางท่ี 2) ท่ีมีความสัมพันธกับ
ระดับความช้ืนสัมพัทธในอากาศ ไดแก กระทุมบก (A.
chinensis) มะหาดเล็ก (Artocarpus sp.) เนียน (D.
pyrrhocarpa) ยางเสียน (D. gracilis) กรวยปา (H.
macrocoma) และกระบก (I. malayana) ซึ่งแตละชนิดมี
ระดับความช้ืนสัมพัทธท่ีสงผลตอการออกดอกและผลใน
ระดับท่ีแตกตางกันไป ดังน้ี

กระทุมบก (A. chinensis) และมะหาดเล็ก
(Artocarpus sp.) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับความช้ืน
สัมพัทธรอยละ 82.67 – 87.17 มากท่ีสุด และจะติดผล
เมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงข้ึนเปน รอยละ 87.18 – 91.68
โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 51.5 และ 39.2
ตามลําดับ และมีคานัยสําคัญท่ี 0.000 เทากัน

เนียน (D. pyrrhocarpa) และกระบก (I.
malayana) มีโอกาสติดดอกและติดผลท่ีระดับความช้ืน
สัมพัทธรอยละ 82.67 – 87.17 มากท่ีสุด โดยมีระดับ

ประเทศกัมพูชา

อ่าว
ไทย

ท่ีตั้งแปลงตัวอยางถาวร
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ความสัมพันธท่ีรอยละ 51.8 และ 38.4 ตามลําดับ และมี
คานัยสําคัญท่ี 0.000 เทากัน

ยางเสียน (D. gracilis) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับ
ความช้ืนสัมพัทธรอยละ 73.65 – 78.15 มากท่ีสุด และ
จะติดผลเมื่อความช้ืนสัมพัทธสูงข้ึนเปนรอยละ 78.16–
82.66 โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 57.6 และมีคา
นัยสําคัญท่ี 0.000

กรวยปา (H. macrocoma) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับความช้ืนสัมพัทธรอยละ 87.18–91.68 มากท่ีสุด
และจะติดผลเมื่อความช้ืนสัมพัทธลดลงมาท่ีรอยละ
82.67–87.17 โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 35.3
และมีคานัยสําคัญท่ี 0.002

ตารางท่ี 2 ชนิดพรรณไมท่ีระดับความช้ืนสัมพัทธมีผลตอ
ชีพลักษณ

ชนิดพรรณไม
ความสัมพันธ

(รอยละ)

ระดับความชื้นที่มีผลตอชีพลักษณ
(รอยละ)

การออกดอก การติดผล

กระทุมบก 51.5 82.6–87.17 87.18–91.68

มะหาดเล็ก 39.2 82.67–87.17 87.18–91.68

เนียน 51.8 82.67–87.17 82.67–87.17

ยางเสียน 57.6 73.65–78.15 78.16–82.66

กรวยปา 35.3 87.18–91.68 82.67–87.17

กระบก 38.4 82.67–87.17 82.67–87.17

2. ชีพลักษณและปริมาณน้ําฝน
การทดสอบไคสแควร (chi-square test) ดวย

การถวงนํ้าหนักคาความถ่ีของตัวแปร (weighted cases)
ทดสอบดวย Linear–by–Linear association โดยใช
ระดับความเช่ือมั่นท่ี 95% (p < 0.05) พบวามีพรรณไม 8

ชนิด (ตารางท่ี 3) ท่ีมีความสัมพันธกับปริมาณนํ้าฝนในรอบ
เดือน ไดแก กระทุมบก (A. chinensis) มะไฟ (B.
ramiflora) จิก (B. macrostachya) เนียน (D.
pyrrhocarpa) ยางเสียน (D. gracilis) กรวยปา (H.
macrocoma) ปออีเกง (P. tinctorium) และกระบก (I.
malayana) ซึ่งแตละชนิดมีระดับปริมาณนํ้าฝนในรอบ
เดือน ท่ีสงผลตอการออกดอกและผลในระดับท่ีแตกตาง
กันไป ดังน้ี

ปออีเกง (P. tinctorium) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับปริมาณนํ้าฝน 0 – 100 มิลลิเมตรตอเดือน มาก
ท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนสูงข้ึนเปน
100.1 – 200 มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับ
ความสัมพันธ ท่ีรอยละ 43.2 และมีระดับนัยสําคัญท่ี
0.002

กระบก (I. malayana) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับปริมาณนํ้าฝน 0 – 300 มิลลิเมตรตอเดือน มาก
ท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนสูงข้ึนเปน
400.1 – 600 มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับ
ความสัมพันธท่ีรอยละ 41.9 และมีระดับนัยสําคัญท่ี
0.000

มะไฟ (B. ramiflora) และจิก (B.
macrostachya) มีโอกาสติดดอกและติดผลท่ีระดับ
ปริมาณนํ้าฝน 100.1 – 200 มิลลิเมตรตอเดือนมากท่ีสุด
โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 38.0 และ 30.5
ตามลําดับ และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.05 และ 0.001
ตามลําดับ

เนียน (D. pyrrhocarpa) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับปริมาณนํ้าฝน 100.1 – 200 มิลลิเมตรตอเดือน
มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนสูงข้ึนเปน
200.1 – 300 มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับ
ความสัมพันธท่ีรอยละ 44.5 และมีระดับนัยสําคัญท่ี
0.000

ยางเสียน (D. gracilis) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับ
ปริมาณนํ้าฝน 100.1 – 200 มิลลิเมตรตอเดือน มากท่ีสุด
และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนลดลงมาท่ี 0 – 100
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มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ
44.2 และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.000

กรวยปา (H. macrocoma) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับปริมาณนํ้าฝน 200.1 – 300 มิลลิเมตรตอเดือน
มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนลดลงมาท่ี
0 – 100 มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับความสัมพันธท่ี
รอยละ 31.3 และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.022

กระทุมบก (A. chinensis) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับปริมาณนํ้าฝน 200.1 – 300 มิลลิเมตรตอเดือน
มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับปริมาณนํ้าฝนลดลงมาท่ี
400.1 – 600 มิลลิเมตรตอเดือน โดยมีระดับ
ความสัมพันธท่ีรอยละ 59.8 และมีระดับนัยสําคัญท่ี
0.000

ตารางท่ี 3 ชนิดพรรณไมท่ีระดับปริมาณนํ้าฝนมีผลตอชีพ
ลักษณ

ชนิดพรรณไม
ความสัมพันธ

(รอยละ)

ปริมาณน้ําฝนมีผลตอชีพลักษณ

(มิลลิเมตรตอเดือน)

การออกดอก การติดผล

กระทุมบก 59.8 200.1 – 300 400.1 - 600

มะไฟ 38.0 100.1 – 200 100.1 – 200

จิก 30.5 100.1 – 200 100.1 – 200

เนียน 44.5 100.1 – 200 200.1 - 300

ยางเสียน 44.2 100.1 – 200 0 - 100

กรวยปา 31.3 200.1 – 300 0 – 100

ปออีเกง 43.2 0 – 100 100.1 - 200

กระบก 41.9 0 – 300 400.1- 600

3. ชีพลักษณและอุณหภูมิ

การทดสอบไคสแควร (chi - square test) ดวย
การถวงนํ้าหนักคาความถ่ีของตัวแปร (weighted cases)
ทดสอบดวย Linear – by – Linear association โดยใช
ระดับความเช่ือมั่นท่ี 95% (p < 0.05) พบวามีพรรณไม 9
ชนิด ท่ีมีความสัมพันธกับอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบเดือน
(ตารางท่ี 4) ไดแก จิก (B. macrostachya) เนียน (D.
pyrrhocarpa) ยางเสียน (D. gracilis) มะเดื่อปลองดิน
(F. heterostyla) เลือดควาย (K. furfuracea) กระบก (I.
malayana) กอมขม (P. javanica) ปออีเกง (P.
tinctorium) และคอแลน (X. noronhianum) ซึ่งแตละ
ชนิดมีระดับอุณหภูมิเฉลี่ยในรอบเดือน ท่ีสงผลตอการออก
ดอกและผลในระดับท่ีแตกตางกันไป ดังน้ี

จิก (B. macrostachya) และเนียน (D.
pyrrhocarpa) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับอุณหภูมิรายวัน
เฉลี่ย 27.23 – 27.78 องศาเซลเซียส และติดผลท่ีระดับ
อุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 26.67 – 27.22 องศาเซลเซียส มาก
ท่ีสุด โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 38.5 และ 49.2
ตามลําดับ และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.004 และ 0.000

เลือดควาย (K. furfuracea) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 26.67 – 27.22 องศา
เซลเซียส มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับอุณหภูมิ
รายวันเฉลี่ยเพ่ิมเปน 27.79 – 28.34 องศาเซลเซียส โดย
มีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 36.1 และมีระดับนัยสําคัญ
ท่ี 0.001

ตารางท่ี 4 ชนิดพรรณไมท่ีอุณหภูมิมีผลตอชีพลักษณ

ชนิดพรรณไม
ความสัมพันธ

(รอยละ)

อุณหภูมิเฉล่ียที่มีผลตอชีพลักษณ

(องศาเซลเซียส)

การออกดอก การติดผล

จิก 38.5 26.67 – 27.78 26.67 – 27.22

เนียน 49.2 27.23 – 27.78 26.67 – 27.22
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ยางเสียน 51.0 26.11 – 26.66 27.23 – 27.78

มะเด่ือปลองดิน 56.0 ไมมีขอมูล 27.79 – 28.34

เลือดควาย 36.1 26.67 – 27.22 27.79 – 28.34

กระบก 37.6 27.23 – 28.34 26.67 – 27.22

กอมขม 38.3 27.23 – 28.78 27.23 – 28.34

ปออีเกง 64.6 28.35 – 28.90 27.79 – 28.34

คอแลน 28.3 27.23 – 28.34 27.23 – 28.34

กระบก (I. malayana) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 27.23 – 28.34 องศา
เซลเซียส มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับอุณหภูมิ
รายวันเฉลี่ยลดลงเปน 26.67 – 27.22 องศาเซลเซียส
โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 37.6 และมีระดับ
นัยสําคัญท่ี 0.022

คอแลน (X. noronhianum) มีโอกาสติดดอก
และติดผลท่ีระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 27.23 – 28.34
องศาเซลเซียส มากท่ีสุด โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอย
ละ 28.3 และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.000

ยางเสียน (D. gracilis) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับ
อุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 26.11 – 26.66 องศาเซลเซียส มาก
ท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ยเพ่ิมเปน
27.23 – 27.78 องศาเซลเซียส โดยมีระดับความสัมพันธ
ท่ีรอยละ 51.0 และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.026

กอมขม (P. javanica) มีโอกาสติดดอกท่ีระดับ
อุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 27.23 – 27.78 องศาเซลเซียส มาก
ท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ยเพ่ิมเปน
27.23 – 28.34 องศาเซลเซียส โดยมีระดับความสัมพันธ
ท่ีรอยละ 38.3 และมีระดับนัยสําคัญท่ี 0.003

ปออีเกง (P. tinctorium) มีโอกาสติดดอกท่ี
ระดับอุณหภูมิรายวันเฉลี่ย 28.35 – 28.90 องศา
เซลเซียส มากท่ีสุด และจะติดผลเมื่อระดับอุณหภูมิ

รายวันเฉลี่ยลดลงเปน 27.79 – 28.34 องศาเซลเซียส
โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 64.6 และมีระดับ
นัยสําคัญท่ี 0.000

สําหรับ มะเดื่อปลองดิน (F. heterostyla) ซึ่ง
บันทึกขอมูลไดเฉพาะชวงของการติดผล (เปนกลุมพืชท่ีมี
ผลและดอกรวมกัน) พบวา มีโอกาสติดผลท่ีระดับอุณหภูมิ
รายวันเฉลี่ย 26.67 – 27.22 องศาเซลเซียส มากท่ีสุด
โดยมีระดับความสัมพันธท่ีรอยละ 56.0 และมีระดับ
นัยสําคัญท่ี 0.004

4.ความสัม พันธ ระหว า งชีพลักษณและลักษณะ
ภูมิอากาศของไมยืนตน

จากผลการศึกษา อิทธิพลของปจจัยดาน
ภูมิอากาศ ไดแก ความช้ืนสัมพัทธ ปริมาณนํ้าฝน และ
อุณหภูมิ ท่ีมีผลตอชีพลักษณของยืนตน ตามการจัดระดับ
ความสัมพันธของ สุมนทิพย (2556) สามารถสรุปไดดัง
แสดงในตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 ความสมัพันธระหวางภูมิอากาศและชีพลักษณ
ของไมยืนตนบางชนิด

ลําดั
บ

ชนิด

ภูมิอากาศ

ความช้ื
น

สัมพัท
ธ

ปริมาณ
นํ้าฝน

อุณห
ภูมิ

1 จิก (B. macrostachya) - ++ ++

2 กระบก (I. malayana) ++ ++ ++

3 คอแลน (X. noronhianum) - - ++

4 มะไฟปา (B. ramiflora) - ++ ++
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5 ปออีเกง (P. tinctorium) - ++ -

6 ยางเสียน (D. gracilis) +++ ++ ++

7
มะเดื่อปลองดิน (F.

heterostyla) - ++ -

8
มะหาดใบเล็ก (Artocarpus

sp.) ++ ++ -

9 กอมขม (P. javanica) - - -

10 ยมหอม (T. ciliata) - - -

11 ตาเสือ (A. polystachya) - - -

12 กระทุมบก (A. chinensis) ++ +++ -

13 ตะแบก (L. cuspidata) - - -

14 เลือดควาย (K. furfuracea) - ++ -

15 กรวยปา (H. macrocoma) ++ ++ -

16 อินทรชิต (L. loudonii) - - -

17 เนียน (D. pyrrhocarpa) ++ ++ ++

หมายเหตุ - ไมสัมพันธกัน
+ มีความสัมพันธกันบาง (1 – 25 %)

++ มีความสัมพันธปานกลาง (26 – 55 %)
+++ มีความสัมพันธกันสูง (56 – 75 %)

++++ มีความสัมพันธกันสูงมาก (76 – 99 %)
+++++ มีความสัมพันธกันอยางสมบูรณแบบ (100 %)

จากตารางท่ี 5 แสดงใหเห็นวาพรรณไมสวน
ใหญมีชีพลักษณท่ีสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศในระดับท่ี
แตกตางกันไป โดยสวนใหญอยูในระดับปานกลาง ซึ่งบาง
ชนิดข้ึนอยูกับปจจัยดานภูมิอากาศท้ังอุณหภูมิ ความช้ืน
สัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝน บางชนิดข้ึนอยูกับปจจัยเพียง

บางประการเทา น้ัน สวนบางชนิด เชน ตะแบก (L.
cuspidata) กอมขม (P. javanica) ยมหอม (T. ciliata)
ปจจัยดานภูมิอากาศไมไดมีผลตอชีพลักษณ ซึ่งอาจมี
ปจจัยอ่ืน เชน ธาตุอาหารในดิน และความเขมของแสง
เปนปจจัยกระตุน ซึ่งจําเปนตองมีการศึกษาตอไป

สรุปผลการศึกษา

จากผลการศึกษาเห็นไดวา พรรณไมสวนใหญมี
ชีพลักษณท่ีสัมพันธกับสภาพภูมิอากาศในระดับท่ีแตกตาง
กันไป โดยบางชนิดข้ึนอยู กับปจจัยดานภูมิอากาศท้ัง
อุณหภูมิ ความช้ืนสัมพัทธ และปริมาณนํ้าฝน บางชนิด
ข้ึนอยูกับปจจัยเพียงบางประการ ซึ่งช้ีใหเห็นวาหากใน
อนาคตสภาพภูมิอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปก็อาจสงผล
ตอการสืบพันธุของไมในกลุมน้ีและสงผลตอโครงสรางปา
ในอนาคตท่ีตองเปลี่ยนไปดวยเชนกัน นอกจากน้ีหากเปน
พรรณไมท่ีเปนอาหารของสัตวปาก็จะมีผลกระทบตอการ
หากินของสัตวปา  รวมถึงความเสียหายทางมูลค า
เศรษฐกิจไดเชนเดียวกับการท่ีลิ้นจี่ (L. chinensis) ไม
ออกดอกในป พ.ศ. 2556 ไดเชนกัน สวนบางชนิดท่ีปจจัย
ดานภูมิอากาศไมมีผลตอชีพลักษณก็จะกลายเปนชนิดท่ี
สามารถเจริญเติบโตและสืบพันธุไดในหลายระบบนิเวศ
เชน ตะแบก (L. cuspidata) แตชนิดไมเหลาน้ีอาจมี
ปจจัยอ่ืนเขามาควบคุม เชน ธาตุอาหารในดิน ความเขม
ของแสง และปจจัยควบคุมภายในของชนิดน้ันๆ เปนตน

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณเจาหนาท่ีศูนยนวัตกรรมอุทยาน
แหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดเพชรบุรี ท่ีไดชวยกัน
จัดทําแปลงตัวอยางและเก็บขอมูลมาอยางยาวนาน
ตอเน่ืองทุกเดือน โดยการสนับสนุนของหัวหนาอุทยาน
แหงชาติเขาชะเมา – เขาวง ทุกรุนท่ีเขามาบริหารจัดการ
พ้ืนท่ีแหงน้ีซึ่งใหการสนับสนุนงานวิชาการเสมอมา และ
ขอขอบคุณผูอํานวยการสวนอุทยานแหงชาติ (ผอ.วัฒนา
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พรประเสริฐ) และผูอํานวยการสํานักบริหารพ้ืนท่ีอนุรักษ
ท่ี 3 สาขาเพชรบุรี (ผอ.สรัชชา สุริยกุล ณ อยุธยา) ท่ี
สนับสนุนการปฏิบัติงานของศูนยฯ ดวยดี และขอบคุณ
คุณอรวรรณ บุญทัน สําหรับคําแนะนําเก่ียวกับการใช
โปรแกรมการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
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นิเวศวิทยาของกลวยไมสกุล Liparis Rich. (Orchidaceae) ในประเทศไทย
Habitat preferences of Liparis Rich. (Orchidaceae) in Thailand

นัยนา เทศนา1*

1สํานักงานหอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
*Corresponding-author: Email: n_tetsana@windowslive.com

บทคัดยอ: กลวยไมสกุล Liparis Rich. เปนพืชท่ีมีการกระจายพันธุกวางขวางท่ัวโลก จัดอยูในวงศยอย Epidendroideae เผา
Malaxideae สมาชิกในสกุลน้ีมีประมาณ 320 ชนิด เปนไดท้ังกลวยไมดินและกลวยไมอิงอาศัย การศึกษากลวยไมสกุลน้ีใน
ประเทศไทยมีมากวา 35 ป Seidenfaden (1976) รายงานวาพบ 30 ชนิด การศึกษาครั้งมีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) ระบุสถานะ การ
จัดหมวดหมูของกลวยไมสกุล Liparis Rich. พรอมดวยขอมูลพฤกษภูมิศาสตร ขอมูลทางชีววิทยา และขอมูลทางนิเวศวิทยาของ
กลวยไมสกุลน้ีในประเทศไทยและ (2) จัดทําขอมูลประชากรตามธรรมชาตขิองกลวยไมแตละชนิดในสกุล Liparis Rich. ขอมูลการ
กระจายพันธุ และรูปแบบการกระจายพันธุในประเทศไทย การศึกษาเริ่มจากการออกสํารวจประชากรกลวยไมในถ่ินอาศัยตาม
ธรรมชาติ ใหครอบคลุมท่ัวท้ังประเทศ ควบคูไปกับการศึกษาตัวอยางในหอพรรณไมตาง ๆ ท้ังในและตางประเทศ ผลการศึกษาพบ
กลวยไมสกุล Liparis ในประเทศไทยท้ังหมด 35 ชนิดเปนกลวยไมชนิดใหมของโลก 1 ชนิด คือ Liparis rubescens Tetsana,
H.A. Pedersen & Sridith กลวยไมรายงานใหมในประเทศไทย 5 ชนิด ไดแก L. acutissima Rchb.f., L. sootenzanensis
Fukuy., L. stenoglossa C.S.P. Parish & Rchb.f., L. elegans Lindl. และ L. vestita Rchb.f. ภาพรวมของรูปแบบการกระจาย
พันธุ แบงเปน 5 กลุม คือ (1) กลุมท่ีมีการกระจายกวาง เปนกลวยไมดิน 2 ชนิด กลวยไมอิงอาศัย 4 ชนิด (2) กลุมท่ีมีการกระจาย
อยูทางตอนบนของประเทศ เปนกลวยไมดิน 10 ชนิด กลวยไมอิงอาศัย 5 ชนิด (3) กลุมท่ีมีการกระจายอยูทางตอนกลางของ
ประเทศเปนกลวยไมอิงอาศัย 2 ชนิด (4) กลุมท่ีมีการกระจายอยูทางตอนลางของประเทศ เปนกลวยไมดิน 3 ชนิด กลวยไมอิง
อาศัย 7 ชนิด และ (5) กลุมท่ีมีการกระจายแคบ ๆ ในประเทศ ไดแก L. rubescens เปนกลวยไมดินและพืชถ่ินเดียวระดับทองถ่ิน
และ L. tenuis เปนกลวยไมอิงอาศัยและพืชถ่ินเดียวระดับชาติซึ่งภาพรวมของรูปแบบการกระจายพันธุทําใหคาดการณไดวา แต
ละชนิดมีศูนยกลางการกระจายพันธุ (center of distribution) อยูในบริเวณใดของภูมิภาค นอกจากน้ีจากขอมูลของสภาพพ้ืนท่ี
พบ11 ชนิด (31.43%) กระจายพันธุอยูในเขตปาระดับต่ํา 8 ชนิด (22.86%) กระจายพันธุอยูในเขตปาระดับสูง และ 16 ชนิด
(45.71%) พบไดท้ังในเขตปาระดับต่ําและเขตปาระดับสูง น่ันหมายถึงความจําเพาะเจาะจงทางนิเวศวิทยาเปนสิ่งสําคัญท่ีทําให
องคประกอบชนิดพันธุแตกตางหรือคลายคลึงกันในแตละพ้ืนท่ี

คําสําคัญ: การศึกษาทบทวน, ชนิดท่ีรายงานใหม, พืชชนิดใหมของโลก, ความสัมพันธระหวางลักษณะ, พฤกษภูมิศาสตร

Abstract: The genus Liparis Rich. is under the family Orchidaceae, which was widely distribution around the
world. This genus belongs to tribe Malaxideae under subfamily Epidendroideae and comprises a total of c. 320
terrestrial, epiphytic and lithophytic species. In Thailand, this genus has been studied for several decades by
Seidenfaden (1976) reported 30 species. So, this study aimed to (1) to designate the taxonomic status of the
genus Liparis in Thailand together with their phytogeographical data, biological data and ecological data, and
(2) to document natural populations of all taxa in the genus Liparis in Thailand together with the data of
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distribution and overall distribution patterns. The surveys of natural populations, covering the entire country
were undertaken as well as herbarium and spirit specimens in Thai and international herbaria.

The results showed that thirty-five species of the genus Liparis had been found, including one new
species, i.e., Liparis rubescens Tetsana, H.A. Pedersen & Sridith; five new records for Thailand, i.e., L. acutissima
Rchb.f., L. sootenzanensis Fukuy., L. stenoglossa C.S.P. Parish & Rchb.f., L. elegans Lindl. and L. vestita Rchb.f.
Overall distribution patterns separated Thai Liparis into 5 groups, i.e., (1) the wide-spread group is comprised of
2 terrestrial and 4 epiphytic species (2) the upper part group is comprised of 10 terrestrial and 5 epiphytic
species (3) the central part group is comprised of 2 epiphytic species (4) the lower part group is comprised of 3
terrestrial and 7 epiphytic species, and (5) the restrict group for Thailand is comprised of terrestrial and local
endemic species, i.e., L. rubescens, and epiphytic and national endemic species, i.e., L. tenuis, which these
patterns could predict the exact center of distribution of each species in Southeast Asia zone. Furthermore, the
topography data give more details, i.e., 11 species (31.43%) distributed in lowland zone, 8 species (22.86%)
distributed in montane zone, and 16 species (45.71%) distributed in both zones. Aforementioned, specific
micro-habitat or ecological niche is important factor to delimit species composition of plant species in each
area.

Keywords: revision, new records, new species, character intercorrelation, phytogeography

บทนํา

ปร ะ เ ทศ ไ ทย ตั้ ง อ ยู ใ น เ ขต ร อ น ขอ ง โ ล ก
ประกอบดวยสังคมพืชหลากหลายตั้งแตปาดิบช้ืนทางตอน
ใตไปจนถึงปาผลัดใบและปาดิบเขาทางตอนเหนือของ
ประเทศ ประเทศไทยน้ันเปนรอยเช่ือมตอของเขตพฤกษ
ภูมิศาสตรหลายเขตไดแก อินโด–หิมาลายัน อินโด–เมียน
มารัน และมาเลเซียน จึงเปนแหลงรวมความหลายหลาย
ทางชีวภาพท้ังพืชพรรณและสัตวปาพรรณพืชของไทย
ประกอบดวยพืชมีทอลําเลียงกวา 10,000 ชนิด และพืชท่ี
ไมมีทอลําเลียงอีกจํานวนมาก ซึ่งปจจุบันมีการศึกษาแลว
ไมถึง 50 เปอรเซ็นตของจํานวนพืชท้ังหมด น่ันก็เปน
เหตุผลสําคัญวาทําไมจึงตองมีการศึกษาทบทวนพืชในวงศ
ตาง ๆ ทําไมยังตองมีการสํารวจตลอดมา ท้ังน้ีก็เพ่ือ
สนับสนุนฐานขอมูลพรรณพืชของประเทศไทย เพ่ือการ
ว า ง แ น ว ท า ง ก า ร อ นุ รั ก ษ  ก า ร ว า ง แ ผ น จั ด ก า ร
ทรัพยากรธรรมชาติ และมองเห็นภาพรวมของฐาน
ทรัพยากรธรรมชาติท้ังภูมิภาคตอไป

พืชวงศกลวยไมเปนกลุมท่ีไดรับความสนใจเปนอยางมาก
เพราะมีความสวยงาม โดดเดน ปจจุบันประชากรกลวยไม
ในปาธรรมชาติไดสูญพันธุและลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว
เน่ืองจากปญหาการบุกรุกพ้ืนท่ี การใชประโยชนพ้ืนท่ีผิด
วัตถุประสงคหรือใชเกินกําลังการรองรับไดของพ้ืนท่ี แต
อยางไรก็ตามพืชในวงศกลวยไมในประเทศไทยก็ยังมี
รายงานวาพบมากกวา 1,000 ชนิด ซึ่งถือวาเปนวงศท่ี
ใหญท่ีสุดของกลุมพืชมีทอลําเลียงThaithong (1999)
รายงานวามีประมาณ 1,133 ชนิด 177 สกุล ลาสุด
Pedersen et al. (2011) รายงานวา วงศยอย
Cypripedioideae มี 1 สกุล 14 ชนิด วงศยอย
Orchidoideae มี 30 สกุล 146 ชนิด วงศยอย Vanilloideae
มี 5 สกุล 16 ชนิด และไดคาดวาวงศยอย Epidendroideae
นาจะมีประมาณ 140 สกุล 948 ชนิด และไดอางตาม
Larsen & de Vogel (1972) วาวงศยอย Apostasioideae
ใหจัดอยูในวงศ Apostasiaceae มี 2 สกุล 4 ชนิด
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กลวยไมสกุล Liparis Rich. น้ันจัดอยูในเผา
Malaxideae ภายใตวงศยอย Epidendroideae สกุลน้ีมี
สมาชิกท่ัวโลกประมาณ 320 ชนิด เปนท้ังกลวยไมดิน
กลวยไมอิงอาศัย และกลวยไมที่ขึ้นบนหิน (Pridgeon
et al., 2005) ในประเทศแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต
อาทิ ภูฏาน สิกขิม เมียนมาร จีน (ไตหวัน) กัมพูชา ลาว
เวียดนาม คาบสมุทรมาเลเซีย สิงคโปร และสุมาตรา ไดมี
รายงานผลการศึกษาและระบุจํานวนชนิดของพืชสกุลน้ี
ไปบางแลว ในประเทศไทย Seidenfaden and Smitinand
(1959–1965) รายงานวาพบ 25 ชนิด ตอมา Seidenfaden
(1976) รายงานการพบเพ่ิมเติมเปน 30 ชนิด ซึ่งผลการศึกษา
เปนการวิเคราะหปญหาทางอนุกรมวิธาน โดยไมได
บรรยายลักษณะอ่ืน ๆ อยางละเอียด เชน ลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา ขอมูลทางนิเวศวิทยา ช่ือพอง ช่ือท่ีถูกตอง
และภาพถาย เปนตน นอกจากน้ีขอมูลท่ีเปนปจจุบันของ
กลวยไมสกุลน้ียังไมมีการนําเสนอใหเปนท่ีแพรหลาย
ดังน้ันจึงเปนเหตุผลสําคัญในการศึกษาทบทวนกลวยไม
สกุล Liparis ของประเทศไทยและงานท่ีนําเสนอในครั้งน้ี
เปนเพียงสวนหน่ึงของการศึกษาทบทวนกลวยไมสกุล
Liparis ของประเทศไทย

อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีศึกษา
กา รสํ า ร วจ ร วบร วมข อมู ล จ ากหอพร รณ ไม

(Herbarium investigations) ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีมีการ
รวบรวมขอมูลเบื้องตนของกลวยไมสกุล Liparis Rich. จาก
หอพรรณไมตาง ๆ ดังน้ี AAU, BCU, BK, BKF, BM, C, E, K,
L, P, PSU, QBG and SING (Holmgren et al., 1990) มี
การออกเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ ท่ัวทุกภาคของ
ประเทศไทย

2. การเก็บขอมูล
การสํารวจพรรณพืชภาคสนาม (Field Survey) โดย

การสํารวจประชากรกลวยไมสกุล Liparis Rich. ในสภาพ
ธรรมชาติ ท่ัวทุกประเภทปาในประเทศไทยท้ังน้ีอาศัย

ฐานขอมูลจากการศึกษาตัวอยางจากหอพรรณไมตาง ๆ –
การสํารวจประชากรกลวยไมในภาคสนาม จะใชวิธีการสุม
สํารวจ สําหรับขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีตองประเมินในภาคสนาม
นอกเหนือจากการเ ก็บตัวอย างพืช คือ ข อมูลด าน
นิเวศวิทยาในพ้ืนท่ีเล็ก ๆ ท่ีมีประชากรกลวยไมข้ึนอยู พิกัด
ตําแหนงประชากร ขอมูลประเภทปา ระดับความสูง ความ
ลาดชัน ประเภทดิน หิน ความช้ืน เปอรเซ็นตความเขมแสง
เปนตน

3. การจัดการตัวอยางและวิเคราะหขอมูล
การใชเทคนิคในหองปฏิบัติการ (Laboratory techniques)

ตัวอยางท่ีไดจากการสํารวจจะถูกเก็บไวในแอลกอฮอล 70%
เพ่ือบันทึกขอมูลทางสัณฐานและกายวิภาคอยางละเอียด –
วัดขนาดสวนตาง ๆ ของพืชท่ีไมใชในการสืบพันธุ (เชน
เหงา หัวเทียม และใบ) และสวนท่ีใชในการสืบพันธุของพืช
(เชน ดอก ฝก และเมล็ด) ท่ีไดจากตัวอยางแหงและ
ตัวอยางดอง โดยใชไมบรรทัด แคลิปเปอร–เวอรเนีย และวัด
โดยละเอียดใตกลองจุลทรรศนแบบสองกราด (stereo-
microscope)

มีการจัดการตัวอยาง โดยทําเปนตัวอยางดองดังท่ีได
กลาวไปแลว นอกจากน้ันตัวอยางท่ีไดบางสวนนํามาจัดเก็บ
เปนตัวอยางแหง (สํานักวิจัยการอนุรักษปาไม, 2554)

ผลและวิจารณ

1. ขอบเขตของกลวยไมสกุล Liparis และสถานะทาง
วิวัฒนาการชาติพันธุ (Generic delimitation and phylogenetic
position)

กลวยไมสกุล Liparis อยูในเผา Malaxideae วงศยอย
Epidendroideae มีสมาชิกประมาณ 320 ชนิด และมีการ
กระจายท่ัวโลก พบท้ังเปนกลวยไมดิน กลวยไมอิงอาศัย
และกลวยไมท่ีข้ึนบนหิน (Pridgeon et al., 2005) ใน
ข้ันตน Cameron (2005) ไดทําการศึกษาภายในเผา
Malaxideae โดยระบุวากลวยไมสกุล Liparis มีวิวัฒนาการ
มาจากหลายชาติพันธุ (polyphyletic) ยิ่งไปกวาน้ันผล
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การศึกษายังระบุวา ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของดอกไมได
บงช้ีถึงการมีวิวัฒนาการรวมของแตละชนิด ในทางตรงกัน
ขาม ยังแบงกลวยไมในเผาน้ีออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ ท่ีมา
จากตางบรรพบุรุษ ไดแก (1) กลุมท่ีเปนกลวยไมดิน และ
(2) กลุมท่ีเปนกลวยไมอิงอาศัย โดยในกลุมท่ีเปนกลวยไมอิง
อาศัยบางชนิดท่ีมีใบออนมวนตามยาว มีวิวัฒนาการแบบ
paraphyletic โดยประกอบดวยอยางนอย 2 สายของ
monophyletic สวนในกลุมท่ีเปนกลวยไมดินท่ีมีใบแบบ
พับจีบตามยาวจะแยกไดชัดเจนจากกลุมท่ีมีใบออนมวน
ตามยาว

2. กลวยไมสกุล Liparis Rich. ในประเทศไทย (The
genus Liparis Rich. (Orchidaceae) in Thailand)

การศึกษากลวยไมในสกุล Liparis Rich. ในประเทศ
ไทยน้ี เริ่มข้ึนเมื่อกลางป 2553 โดยมีการออกสํารวจและ
เก็บตัวอยางภาคสนามในปาธรรมชาติของประเทศไทย
ในชวงเดือนกรกฎาคม ป 2553 ไดสํารวจพบพืชชนิดใหม
ของโลก (new species) ในสกุล Liparis ระหวางสํารวจ
และเก็บขอมูลในเสนทางเดินศึกษาธรรมชาติสันเย็น
อุทยานแหงชาติเขานัน จ. นครศรีธรรมราช ซึ่งไดตรวจสอบ
และเขียนบรรยายลักษณะในเวลาตอมา ใหช่ือวิทยาศาสตร
วา Liparis rubescens Tetsana, H.A. Pedersen & Sridith
(Tetsana et al., 2013a) จากการสํารวจในปาธรรมชาติ
หลาย ๆ พ้ืนท่ีรวมถึงการศึกษาตัวอยางในหอพรรณไมตาง ๆ
ท้ังในประเทศและตางประเทศ ทําใหไดขอมูลยืนยันพืชท่ีมี
รายงานใหมในประเทศไทย (new records) จํานวน 5 ชนิด
ไดแก L. acutissima Rchb.f., L. sootenzanensis Fukuy.,
L. stenoglossa C.S.P. Parish & Rchb.f., L. elegans
Lindl. และ L. vestita Rchb.f. (Tetsana et al., 2013b)
ท้ังน้ีไดมีการเขียนคําบรรยายลักษณะ ช่ือพอง และให
รายละเอียดอ่ืน ๆ โดยใชภาพถาย ตอมาเพ่ือหาวิธีแกปญหา
ความสับสนในการจําแนกชนิดท่ีเกิดจากความผันแปรของ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชในกลุมกลวยไม จึงมี
การศึกษาประชากรในธรรมชาติของ L. resupinata Ridl.
ซึ่งเปนกลวยไมอิงอาศัย ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติดอยผาหมปก

จ. เชียงใหม (Tetsana et al., 2013c) โดยผลการศึกษาท่ี
เ กิด ข้ึน สามารถใช เปนโมเดลของการศึกษาเรื่ อง
morphometric ในกลวยไมชนิดอ่ืนได และผลดังกลาวก็ทํา
ใหทราบวาลักษณะทางสัณฐานบางประการมีความผันแปร
นอยจนสามารถใชเปนเกณฑในการจําแนกชนิดได ภาพรวม
ของการศึกษากลวยไมสกุล Liparis น้ี คอนขางจะมีความ
สับสนอยูบางในเรื่องปญหาทางอนุกรมวิธาน การแยกหรือ
การยุบรวมในบางชนิด ช่ือพอง ช่ือท่ีถูกตอง รวมไปถึงการ
ทํารูปวิธานจําแนกชนิด การเขียนบรรยายลักษณะทาง
สัณฐาน การใหรายละเอียดดานการกระจายและนิเวศวิทยา
และสรุปจํานวนชนิดท่ีพบท้ังหมด จากการศึกษาในครั้งน้ี
พบวา กลวยไมในสกุล Liparis พบท้ังหมด 35 ชนิด เปน
กลวยไมดิน 16 ชนิด กลวยไมอิงอาศัย 19 ชนิด (Tetsana
et al., n.d.)

3. ขอบเขตการกระจายพันธุในโลกและรูปแบบการ
กระจายพันธุ (Global distribution and distribution
patterns)

กลวยไมสกุลน้ีมีการกระจายพันธุท่ัวโลก พบไดมากใน
เขตรอนของเอเชีย หมูเกาะตาง ๆ ของมาเลเซีย ฟลิปปนส
นิวกิ นี ออสเตรเลีย หมู เกาะทางตะวันตกเฉียงใตใน
มหาสมุทรแปซิฟก ก่ึงเขตรอนและเขตรอนของอเมริกา ใน
ยุโรปพบ 1 ชนิด และพบ 2 ชนิดในอเมริกาเหนือ
(Pridgeon et al., 2005)

3.1 แนวคิดพ้ืนฐานและศัพทตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ
(Basic concept and terminology)

แนวคิดพ้ืนฐานและศัพทตาง ๆ ท่ีเก่ียวของได
อางอิงมาจาก Pedersen (1997) ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

(1) พืชถ่ินเดียวระดับทองถ่ิน (Local endemics):
เปนชนิดท่ีมีการกระจายท่ีจําเพาะกับพ้ืนท่ีแคบ ๆ เชน เขา
ลูกโดด หรือบางสวนของแนวเทือกเขาเดียวกัน

(2) พืชถ่ินเดียวระดับภูมิภาค (Regional endemics):
เปนชนิดท่ีมีการกระจายกวางขวางข้ึน ไมจําเพาะกับพ้ืนท่ี
กินพ้ืนท่ีกวางข้ึนหลายเทือกเขา ในภูมิภาคน้ัน ๆ
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(3) พืชถ่ินเดียวระดับชาติ (National endemics):
เปนชนิดท่ีมีการกระจายเฉพาะในประเทศไทย แตมีการ
กระจายกวางขวางไปในหลายภูมิภาคในประเทศ จะมี
รูปแบบการกระจายตอเน่ืองหรือไมก็ได

(4) ไมเปนพืชถ่ินเดียว (Non-endemics): เปน
ชนิดท่ีกระจายในหลาย ๆ ประเทศ ไมเฉพาะในประเทศไทย

สวนคํานิยามและการแบงเขตพฤกษภูมิศาสตรของ
ไทย Smitinand (1958) ไดแบงเขตพฤกษภูมิศาสตรของไทย
เปน 7 เขต ดังน้ี

(1) ภาคเหนือ (Northern) สภาพพ้ืนท่ีประกอบดวย
เทือกเขาสูง มียอดสูงท่ีสุดในประเทศไทย คือ ยอดดอยอิน
ทนนท (2,565 เมตร)

(2) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeastern) สภาพ
พ้ืนท่ีประกอบดวยท่ีราบสูง ลักษณะทางธรณีเปนดินท่ีเกิด
จากช้ันหินทราย

(3) ภาคตะวันออก (Eastern) ภูมิภาคน้ีไดรับอิทธิพล
จากพืชพรรณแถบอินโดจีนตอนกลางและตอนใต

(4) ภาคกลาง (Central) สภาพพ้ืนท่ีประกอบดวย
ท่ีราบลุมภาคกลาง มีนํ้าทวมถึง (ท่ีราบลุมแมนํ้าเจาพระยา)

(5) ภาคตะวันออกเฉียงใต (Southeastern) ภูมิภาค
น้ีไดรับอิทธิพลจากพืชพรรณท้ังแถบตอนใตของเวียดนาม
และภูมิภาคมาเลเซีย

(6) ภาคตะวันตกเฉียงใต (Southwestern) สภาพ
พ้ืนท่ีประกอบดวยเขาหินปูน รวมท้ังไดรับอิทธิพลจากพืช
พรรณจากเมียนมารตอนใต

(7) ภาคใต (The peninsular) ภูมิภาคน้ีไดรับอิทธิพล
จากพืชพรรณภูมิภาคมาเลเซีย

3.2 รูปแบบการกระจายพันธุ (Distribution patterns)
(1) พืชถ่ินเดียวระดับทองถ่ิน (Local endemics):

ไดแก Liparis rubescens Tetsana, H.A. Pedersen &
Sridith เปนพืชชนิดใหมของโลก (new species) ท่ีเพ่ิง
สํารวจพบท่ีอุทยานแหงชาติเขานัน จ. นครศรีธรรมราช
เขานันน้ันเปนเทือกเขาท่ีเปนแนวเช่ือมตอกับเขาหลวง ซึ่ง
คอนขางจะเปนเขาลูกโดดในพ้ืนท่ีภาคใตของไทย ดังน้ันจึง

เปนไปไดท่ีจะระบุวา กลวยไมชนิดน้ีเปนพืชถ่ินเดียวของ
พ้ืนท่ีแคบ ๆ น้ี – ในกรณีเดียวกันกับกลวยไมชนิดอ่ืน ๆ ท่ี
เคยมี รายงานมาก อนหน า น้ี แล ว ใน พ้ื น ท่ี น้ี  ได แก
Bulbophyllum angusteovatum Seidenf., B. ovatum
Seidenf., Ceratostylis thailandica Seidenf., Eria brevicaulis
Seidenf. และ Pholidota aidiolepis Seidenf. & de
Vogel (cf. Seidenfaden, 1979, 1982, 1986) อยางไรก็ดี
มีความเปนไปไดท่ีอาจจะพบกลวยไมชนิดน้ีกระจายพันธุอยู
ในบริเวณอ่ืนในเขตภาคใตของไทย โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมี
สภาพแวดลอมใกลเคียงกัน แมกระท่ังทางตอนใตของพมา
หรือคาบสมุทรมลายู

(2) พืชถ่ินเดียวระดับภูมิภาค (Regional endemics):
พบวาไมมีชนิดใดในสกุลน้ีท่ีมีรูปแบบการกระจายพันธุแบบน้ี

(3) พืชถ่ินเดียวระดับชาติ (National endemics):
ไดแก L. tenuis ชนิดน้ีจะพบวามีประชากรนอย มีการ
กระจายพันธุไมตอเน่ือง แตพบกระจายไปไดในหลาย
ภูมิภาคพบไดท้ังในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
และกระจายลงมายังภาคใต โดยพบเกาะอิงอาศัยบนก่ิงไม
ของตนไมสูง ๆ ในปาดิบช้ืนหรือดิบเขา ซึ่งมีความช้ืน
สัมพัทธในอากาศสูง มีการถายเทอากาศดี น่ันหมายถึง
ความจําเพาะเจาะจงทางนิเวศวิทยาเปนสิ่งสําคัญท่ีทําให
เกิดหรือพบชนิดพันธุท่ีแตกตางกันหรือคลายคลึงกันในแต
ละพ้ืนท่ี

(4) ไมเปนพืชถ่ินเดียว (Non-endemics): กลวยไม
ในสกุลน้ีสวนใหญจัดอยู ในกลุมน้ี มีกระจายอยู ท้ังใน
ประเทศและตางประเทศ อยางไรก็ดี มีบางชนิดท่ีพบวามี
การกระจายแคบ ๆ ไดแก L. stenoglossa พบข้ึนในซอก
หินปูน ในบริเวณวัดถํ้าผาสวรรค อ.หนองหิน จ.เลย แตก็มี
รายงานการพบพืชชนิดน้ีแลวท่ีเมียนมาร และอีกชนิดคือ
L. luteola ซึ่งพบเกาะอิงอาศัยบนหินบริเวณนํ้าตก ท่ีอุทยาน
แหงชาติภูกระดึง จ.เลย การกระจายในตางประเทศพบท่ี
อินเดีย (แควนอัสสัม) ไปจนถึงเวียดนาม

3.3 ภาพรวมของรูปแบบการกระจาย (Overall
distribution patterns)
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(1) กลุมท่ีมีการกระจายกวาง (The wide-spread
group): กลุมน้ีมีการกระจายท่ัวท้ังประเทศ ไดแก L. barbata,
L. odorata, L. bootanensis, L. cespitosa, L. elliptica และ
L. viridiflora ซึ่งสวนใหญก็พบวามีการกระจายกวางขวาง
ท่ัวโลก

(2) กลุมท่ีมีการกระจายอยูทางตอนบนของประเทศ
(The upper part group): กลุมน้ีมีการกระจายจาก จีน
อินเดีย เมียนมาร ลงมายังประเทศแถบอินโดจีนและไทย ซึ่ง
พบในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และบางสวนของ
ภาคตะวันออกเฉียงใตของไทย ไดแก L. acutissima, L. gigantea,
L. jovis-pluvii, L. nervosa, L. petiolata, L. regnieri, L. siamensis,
L. sootenzanensis, L. stenoglossa, L. tschangii, L. aurita,
L. balansae, L. bistriata, L. luteola และ L. resupinata

(3) กลุมท่ีมีการกระจายอยูทางตอนกลางของประเทศ
(The central part group): กลุมน้ีมีการกระจายจากอินเดีย
เมียนมาร มายังประเทศไทย ซึ่งพบในภาคตะวันตกเฉียงใต
ภาคกลาง ภาคตะวันออก และภาคตะวันออกเฉียงใตของ
ไทยไดแก L. plantaginea และ L. vestita

(4) กลุมท่ีมีการกระจายอยูทางตอนลางของประเทศ
(The lower part group): กลุมน้ีมีการกระจายจากคาบสมุทร
มาเลเซียข้ึนมายังประเทศไทย ซึ่งพบในภาคใต บางสวนของ
ภาคตะวันตกและบางสวนของภาคตะวันออก ไดแก L.
atrosanguinea, L. ferruginea, L. rheedei, L. bicolor, L.
condylobulbon, L. elegans, L. lacerata, L. latifolia, L.
parviflora และ L. rhombea

(5) กลุมท่ีมีการกระจายแคบ ๆ ในประเทศ (The
restrict group for Thailand): กลุมน้ีมีการกระจายแคบ
มาก  พบ เฉพาะบาง พ้ื น ท่ี ใ นประ เทศ ไทย  ได แ ก
L. rubescens พืชถ่ินเดียวระดับทองถ่ิน และ L. tenuis
พืชถ่ินเดียวระดับชาติ

4. ชีววิทยาและนิเวศวิทยา (Biology and ecology)
4.1 ลักษณะวิสัย (Habit)
สมาชิกในสกุล Liparis ท่ีพบจากการศึกษา

ประชากรในภาคสนาม พบท้ังท่ีเปนกลวยไมดินและกลวยไม

อิงอาศัย (หรือข้ึนบนหิน) มีการเจริญเติบโตทางดานขาง
(sympodial) ซึ่งหมายถึงแตละหนอท่ีงอกออกมาเมื่อเจริญ
เติบโดเต็มท่ีจะเหี่ยวแหงไป และหนอใหมท่ีจะเจริญข้ึนมา
จะงอกออกมาจากตาขางของหนอเดิม (Dressler, 1993) ซึ่ง
จากการศึกษาครั้งน้ีพบวา

(1) กลวยไมดิน (Terrestrial species): พบรูปแบบ
การเจริญเติบโตอยู 2 รูปแบบ ไดแก

- Corms หรือ corm-like เปนลําตนใตดินแบบ
หน่ึง ลักษณะเปนหัว มีขอและปลองเห็นไดชัดเจน และมีใบ
เกล็ดเปนแผนบาง ๆ คลุมอยูบริเวณขอ ตาออนและราก
พิเศษงอกออกมาบริเวณขอ บริเวณปลายของหัวจะมีการ
งอกของตาขาง 2–3 อัน และเจริญไปเปนยอดใหม เพ่ือสราง
ใบและดอกตอไป ลักษณะวิสัยแบบน้ีเรียกวา “geophytic”
สมาชิกในกลุมน้ีจะมี ใบ 2 ใบ–จํานวนมาก ไดแก L.
acutissima, L. ferruginea, L. jovis-pluvii, L.
odorata, L. regnieri, L. siamensis, L. stenoglossa
และ L. tschangii

- Rhizomatous เปนลําตนใตดินแบบหน่ึง ลักษณะ
คลายเหงา ซึ่งลําตนจะแผทอดไปตามแนวระดับ มีขอปลอง
ใบเกล็ด หรือตาเห็นไดชัดเจนตาออนและรากพิเศษงอก
ออกมาจากขอของลําตนใตดินและมีทิศทางช้ีลงพ้ืนดิน
สวนบนของลําตนใตดิน จะมีตาออน 2–3 อันซึ่งเจริญไป
เปนหนอใหมและสรางใบและดอกตอไป หนอท่ีแตกออกมา
จะตั้งตรง เปนลําตนเหนือดิน กลม อวบ หรือเปนรูป
กระสวยท่ีมีโคนตนทรงกลม หรือโคนตนรูปไข ซึ่งแตกหนอ
ใหมข้ึนมาจากตนเดิมท่ีแกและแหงตายไป หนอใหมแตละ
หนอเกิดชิดกันหรือมีระยะหางกัน ลักษณะวิสัยแบบน้ี
เรียกวา “hemicryptophytic” ไดแก L. atrosanguinea,
L. barbata, L. gigantea, L. nervosa, L. petiolata,  L.
rheedei, L. rubescens และ L. sootenzanensis

(2) กลวยไมอิงอาศัย (Epiphytic/lithophytic
species): รูปแบบการเจริญเติบโตของกลุมอิงอาศัยน้ี เรียก
ไดวาเปนกลุมท่ีมีลําตนเทียม หรือหัวเทียม (pseudobulb)
ท่ีแทจริง ซึ่งเปนสวนท่ีกักเก็บอาหารเจริญข้ึนมาจากตาท่ีอยู
ระหวางขอสองขอของลําตนท่ีทอดเลื้อยบนผิวดินหรือผิว
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วัสดุท่ีเกาะอิงอาศัยอยู หัวเทียมอาจเกิดมาจากการหนาข้ึน
ของเน้ือเยื่อท่ีปลอง หรือการหดตัวของปลองจนเกิดการ
เรียงชิดติดกันหลาย ๆ ปลอง ตลอดท้ังความยาวตนหรือ
เฉพาะตรงปลายยอด ใบติดทนหรือหลุดรวง ในสกุล Liparis
หัวเทียมสวนใหญจะมีเพียง 1 ปลอง หรือ 2–3 ปลองเหงา
ทอดเลื้อยบนผิวดิน ระยะระหวางหัวเทียมอาจจะชิดหรือ
หางกัน มี 1–3 ใบตอหัวเทียม การเจริญเติบโตรูปแบบน้ี
เรียกวา “epiphytic/lithophytic or epilithic” สําหรับ
กลุมท่ีหัวเทียมเกิดชิดกัน ซึ่งหมายถึงตาขางของแตละขอ
เจริญสม่ําเสมอเกือบทุกขอ ไดแก L. aurita, L. balansae,
L. bicolor, L. bistriata, L. bootanensis, L. cespitosa,
L. elliptica, L. lacerata, L. latifolia, L. luteola, L.
parviflora, L. plantaginea, L. resupinata, L. rhombea, L.
tenuis และ L. viridiflora อีกกลุมคือหัวเทียมมีระยะหางกัน
ซึ่งหมายถึงตาขางของหลาย ๆ ขอ ไมเจริญหรือเจริญไม
สม่ําเสมอ ไดแก L. condylobulbon, L. elegans และ L.
vestita

4.2 ถ่ินอาศัยและกลไกทางชีววิทยา (Habitat and
ecophysiology)

Santisuk (2012) ไดจําแนกพรรณพฤกษชาติของ
ประเทศไทยตามระดับความสูงออกเปน 2 กลุม ดังน้ี

0–1,000 เมตร จากระดับนํ้าทะเล เปนเขตปา
ระดับต่ํา (Lowland zone)

1,000–2,565 เมตร จากระดับนํ้าทะเล เปนเขต
ปาระดับสูง (Montane zone)

ในกลุมของเขตปาระดับต่ํา ประกอบดวย ปาเต็ง
รัง (Deciduous dipterocarp forest) ปาผสมผลัดใบช้ืน
(Seasonal rain forest) และปาดิบช้ืน (Tropical
evergreen rain forest) สวนในกลุมของเขตปาระดับสูง
ประกอบดวยปาดิบเขาระดับต่ํา (Lower mountain
forest) และปาดิบเขาระดับสูง (Upper mountain forest)

จากขอมูลระดับความสูงของพ้ืนท่ีสามารถจัดกลุม
กลวยไมในสกุล Liparis ท้ัง 35 ชนิด ไดดังน้ี 11 ชนิด

(31.43%) กระจายอยูในเขตปาระดับต่ํา 8 ชนิด (22.86%)
กระจายอยูในเขตปาระดับสูง และ 16 ชนิด (45.71%) พบ
ได ท้ังในเขตปาระดับต่ําและเขตปาระดับสูง ซึ่งพบวา
กลวยไมสกุล Liparis มีการกระจายตั้ งแตความสูงท่ี
ระดับนํ้าทะเลข้ึนไปจนถึงยอดดอยอินทนนท

กลุมท่ีเปนกลวยไมดินท่ีพบในเขตปาระดับต่ํา
ลักษณะทางนิเวศมักจะพบข้ึนอยูในดินตื้น ๆ มีความอุดม
สมบูรณต่ํา ความช้ืนสัมพัทธในดินและความช้ืนสัมพัทธใน
อากาศต่ํา หรืออากาศแหง ลําตนใตดินมักจะมีลักษณะเปน
หัว ไดแก L. acutissima, L. ferruginea, L. siamensis
และ L. stenoglossa แตเฉพาะใน L. rheedei ท่ีพบวา
ลําตนใตดินมีลักษณะคลายเหงา สวนในกลวยไมอิงอาศัย
ท่ีพบในเขตปาระดับต่ํา ปกติจะพบเกาะอิงอาศัยอยูบนก่ิงไม
หรือเปลือกไม ท่ีความสูงหางจากพ้ืนดินคอนขางมาก หรือ
เกาะอยูใกลพ้ืนดินในพ้ืนท่ีโลง หรือเกาะบนหินท่ีมีพ้ืนผิว
เกลี้ยง ไมมีมอสหนา ๆ หรือเศษซากพืชปกคลุม มักจะ
เจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีความเขมแสงสูง มีความช้ืน
สัมพัทธในอากาศปานกลางและมีการไหลเวียนอากาศท่ีดี
ไดแก L. bicolor, L. condylobulbon, L. latifolia, L. parviflora,
L. plantaginea และ L. vestita

ในเขตปาระดับสูง พบกลวยไมดินท่ีมีลําตนใตดิน
คลายเหงาเปนสวนใหญ ซึ่งกลุมน้ีจะเจริญเติบโตไดดีใน
พ้ืนท่ีรมเงา ดินลึก มีความอุดมสมบูรณสูง มีความช้ืน
สัมพัทธในดินและความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง ไดแก L.
gigantea, L. petiolata, L. rubescensและ L. sootenzanensis
สําหรับกลวยไมอิงอาศัยในเขตปาระดับสูง มักจะพบวาเกาะ
อิงอาศัยอยูท่ีโคนตนหรือก่ิง ท่ีความสูงไมหางจากผิวดินมาก
นัก หรือเกาะอาศัยบนพ้ืนดินท่ีมีความช้ืนสูง หรือพ้ืนหินท่ีมี
มอสปกคลุมหนาแนนเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีรมเงาความ
เขมของแสงนอย และมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง ไดแก
L. balansae, L. bistriata, L. elegans, L. luteola และ
L. resupinata

กลุมท่ีใหญท่ีสุดของกลวยไมสกุล Liparis คือ
ชนิดท่ีมีการกระจายอยูในท้ังสองเขตปา ซึ่ง Liparis กลุมน้ี
สามารถปรับตัวใหเจริญเติบโตไดในสภาวะแวดลอมท่ีมี
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ความแตกตางและผันแปรไดดีซึ่งไดแก L. atrosanguinea,
L. barbata, L. jovis-pluvii, L. nervosa, L. odorata,
L. regnieri, L. tschangii, L. aurita, L. bootanensis,
L. cespitosa, L. elliptica, L. lacerata, L. rhombea,
L. tenuis และ L. viridiflora แตอยางไรก็ดี สมาชิกของ
Liparis กลุมน้ีก็ไมไดมีการกระจายอยางกวางขวางเทาใดนัก

สรุปผลการศึกษา

1. กลวยไมในสกุล Liparis มีการกระจายพันธุ
กวางขวางท่ัวประเทศ ซึ่งจากการศึกษา พบกลวยไมสกุลน้ี
35 ชนิด ในประเทศไทย เปนกลวยไมดิน 16 ชนิด กลวยไม
อิงอาศัย 19 ชนิด ซึ่งในจํานวนน้ันเปนกลวยไมชนิดใหมของ
โลก 1 ชนิด และเปนกลวยไมท่ีมีรายงานใหมในประเทศไทย
5 ชนิด

2. รูปแบบการกระจายของพืชสกุล Liparis ใน
ประเทศไทย พบวาเปนพืชถ่ินเดียวระดับทองถ่ิน 1 ชนิด
พืชถ่ินเดียวระดับชาติ 1 ชนิด และท้ังหมดท่ีเหลือคือกลุม
ท่ีไมเปนพืชถ่ินเดียว

3. ภาพรวมของรูปแบบการกระจายของพืชสกุล
Liparis ในประเทศไทย พบวา 6 ชนิด มีการกระจาย
กวางขวางท่ัวประเทศ 15 ชนิด มีการกระจายทางตอนบน
ของประเทศ 2 ชนิด มีการกระจายตอนกลางของประเทศ
10 ชนิด มีการกระจายทางตอนลางของประเทศ และ 2 ชนิด
มีการกระจายแคบ ๆ ในบางพ้ืนท่ีของประเทศ

4. แหลงอาศัยท่ีเหมาะสมกับกลวยไมสกุลน้ี พบวา,
(1) ในปาระดับต่ํา กลวยไมดินท่ีพบมักจะเปนกลุมท่ีมีลํา
ตนใตดินเปนหัว ซึ่งเจริญเติบโตไดดีในดินตื้น ๆ ความช้ืน
สัมพัทธในดินและในอากาศต่ํา หรืออากาศแหงแลงพบ
ประมาณ 4 ชนิด สวนกลวยไมอิงอาศัยท่ีพบ มักเกาะ
อาศัยบนตนไมสูง หรือเกาะใกลพ้ืนดินในพ้ืนท่ีโลง หรือ
เกาะบนหินท่ีมีพ้ืนผิวเกลี้ยง ไมมีมอสหนา ๆ หรือเศษซาก
พืชปกคลุม มักจะเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีความเขมแสง
สูง มีความช้ืนสัมพัทธในอากาศปานกลาง และมีการ
ไหลเวียนของอากาศท่ีดี พบ 6 ชนิด, (2) ในปาระดับสูง

กลวยไมดินท่ีพบมักจะเปนกลุมท่ีมีลําตนใตดินคลายเหงา
ซึ่งจะเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีรมเงา ดินลึก มีความอุดม
สมบูรณสูง มีความช้ืนสัมพัทธในดินและความช้ืนสัมพัทธ
ในอากาศสูง พบ 4 ชนิด สวนกลวยไมอิงอาศัยท่ีพบ มัก
เกาะอิงอาศัยท่ีความสูงไมหางจากผิวดินมากนัก หรือเกาะ
อาศัยบนพ้ืนดินท่ีมีความช้ืนสูง หรือพ้ืนหินท่ีมีมอสปกคลุม
หนาแนนเจริญเติบโตไดดีในพ้ืนท่ีรมเงาความเขมของแสง
นอย และมีความช้ืนสัมพัทธในอากาศสูง พบ 5 ชนิด, และ
(3) พบ 15 ชนิดท่ีมีการกระจายอยูในท้ังสองเขตปา ซึ่ง
Liparis กลุมน้ีสามารถปรับตัวใหเจริญเติบโตไดในสภาวะ
แวดลอมท่ีมีความแตกตางและผันแปรไดดี
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ความหลากหลายของกลวยไมบริเวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก
ORCHID DIVERSITY AT PHITSANULOK WILDLIFE CONSERVATION,
EXTENSION AND DEVELOPMENT STATION

เชิดศักดิ์ ทัพใหญ1* ธีระศักดิ ์ซ่ือสัตย2 และ วีระกุล สุขสบาย2
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2 คณะวิทยาศาสตร, มหาวิทยาลัยนเรศวร
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บทคัดยอ: ความหลากหลายทางชนิดพันธุของกลวยไมบริเวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก ดําเนินการ
โดยสํารวจและเก็บตัวอยางพืชระหวางเดือนพฤศจิกายน 2550 ถึงเดือนกุมภาพันธ 2552 ผลการศึกษาพบกลวยไม จํานวน 15
สกุล 20 ชนิด โดยสกุลสิงโต (Bulbophyllum Thou.) จํานวน 3 ชนิด พบไดท่ัวไปในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ สวนสกุลกุหลาบ
(Aerides Lour.) สกุลวานจูงนาง (Geodorum Jackson) และสกุลนางอ้ัว (Habenaria Wild.) พบสกุลละ 2 ชนิด กลวยไม
สวนมากพบเปนกลวยไมอิงอาศัยและกลวยไมดิน มีเพียง 2 ชนิดเทาน้ันท่ีพบเจริญบนหิน กลวยไมสวนใหญพบอยูในพ้ืนท่ี
ความสูงระหวาง 60 – 300 เมตรเหนือระดับนํ้าทะเล ของปาผสมผลัดใบ ปาดิบแลงและปาเต็งรัง ตามลําดับ

คําสําคัญ: ความหลากหลายของกลวยไม, สถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก

Abstract: Species diversity of Orchids was carry out by surveying and collecting plant specimens from
November 2007 to February 2009. Fifteen genera, 20 species of wild orchids were recognized from the
study area.  The Bulbophyllum Thou. (3 species) is the most common orchid genus found all over the
natural forests.  Following genera are Aerides Lour., Geodorum Jackson and Habenaria Wild. that each
comprised of 2 species.  Mostly orchids are epiphytic and terrestrial controversies with only two species
are lithophytic. The orchid habitats are mainly found between 60 – 300 msl. in mixed deciduous, dry
evergreen and dry diptercarp forests respectively.

Keyword: Orchid diversity, Phitsanulok Wildlife Conservation, Extension and Development Station

บทนํา
สถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปา

พิษณุโลก ไดรับการจัดตั้งข้ึนเมื่อป พ.ศ. 2539 มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 12,500 ไร ครอบคลุมพ้ืนท่ีปาสงวนแหงชาติลุม
นํ้าวังทองฝงขวา มีอาณาเขตติดตอดังน้ี ทิศใต ติดตอกับ

เขตปาสงวนแหงชาติลุมแมนํ้าวังทองฝงขวา สวน ทิศเหนือ
ทิศตะวันออกและตะวันตก ติดตอกับเขตหามลาสัตวปา
เขานอย-เขาประดู ลักษณะภูมิประเทศโดยท่ัวไปของ
บริเวณท่ีตั้งสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษสัตวปา
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พิษณุโลก เปนท่ีราบระหวางภูเขา มีภูเขาลอมรอบ สภาพ
ปาโดยท่ัวไปมีความอุดมสมบูรณ โดยปาบางแหงกําลังฟน
ตัวเน่ืองจากเคยมีการใชประโยชนโดยชาวบานบริเวณ
ขางเคียง สภาพปาตามธรรมชาติประกอบดวยปาเต็งรัง
ปาผสมผลัดใบหรือปาเบญจพรรณ และปาดิบแลง ความ
สูงของพ้ืนท่ีเหนือระดับนํ้าทะเล โดยเฉลี่ย 60 – 300
เมตรเหนือระดับนํ้าทะเล มีนํ้าตกและลําธารเล็กๆ ซึ่งมีตน
กําเนิดมาจากภูเขาดานบน มีนํ้าไหลผานตลอดป สงผลให
พ้ืนท่ีดังกลาวมีสังคมพืชท่ีหลากหลายแตกตางกันไป (สวาง
สีตะวัน, 2550) ไดแก 1) ปาผสมผลัดใบ (mixed
deciduous forest) เปนสังคมพืชท่ีมีพ้ืนท่ีมากท่ีสุดของ
พ้ืนท่ีปาท้ังหมดของสถานีพัฒนาและสงเสริมการอนุรักษ
สัตวปาพิษณุโลก คิดเปน 60% ของพ้ืนท่ีท่ียังคงความอุดม
สมบูรณ ลักษณะเปนปาโปรง มีไมไผชนิดตางๆ เชน ไผบง
ไผซาง ไผไร ข้ึนอยูอยางกระจัดกระจายท่ัวไป ดินเปนดิน
รวนปนทราย ตัวอยางพันธุไมท่ีสําคัญไดแก แดง ประดู
ชิงชัน มะคาโมง ตะแบก ยมหิน เสลา สมพง และสาน 2)
ปาเต็งรัง (dry diptercarp forest) หรือท่ีเรียกวา ปาแดง
ปาแพะ หรือปาโคก มีพ้ืนท่ีประมาณ 25% ของพ้ืนท่ีปา
ท้ังหมด  ลักษณะเปนปาโปรง พ้ืนท่ีคอนขางแหงแลง มีไฟ
ปาเกิดข้ึนทุกป ไมพ้ืนลางมี ปรง เปง และหญาเพ็ก เปนไม
เดน ดินเปนดินรวนปนทราย และกรวดปนลูกรัง ตัวอยาง
พันธุไมท่ีสําคัญไดแก เต็ง รัง เหียง พลวง พะยอม ตะแบก
และติ้ว 3) ปาดิบแลง (dry evergreen forest) เปนปาท่ี
มีความชุมช้ืนอยูทางตอนบน และบริเวณริมลําหวยของ
สถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก มี
พันธุไมคาข้ึนปะปนอยูอยางหนาแนน ตัวอยางพันธุไมท่ี
สําคัญไดแก มะคาโมง  ตะเคียน  กระเบา เปนตน เมื่อ
พิจารณาจากขอมูลดังท่ีกลาวมาแลวขางตน นับไดวา
สถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก เปน
พ้ืนท่ีท่ีมีสภาพปาอุดมสมบูรณและมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูงในระดับหน่ึง อีกท้ังยังอยูหางจากตัวเมือง
พิษณุ โลกเ พียง 40 กิโล เมตร โดยทางสถานีฯ ได
ดําเนินการสรางทางศึกษาธรรมชาติข้ึนหลายเสนทาง มี
การสํารวจทรัพยากรความหลากหลายทางชีวภาพไมวาจะ

เปนพืช สัตวหรือจุลินทรียตางๆ เผยแพรท้ังในรูปของ
เอกสารสิ่งพิมพ แผนพับ และปายสื่อความหมายตางๆ
เพ่ือเปนแหลงศึกษาหาความรู เปนหองเรียนธรรมชาติ
สําหรับเยาวชน นิสิต นักศึกษาและประชาชนท่ัวไป แตก็
ยังพบวาขอมูลของทรัพยากรพันธุกรรมของพืชและสัตวท่ี
มีอยูในพ้ืนท่ียังคงไมครบถวนสมบูรณ โดยเฉพาะอยางยิ่ง
ความหลากหลายทางชนิดพันธุของกลวยไมท่ีพบเห็นอยูได
พอสมควรในพ้ืนท่ี ทําใหทางคณะวิจัยซึ่งไดมีโอกาสเขาไป
ศึกษาหาความรูในพ้ืนท่ีของสถานีฯ อยูบอยครั้ง เกิดความ
สนใจศึกษาและสํารวจถึงความหลากหลายทางชนิดพันธุ
ของกลวยไมข้ึนในท่ีสุด โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษา
เพ่ือทราบถึงช่ือชนิดท่ีถูกตอง ลักษณะทางสัณฐานวิทยา
อนุกรมวิธาน และลักษณะทางนิเวศวิทยาของกลวยไมพบ
ในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติของสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการ
อนุรักษสัตวปาตอไป

วิธีการ
1. สํารวจและเก็บตัวอยางพืชวงศกลวยไมตาม

เสนทางศึกษาธรรมชาติและพ้ืนท่ีปาธรรมชาติของสถานีฯ
(ภาพท่ี 1) อยางนอยเดือนละ 1 ครั้ง โดยเพ่ิมความถ่ีให
มากข้ึนในชวงท่ีกลวยไมมีการออกดอก ทําการเก็บ
ตัวอยางดอก ชอดอกและผล พรอมท้ังถายภาพและบันทึก
ลักษณะทางพฤกษศาสตรสีของดอกและผล ช่ือทองถ่ิน
(ถาทราบ) วันท่ีเก็บตัวอยาง วัดขนาดของใบ ลําตน หรือ
หัวใตดิน (กลวยไมดิน) ตลอดจนความยาวของชอดอก (ไม
มีการเก็บตัวอยางตนกลวยไมจากธรรมชาติ) เพ่ือเปน
ขอมูลในการทําคําบรรยายชนิดพันธุ

2. ตรวจสอบหาช่ือวิทยาศาสตรท่ีถูกตอง โดย
ตรวจจากรูปวิธาน (taxonomic key) จากเอกสาร
วิชาการและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ไดแก Orchid genera of
Thailand (Seidenfaden, 1971-1988) กลวยไมไทย
เลม 1 และ 2 (วีระชัย และสันติ, 2551ก และ 2551ข)
ตลอดจน เปรี ยบ เ ที ยบ กับตั ว อย า งพร รณ ไม แห ง
(herbarium specimens) ท่ีเก็บรักษาไวในหอพรรณไม
(BKF) กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช
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3. วาดภาพลายเสน (line illustration) แสดง
ลักษณะทางพฤกษศาสตรและรายละเอียดของกลวยไม
พรอมท้ังคําบรรยายลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
อนุกรมวิธาน สรางรูปวิธานเพ่ือเปนเครื่องมือใชจําแนก
กลวยไมท่ีพบภายในพ้ืนท่ีของสถานีฯ ตอไป

ผลและวิจารณ

ผลการศึกษาความหลากหลายของกลวยไม
บริ เวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปา
พิษณุโลก พบกลวยไมจํานวน 15 สกุล 20 ชนิด (ตารางท่ี
1) โดยกลวยไมสกุลสิงโต (Bulbophyllum Thou.) พบ
มากท่ีสุด จํานวน 3 ชนิด สกุลกุหลาบ (Aerides Lour.)
สกุลวานจูงนาง (Geodorum Jackson) และสกุลนางอ้ัว
(Habenaria Wild.) พบสกุลละ 2 ชนิด สวนสกุลอ่ืนๆ
พบเพียงสกุลละ 1 ชนิดเทาน้ัน ซึ่งลักษณะทางนิเวศวิทยา
หรือสภาพปาท่ีพบกลวยไมเจริญอยูมากไดแก ปาผสมผลัด
ใบ ปาดิบแลงและปาเต็งรัง ตามลําดับ โดยลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและอนุกรมวิธานของกลวยไม ท่ีพบมี
ดังตอไปน้ี

ภาพท่ี 1 เสนทางสํารวจกลวยไมบริเวณสถานี

ตารางท่ี 1 กลวยไมท่ีสํารวจพบบริเวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสรมิการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก

ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อพ้ืนเมือง วิสัย ประเภทปา

(scientific name) (vernacular) (habit) 1 2 3

1. Aerides falcata Lindl. กุหลาบกระเปาเปด E ++ +++ -

2. A. multiflora Roxb. มาลัยแดง E + - -

3. Bulbophyllum blepharites Rchb.f. สมอหิน E + - +

4. B. crassipes Hook.f. สิงโตรวงขาวฟาง L + - -

5. B. longibracteatum Seidenf. สิงโตกาบยาว L + - -

6. Chiloschista sp. พญาไรใบ E + - -
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7. Cleisostoma areifolium (Rchb.f.) Garay เขาแพะ E + - -

8. Cymbidium aloifolium (L.) Sw กะเรกะรอน E + ++ -

9. Dendrobium aphyllum (Roxb.) เอื้องสาย E + - -

10. Doritis deliciosum (Rchb.f.)

T. Yukawa & K. Kita

ตากาฉอ E + ++ -

11. Eulophia graminea Lindl. ชางผสมโขลง T - - +

12. Geodorum attenuatum Griff. วานจูงนาง T ++ - +

13. G. recurvum (Roxb.) Alston วานนางตาม T ++ - -

14. Habenaria dentate (Sw.) Schltr. นางอั้วนอย T + - -

15. H. furcifera Lindl. นางอั้วปากสอม T ++ - -

16. Liparis siamensis Rolfe ฉัตรมรกต T + - -

17. Nervilia aragoana Gaudich. บัวสันโดษ T ++ - ++

18. Pomatocalpa spicata Breda ชางดํา E + ++ -

19. Rhynchostylis coelestris Rchb.f. เขาแกะ E - - +++

20. Sarcoglyphis mirabilis (Rchb.f.) Garay เอื้องพวงพลอย E + + -

หมายเหตุ : E = Epiphytic orchid (กลวยไมอิงอาศัย) T = Terrestrial orchid (กลวยไมดิน)

L = Lithophytic orchid (กลวยไมเจริญบนหิน) + = พบนอย ++ = พบบอย +++ = พบมาก

1 = ปาผสมผลัดใบ 2 = ปาดิบแลง 3 = ปาเต็งรัง

1. ลักษณะทางสัณฐานวิทยา

ลักษณะวิสัยและการเจริญเติบโต: จําแนกตาม
ลักษณะวิสัยเปนกลวยไมอิงอาศัย 10 สกุล 13 ชนิด เชน
สกุลกุหลาบ สกุลสิงโต สกุลพญาไรใบ (Chiloschista

Lindl.) สกุลกะเรกะรอน (Cymbidium Sw.) และสกุล
หวาย (Dendrobium Sw.) กลวยไมดิน 5 สกุล 7 ชนิด
ได แก  ส กุลว านจู งนาง  ส กุลนาง อ้ัว  ส กุลหมูกลิ้ ง
(Eulophia R.Br. ex Lindl.) สกุลเอ้ืองขาวสาร (Liparis



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 41

Rich.) และสกุลบัวสันโดษ (Nervilia Comm. ex Gaud.)
โดยท้ังน้ีเปนกลวยไมท่ีข้ึนเกาะตามคาคบไม (epiphytic
orchids) 10 สกุล 11 ชนิด เกาะบนหิน (lithophytic
orchids) 1 สกุล 2 ชนิด และเจริญอยูบนดินหรือซาก
อินทรียวัตถุ (terrestrial orchids) 5 สกุล 7 ชนิด สวน
การจําแนกตามลักษณะการเจริญเติบโตของลําตนแบง
ออกเปน กลุมท่ีมีการเจริญทางยอด 7 สกุล 8 ชนิด เชน
สกุลกุหลาบ สกุลชาง (Rhynchostylis Blume) และสกุล
เอ้ืองพวงพลอย (Sarcoglyphis Garay) เปนตน และกลุม
ท่ีเจริญทางดานขาง 8 สกุล 12 ชนิด ไดแก สกุลสิงโต
สกุลกะเรกะรอน และสกุลหวาย เปนตน

ลําตนหรือลําลูกกลวย: ลักษณะลําตนของ
กลวยไมมีความแตกตางกันหลายแบบ กลุมท่ีมีการเจริญ
ทางยอด  ลําตนมักมีรูปทรงกระบอก เชน เขาแกะ
(Rhynchostylis coelestris Rchb.f.) กุหลาบกระเปา
เปด (Aerides falcata Lindl.) มาลัยแดง (A.
multiflora Roxb.) เขาแพะ (Cleisostoma areitinum

(Rchb.f.) Garay) เอ้ืองพลวงพลอย (Sarcoglyphis
mirabilis (Rchb.f.) Garay) และตากาฉอ (Doritis
deliciosum (Rchb.f.) T. yukawa & K. kita) สําหรับ
กลุมท่ีมีการเจริญทางดานขางมักมีลําลูกกลวย เชน ชาง
ผสมโขลง (Eulophia graminea Lindl.) สมอหิน
(Bulbophyllum blepharites Rchb.f.) สิงโตรวงขาว
ฟาง (B. crassipes Hook.f.) และสิงโตกาบยาว (B.
longebracteatum Seidenf.) (ภาพท่ี 2ง) เปนหัว
สะสมอาหารแบบมันฝรั่ ง เชน บัวสันโดษ (Nervilia
aragoana Gaudich.) นางอ้ัวนอย (Habenaria
dentata (Sw.) Schltr.) (ภาพท่ี 4ก) และนางอ้ัวปากสอม
(H. furcifera Lindl.) เปนตน

ใบ: ใบเดี่ยว แตมีความหลากหลายท้ังรูปราง
ขนาด เน้ือใบ และผิวใบ กลวยไมท่ีมีใบลดรูปเปนเกล็ด

เล็กๆ ไดแก พญาไรใบ (Chiloschista sp.) ใบรูปขอบ
ขนาน เชน สมอหิน สิงโตรวงขาวฟาง และ สิงโตกาบยาว
ใบรูปรี เชน วานจูงนาง (Geodorum attenuatum
Griff.) และวานนางตาม (G. recurvum (Roxb.) Alston)
(ภาพท่ี 2ก) รูปหัวใจ ไดแก บัวสันโดษ ใบรูปแถบ ไดแก
ชางผสมโขลง ใบรูปทรงกระบอก ไดแก เขาแพะ (ภาพท่ี 2
ค) เปนตน ขนาดใบพบตั้งแตขนาดเล็กจนถึงขนาดใหญ
กลวยไมท่ีมีใบขนาดเล็ก เชน เขาแพะ และพญาไรใบ เปน
ตน บางชนิดมีขนาดใหญ เชน บัวสันโดษ และวานจูงนาง
ผิวใบเกลี้ยง เชน สกุลกุหลาบ ตากาฉอ และเขาแกะ แผน
ใบบางและพับจีบ เชน สกุลวานจูงนาง ฉัตรมรกต และบัว
สันโดษ เน้ือใบบางขอบเปนคลื่น เชน ตากาฉอ เน้ือใบอวบ
หนา และเหนียวคลายแผนหนัง เชน กะเรกะรอน
(Cymbidium aloifolium (L.) Sw.) และสกุลสิงโต

ชอดอกและตําแหนง: กลุมชอดอกแบบกระจะ
(raceme) ไดแก กุหลาบกระเปาเปด กะเรกะรอน มาลัย
แดง ชางดํา เขาแกะ เขาแพะ นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปาก
สอม สิงโตรวงขาวฟาง สิงโตกาบยาว และเอ้ืองพลวง
พลอย ชอดอกแบบแยกแขนง (panicle) ไดแก ตากาฉอ
และชางผสมโขลง ตําแหนงของชอดอกพบไดท้ังบริเวณขอ
และตรงขามใบ ไดแก กุหลาบกระเปาเปด มาลัยแดง ตา
กาฉอ ชางดํา เขาแพะ และเขาแกะ เกิดบริเวณปลายยอด
ไดแก นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปากสอม และฉัตรมรกต เกิด
บริเวณโคนลําลูกกลวย ไดแก สมอหิน สิงโตรวงขาวฟาง
และสิงโตกาบยาว

ดอก: กลวยไมเปนดอกสมบูรณ (complete
flowers) และสมบูรณเพศ (perfect flowers) กลีบเลี้ยง
มี 3 กลีบ แยกกันเปนอิสระ เชน กุหลาบกระเปาเปด
มาลัยแดง ตากาฉอ กะเรกะรอน เอ้ืองพลวงพลอย และ
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เขาแกะ กลีบเลี้ยงบน มีลักษณะตางจากกลีบเลี้ยงขาง ท้ัง
รูปรางและขนาด กลีบเลี้ยงขางบางชนิดบิดมาเช่ือมติดกัน
เชน สมอหิน สิงโตรวงขาวฟาง และสิงโตกาบยาว กลีบ
ดอก มี 3 กลีบ ประกอบดวยกลีบดอกขางซึ่งมีลักษณะ
คลายกัน สวนกลีบกลางเรียกวา กลีบปาก (lip) มีลักษณะ
แตกตางจากกลีบดอกขางอยางเห็นไดชัด มักจะอยู
ทางดานลาง ซึ่งเกิดจากการบิดตัวของดอกในระยะท่ีเปน
ดอกออน เชน กุหลาบกระเปาเปด กะเรกะรอน และชาง
ผสมโขลง เปนตน กลวยไมบางชนิดกลีบปากแยกเปน 3
แฉก ไดแก เขาแพะ กุหลาบกระเปาเปด กะเรกะรอน ตา
กาฉอ นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปากสอม และชางผสมโขลง
บางชนิดเปนแองคลายถุง ไดแก ชางดํา (ภาพท่ี 5ข) และ
เอ้ืองพลวงพลอย (ภาพท่ี 3ค) แผนกลีบปากอาจมี
ลักษณะเปนตุมนูนของเน้ือเยื่อ เชน สกุลวานจูงนาง ตากา
ฉอ เอ้ืองพลวงพลอย และชางดํา หรือมีรยางคเปนเสน
ไดแก ชางผสมโขลง

ขนาดของดอก: มีตั้งแตขนาดเล็กจนถึงใหญ
กลวยไม ท่ีมีดอกขนาดเล็ก ดอกบานขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 3 – 4 มิลลิเมตร เชน สิงโตรวงขาวฟาง สิงโต
กาบยาว ชางดํา นางอ้ัวปากสอม และฉัตรมรกต กลวยไม
ท่ีมีดอกขนาดกลาง ดอกบานขนาดเสนผานศูนยกลาง 2
– 2.5 เซ็นติเมตร เชน กุหลาบกระเปาเปด มาลัยแดง
กะเรกะรอน และเขาแกะ

เกสรเพศผู ฝาปดกลุมเรณู และกลุมเรณู: ฝา
ปดกลุมเรณู (cap) คือ สวนท่ีอยูบนสุดของเสาเกสร ทํา
หนาท่ีบัง หรือหอหุมกลุมเรณู มักหลุดรวงงาย มีลักษณะ
รูปรางท่ีหลากหลาย รูปคลายจะงอยปากนก เชน กุหลาบ
กระเปาเปด มาลัยแดง และเขาแกะ ลักษณะผิวเรียบ เชน
เขาแกะ และฉัตรมรกต ละอองเรณูของกลวยไมจะอยู

รวมกันเปนกลุมเรียกวา กลุมเรณู (pollinia) บางชนิด
เปนฝุนคลายผงแปง ประกอบดวยกลุมเรณูยอย จํานวน
มากอัดกันแนน สวนใหญมีลักษณะเปนกอนแนนคลาย
ข้ีผึ้ง เชน สกุลกุหลาบ สกุลสิงโต และเขาแกะ นอกจากน้ี
ยังพบวากลวยไมหลายชนิดจะมีแปนเหนียว ติดอยูบริเวณ
โคน ทําหนาท่ีคลายกาวยึดกลุมเรณูใหสามารถเกาะติดกับ
พาหะถายเรณูได เชน เขาแกะ และกุหลาบกระเปาเปด

เกสรเพศเมียและรังไข: ประกอบดวยสวนยอด
ของเกสรเพศเมีย (stigma) และรังไข (ovary) โดยยอด
เกสรเพศเมีย มีลักษณะเปนแองขนาดเล็ก ผิวมักฉาบบางๆ
ดวยนํ้าหวาน ท่ีมีลักษณะใสและเหนียว อยูบริ เวณ
ดานหนาเสาเกสร (column) รังไขของดอกกลวยไม อยูใน
ตําแหนงใตวงกลีบ สวนใหญมีลักษณะแคบยาว ฝงตัวอยู
ในกานดอกใกลกับฐานรองดอก มีผิวเรียบ ไดแก เขาแกะ
วานจูงนาง และกะเรกะรอน มีสันตามยาว เชน นางอ้ัว
นอย และนางอ้ัวปากสอม

ผลหรือฝก: ผลของกลวยไมมักนิยมเรียกวา ฝก
(pod) มีรูปรางหลากหลายตางกันไป ไดแก รูปขอบขนาน
ไดแก ชางดํา รูปไขกลับ ไดแก เขาแกะ รูปรี เชน วานจูง
นาง เปนตน

2. ลักษณะทางนิเวศวิทยา
กลวยไมท่ีสํารวจพบ สวนใหญจะพบอยูในปา

โปรง มีอากาศถายเทไดสะดวก และมีแสงแดดสองผาน
ท่ัวถึง โดยสํารวจพบในปาผสมผลัดใบ 11 สกุล 15 ชนิด
ปาเต็งรัง 4 สกุล 4 ชนิด และปาดิบแลง 5 สกุล 5 ชนิด
(ตารางท่ี 1) จากกลวยไมจํานวน 15 ชนิด 20 สกุล ท่ี
สํารวจพบบริเวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตว
ปาพิษณุโลก จังหวัดพิษณุโลก ตลอดระยะเวลาท่ี
ทําการศึกษา พบวากลวยไมมีการเวียนกันออกดอกตลอด
ท้ังป โดยพบวากลวยไมมีการออกดอกมาในสองชวงเวลา
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ดวยกันคือ ชวงแรกระหวางเดือนเมษายนถึง
เดือนมิถุนายน และชวงท่ีสองระหวางเดือนพฤศจิกายน
ถึงเดือนธันวาคม

การท่ีกลวยไมสวนใหญพบเจริญอยูมากในปา
ผสมผลัดใบ มากกวาพ้ืนท่ีในปาดิบแลงและปาเต็งรังน้ัน
ท้ังน้ีเน่ืองจากพ้ืนท่ีของสถานีสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการ
อนุรักษสัตวปาพิษณุโลก เปนปาผสมผลัดใบมากท่ีสุดถึง

60% ของพ้ืนท่ีปาท้ังหมด และชนิดของกลวยไมท่ีเจริญอยู
ไดมีการปรับตัวไดเปนอยางดีตอสภาพของปาโปรง ท่ีมี
แสงแดดสองไดท่ัวถึงตลอดป อีกท้ังสภาพของปาผสมผลัด
ใบยังคงมีความอุดมสมบูรณอยูมาก จึงทําใหสามารถพบ
กลวยไมเจริญอยู เปนจํานวนมากท่ังกลวยไมดินและ
กลวยไมอิงอาศัย โดยเฉพาะอยางยิ่ง เขาแพะ มาลัยแดง
นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปากสอม และพญาไรใบ

ภาพท่ี 2 กลวยไมแบงตามการเจริญเติบโต ก. กลวยไมดิน (วานนางตาม) ข. กลวยไมอิงอาศัย (มาลัยแดง)

ค. กลวยไมอิงอาศัย (เขาแพะ) ง. กลวยไมเจรญิบนหิน (สิงโตกาบยาว)

5 cm

ข
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ก

5 cm1 cm

ข

5 cm

1 mm

ง5 cm

1 mm

ค

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 43

ดวยกันคือ ชวงแรกระหวางเดือนเมษายนถึง
เดือนมิถุนายน และชวงท่ีสองระหวางเดือนพฤศจิกายน
ถึงเดือนธันวาคม

การท่ีกลวยไมสวนใหญพบเจริญอยูมากในปา
ผสมผลัดใบ มากกวาพ้ืนท่ีในปาดิบแลงและปาเต็งรังน้ัน
ท้ังน้ีเน่ืองจากพ้ืนท่ีของสถานีสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการ
อนุรักษสัตวปาพิษณุโลก เปนปาผสมผลัดใบมากท่ีสุดถึง

60% ของพ้ืนท่ีปาท้ังหมด และชนิดของกลวยไมท่ีเจริญอยู
ไดมีการปรับตัวไดเปนอยางดีตอสภาพของปาโปรง ท่ีมี
แสงแดดสองไดท่ัวถึงตลอดป อีกท้ังสภาพของปาผสมผลัด
ใบยังคงมีความอุดมสมบูรณอยูมาก จึงทําใหสามารถพบ
กลวยไมเจริญอยู เปนจํานวนมากท่ังกลวยไมดินและ
กลวยไมอิงอาศัย โดยเฉพาะอยางยิ่ง เขาแพะ มาลัยแดง
นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปากสอม และพญาไรใบ

ภาพท่ี 2 กลวยไมแบงตามการเจริญเติบโต ก. กลวยไมดิน (วานนางตาม) ข. กลวยไมอิงอาศัย (มาลัยแดง)

ค. กลวยไมอิงอาศัย (เขาแพะ) ง. กลวยไมเจรญิบนหิน (สิงโตกาบยาว)

5 cm

ข

5 cm

ก

5 cm1 cm

ข

5 cm

1 mm

ง5 cm

1 mm

ค

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 43

ดวยกันคือ ชวงแรกระหวางเดือนเมษายนถึง
เดือนมิถุนายน และชวงท่ีสองระหวางเดือนพฤศจิกายน
ถึงเดือนธันวาคม

การท่ีกลวยไมสวนใหญพบเจริญอยูมากในปา
ผสมผลัดใบ มากกวาพ้ืนท่ีในปาดิบแลงและปาเต็งรังน้ัน
ท้ังน้ีเน่ืองจากพ้ืนท่ีของสถานีสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการ
อนุรักษสัตวปาพิษณุโลก เปนปาผสมผลัดใบมากท่ีสุดถึง

60% ของพ้ืนท่ีปาท้ังหมด และชนิดของกลวยไมท่ีเจริญอยู
ไดมีการปรับตัวไดเปนอยางดีตอสภาพของปาโปรง ท่ีมี
แสงแดดสองไดท่ัวถึงตลอดป อีกท้ังสภาพของปาผสมผลัด
ใบยังคงมีความอุดมสมบูรณอยูมาก จึงทําใหสามารถพบ
กลวยไมเจริญอยู เปนจํานวนมากท่ังกลวยไมดินและ
กลวยไมอิงอาศัย โดยเฉพาะอยางยิ่ง เขาแพะ มาลัยแดง
นางอ้ัวนอย นางอ้ัวปากสอม และพญาไรใบ

ภาพท่ี 2 กลวยไมแบงตามการเจริญเติบโต ก. กลวยไมดิน (วานนางตาม) ข. กลวยไมอิงอาศัย (มาลัยแดง)

ค. กลวยไมอิงอาศัย (เขาแพะ) ง. กลวยไมเจรญิบนหิน (สิงโตกาบยาว)

5 cm

ข

5 cm

ก

5 cm1 cm

ข

5 cm

1 mm

ง5 cm

1 mm

ค



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 44

ภาพท่ี 3 เอ้ืองพลวงพลอย (Sarcoglyphis mirabilis (Rchb.f.) Garay): ก. ตน ใบ และชอดอก ข. ดอกดานขาง

ค. ดอกตัดตามยาว ง. กลีบเลี้ยงบน จ. กลีบเลี้ยงขาง ฉ. กลีบดอก ช. กลีบปาก ซ. เสาเกสร และฝาปดกลุมเรณู

ฌ. กลุมเรณู
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สวนในพ้ืนท่ีปาดิบแลงเปนปาท่ีมีความช้ืนสูง มีลําหวยฟอง
ไหลผาน แสงแดดสองไมถึงพ้ืนลาง ทําใหพบการกระจาย
พันธุของกลวยไมจําพวกท่ีชอบความช้ืนสูง มีแสงแดดรําไร
อยางเชน ตากาฉอ ชางดํา เอ้ืองพลวงพลอย และกุหลาบ
กระเปาเปด สวนปาเต็งรังมีลักษณะเปนปาโปรง พ้ืนท่ี
คอนขางแหงแลงน้ัน สวนใหญพบการกระจายพันธุของ
กลวยไมดินท่ีมีการพักตัวในฤดูแลง ไดแก ชางผสมโขลง
บัวสันโดษ และวานจูงนาง นอกจากน้ียังพบกลวยไมบาง
ชนิดพบเจริญไดท้ังในปาดิบแลงและปาผสมผลัดใบ ไดแก
กุหลาบกระเปาเปด กะเรกะรอน และชางดํา ซึ่งจะเจริญ
อยูตามรอยตอของปาท้ังสองประเภทท่ีเช่ือมตอกัน จากผล
การศึกษาในครั้งน้ี สามารถประเมินไดวาความหลากหลาย
ของชนิดพันธุกลวยไมในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติของสถานี
พัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก ยังคงมี
ความอุดมสมบูรณอยูพอสมควร ทําใหพบกลวยไมนานา
ชนิด ถึง 15 สกุล 20 ชนิด เน่ืองจากพ้ืนท่ีปายังคงมีนํ้าตก
และลําธารเล็กๆ ซึ่งมีตนกําเนิดมาจากภูเขาดานบน และมี
นํ้าไหลผานตลอดท้ังป สงผลใหมีสังคมพืชและชนิดพันธุท่ี
หลากหลาย ควรคาแกการอนุรักษและดูแลสภาพผืนปาให
คงสภาพสมบูรณอยางน้ีตลอดไป
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ภาพท่ี 4 นางอ้ัวนอย (Habenaria dentata (Sw.) Schltr.) ก. ตน ใบ และชอดอก ข. ดอก ค. ใบประดับชอดอก

ง. กลีบเลี้ยงบน จ. กลีบเลี้ยงขาง ฉ. กลีบดอก ช. เสาเกสรและฝาครอบกลุมเรณู ซ. กลีบปาก

3. ลักษณะทางอนุกรมวิธาน

จากการศึกษาทางอนุกรมวิธานของพืชวงศ
กลวยไมบริเวณสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษ

สัตวปาพิษณุโลก พบกลวยไมจํานวน 15 สกุล 20 ชนิด
จากการบรรยายลักษณะของสกุลพบวามีความแตกตาง
ทางสัณฐานวิทยา สามารถนํามาจัดทํารูปวิธานจําแนก
สกุล ไดดังน้ี
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รูปวิธานจําแนกสกุล

1. กลวยไมเจริญอยูบนดินหรือซากอินทรียวัตถุ (Terrestrial orchids)

2. ลําตนมีหัวสะสมอาหารใตดิน ไมมีลําลูกกลวย

3. ใบมีจํานวน 1 ใบ ตอหัว ใบรูปหัวใจ ……………………….……................................................12. Nervilia

3'. ใบมีจํานวน 2 ใบ ตอหัว หรือมากกวา ใบรูปขอบขนาน รูปรี รูปหอก

4. ตนไมมีเหงา ใบเรียบ มีเดือยรูปทรงกระบอก กลุมเรณูมี 2 กลุม ……………..…10. Habenaria

4'. ตนมีเหงา ใบพับจีบ  ไมมีเดือย  กลุมเรณูมี 4 กลุม …………………………..……….…11. Liparis

2'. ลําตนไมมีหัวสะสมอาหารใตดิน ลําลูกกลวยเจริญดี

5. ใบรูปขอบขนานหรือรูปรี ปลายกานชอดอกโคงลง กลีบปากมีเน้ือเยื่อนูน 2 อัน ………….……..……9. Geodorum

5' .ใบรูปแถบ ชอดอกตั้งตรง กลีบปากมีรยางค (ภาพท่ี 16H) ...................................................…………8. Eulophia

1'. กลวยไมเจริญอยูบนตนไมหรือบนหิน (Epiphytic or Lithophytic orchids)

6. ลําตนและใบลดรูป หรือพบใบขนาดเล็กลักษณะเปนใบเกล็ด ........................................................3. Chiloschista

6'. ลําตนและใบเจริญดี

7. ลําตนเจริญทางดานขาง เกิดรวมกันเปนกอ

8. ลําลูกกลวยสั้นกวา 10 เซ็นติเมตร รูปไขหรือทรงกลม

9. ใบมีจํานวน 2 ใบหรือนอยกวา ……………………………………………2. Bulbophyllum

9'. ใบมีจํานวนมากกวา 2 ใบ ...............................................................5.Cymbidium

8'. ลําลูกกลวยยาวกวา 10 ซม เปนแทงรูปทรงกระบอก ………………………………….…...6. Dendrobium

7'. ลําตนเจริญทางดานยอด มักพบเปนลําเดี่ยวๆ
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10. ใบรูปทรงกระบอก หรือเปนแทงกลม ……………………………………………..…………..4. Cleisostoma

10'. ใบแบนหรือพับเขาหากันตามความยาว

11. ลําตนรูปทรงกระบอกสั้น ใบแบน จํานวน 3 – 7 ใบ ดอกบานขนาด

เสนผานศูนยกลาง 3 – 15 มิลลิเมตร

12. ขอบใบเปนคลื่น ปลายใบแหลม ดอกบานขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 10 – 15 มิลลิเมตร ................................................................7. Doritis

12'. ขอบใบเรียบ ปลายใบเวา ดอกบานขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 3 – 10 มิลลิเมตร

13. จํานวนดอกมากกวา 30 ดอกตอชอ กานดอกยอย

และรังไขยาว 2 – 3 มิลลิเมตร ................................13. Pomatocalpa

13'. จํานวนดอกนอยกวา 20 ดอกตอชอ  กานดอกยอย

และรังไขยาว 7 – 9 มิลลิเมตร ...............................15. Sarcoglyphis

11'. ลําตนรูปทรงกระบอกยาวเห็นชัดเจน ใบพับเขาหากันตามแนวยาว จํานวน

มากกวา 8 ใบ ดอกบานขนาดเสนผานศูนยกลาง 20 – 25 มิลลิเมตร

14. ชอดอกหอยลง กลีบปากแยกเปน 3 แฉก มีเดือยยื่นไปดานหนา ….……1. Aerides

14'. ชอดอกตั้งข้ึน กลีบปากเช่ือมเปนแผนเดยีว

มีเดือยยื่นไปดานหลัง .........................................................14. Rhynchostylis
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ภาพท่ี 5 ชางดํา (Pomatocalpa spicata Breda): ก. ตน ใบ และชอดอก ข. ดอก ค. เสาเกสรและกลีบปาก

ง. กลีบเลี้ยงบน จ. กลีบเลี้ยงขาง ฉ. กลีบดอก ช. กลีบปาก ซ. – ฌ. เสาเกสรและฝาปดกลุมเรณู

ญ. กลุมเรณู

ฉ

ช

ซ

ฌ

ญ

1 mm

ก

ข

ค

จง

5 cm

1 mm

1 mm

1 mm
1 mm

1 mm

1 mm

1 mm

0.5 mm
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สรุป

การศึกษาความหลากหลายของกลวยไมบริเวณ
สถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการอนุรักษสัตวปาพิษณุโลก
ระหวางเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2550 ถึงเดือนกุมภาพันธ
พ.ศ. 2552 รวมระยะเวลา 16 เดือน พบกลวยไมจํานวน
15 สกุล 20 ชนิด จําแนกออกเปน 3 ลักษณะวิสัย คือ
กลวยไมอิงอาศัย กลวยไมดิน และกลวยไมเจริญบนหิน
โดยกลวยไมอิงอาศัยพบมากท่ีสุด 11 ชนิด กลวยไมดิน 7
ชนิด และกลวยไมเจริญบนหิน 2 ชนิด โดยสกุลท่ีพบชนิด
กลวยไมมากท่ีสุด คือ สกุลสิงโต (Bulbophyllum Thou.)
พบมากท่ีสุด 3 ชนิด สกุลกุหลาบ (Aerides Lour.) สกุล
วานจูงนาง (Geodorum Jackson) และสกุลนางอ้ัว
(Habenaria Willd.) พบสกุลละ 2 ชนิด สวนสกุลอ่ืนๆ
พบเพียงสกุลละ 1 ชนิด

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณหัวหนาสถานีพัฒนาเพ่ือสงเสริมการ

อนุรักษสัตวปาพิษณุโลก และเจาหนาท่ีทุกทานท่ีอํานวย
ความสะดวกในการสํารวจและเก็บขอมูลภาคสนาม ขอ
ขอบคุณภัณฑรักษ และเจาหนาท่ีของหอพรรณไม (BKF)
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ผลของปจจัยสิ่งแวดลอมตอความหลากหลายของสัตวหนาดินในพ้ืนที่ระบบนิเวศแหลงน้ําที่
ตางกัน
Effect of Environmental Factor on Diversity of Benthos in Difference
Reservoirs Ecosystems

ปทมา บุญทิพย1* วัฒนชัย ตาเสน2 กอบศักดิ์ วันธงไชย3 และ รุจ มรกต4

1
บัณฑิตวิทยาลัย มหาวิทยาลัยเกษตรศาตร กรุงเทพฯ

2 ภาควิชาชีววิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาตร กรุงเทพฯ
3 ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาตร กรุงเทพฯ

4สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช สํานกัวิชาเทคโนโลยกีารเกษตร มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี นครราชสีมา
*Corresponding-author: Email: Arthropoda_30828@hotmail.com

บทคัดยอ: จากการสํารวจสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลงนํ้าท่ีแตกตางกัน 3 รูปแบบ คือ 1. แหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ
(site 1) 2. แหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ีเกษตรกรรม (site 2) และ 3. แหลงนํ้าบริเวณท่ีอยูอาศัย (site 3) ตั้งแตเดือน มีนาคม พ.ศ.
2554 – กุมภาพันธ พ.ศ. 2555 โดยการใชสวิงจับตั้งแตเวลา 09.00-12.00 น. ทุก 14 วัน พบสัตวหนาดินท้ังหมด 8 อันดับ
(Orders) 17 วงศ (Families) จํานวน 1,905 ตัว สัตวหนาดินท่ีพบมากท่ีสุดคือ กุงฝอย ซึ่งอยูในวงศ Palaemonidae
รองลงมาคือ มวนจิงโจนํ้า วงศ Gerridae และหอย วงศ Thiaridae คิดเปนรอยละ 35.28, 19.74 และ 16.33 ของจํานวนตัว
ท่ีพบท้ังหมด ตามลําดับเมื่อพิจารณาในแตละพ้ืนท่ี พบวา แหลงนํ้าปาธรรมชาติมีสัตวหนาดินมากท่ีสุด จํานวน 15 วงศ 8
อันดับ พ้ืนท่ีปาเกษตรกรรมพบสัตวหนาดินท้ังหมด 12 วงศ 7 อันดับ และพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัยพบสัตวหนาดิน 11 วงศ 7 อันดับ

คาสหสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมและสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลงนํ้าท่ีตางกัน พบวา จํานวนชนิดสัตวหนา
ดินมีความสัมพันธกับอุณหภูมิอากาศในทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p-value = 0.000) แตมีความสัมพันธในทาง
เดียวกันกับความช้ืนสัมพัทธและ BOD อยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p-value = 0.000) สวนจํานวนตัวสัตวหนาดินน้ันมีความสัมพันธ
ในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิอากาศอยางมีนัยสําคัญยิ่ง (p-value = 0.002) แตมีความสัมพันธในทางเดียวกันกับคาความช้ืน
สัมพัทธ (p-value = 0.001) แสดงใหเห็นวาปจจัยแวดลอมมีผลตอความหลากหลายของสัตวหนาดิน

คําสําคัญ: ความหลากชนิด ความมากมาย สตัวหนาดิน ระบบนิเวศแหลงนํ้า

Abstract: The benthos survey in three reservoir ecosystems (1. Reservoir near the forest area (site 1), 2.
Reservoir near the agriculture area (site 2), and 3. reservoir near the residential area (site 3)) in Suranaree
University of Technology, Nakornratchasima Province from  March 2011 to February 2012. The benthos
was collected by using pond net from 09.00-12.00 am at fourteen day. Eight orders, 17 families 1,905
individuals were identified. The most abundant benthos were Shrimps (Palaemonidae, 35.28%), Water
Striders (Gerridae, 19.74%), and shells (Thiaridae, 16.33%), while Leptoceridae was the lowest (0.10%). Site
1 had the highest benthos diversity (15 families 845 individuals) followed by site 2 (12 families 817
individuals), and site 3 (11 families 243 individuals).
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For correlation analysis between environment factors and benthos in difference artificial basin
ecosystems. The number species of benthos were negatively significant correlated with air temperature (p-
value = 0.000), but positively significant correlated with humidity and BOD (p-value=0.000). The number
individual of benthos were negatively significant correlated with air temperature (p-value=0.002), but
positively significant correlated with humidity (p-value=0.001). In brief, the different of environmental
factors in each reservoir are influenced to both of quantity and diversity of benthos.

Keywords: diversity, abundance, benthos, aquatic ecosystem

บทนํา
สัตวหนาดินเปนดัชนีตัวช้ีวัดคุณภาพนํ้าทางดาน

ชีวภาพ (Biological indicators) ได เน่ืองจากมีวงจรชีวิต
อยูในแหลงนํ้า ทําใหสามารถติดตามพรอมกับตรวจวัด
คุณภาพนํ้าไดอยางตอเน่ือง โดยสัตวหนาดินแตละชนิดมี
ความทนทานตอการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมได
แตกตางกัน บางชนิดตองอาศัยอยูในนํ้าสะอาด ในขณะท่ี
บางชนิดสามารถดํารงชีวิตอยูไดในนํ้าท่ีเนาเสียมากๆ ซึ่ง
ความหลากหลายของชนิดและปริมาณของสัตวหนาดินท่ี
อาศัยอยูในสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกันน้ีสามารถเปนตัว
ดัชนีบงช้ีถึงความอุดมสมบูรณของแหลงนํ้าและคุณภาพนํ้า
ได แมวา Cairns and Pratt (1993) จะพบวาการปรากฏ
และไมปรากฏตัวของสัตวหนาดินในแหลงนํ้าหน่ึงๆ อาจ
ข้ึนอยูกับปจจัยอ่ืนๆ ดวย เชน ความสามารถของชนิดสัตว
หนาดิน ฤดูกาล กระแสนํ้า หรือลักษณะพ้ืนท่ีอาศัย เปน
ตน ตัวอยางสัตวหนาดินท่ีสามารถนํามาใชเปน ดัชนีช้ีวัด
คุณภาพนํ้าทางดานชีวภาพ เชน หนอนปลอกนํ้า และตัว
ออนชีปะขาว ซึ่งสามารถพบไดในแหลงนํ้าท่ีมีความสะอาด
สูงมากและมีปริมาณออกซิเจนละลายอยูในนํ้าสูง จาก
การศึกษาของ อุทัยวรรณ และสาธิต (2547) สังเกตไดวา
ในแหลงนํ้ามีความสะอาด จะพบวามีสัตวหนาดินจําพวก
ตัวออนของแมลงชนิดตาง ๆ อาศัยอยู  เชน ตัวออน
ชีปะขาวตัวแบน (Stenacron interpunctatum) ตัว
ออนชีปะขาววายนํ้า (Baetis longipalpus) ตัวออน
ชีปะขาวเหงือกกระโปรง (Caenis simulans) ตัวออน
ชีปะขาวขุดรู (Hexagenia limbata) และตัวออน

ชีปะขาวเหงือกบนหลัง (Ephemrella subvaria) เปนตน
สวนในแหลงนํ้าท่ีมีปริมาณออกซิเจนนอย นํ้าเนาเสียหรือ
มีความสกปรกก็จะพบสัตวหนาดินชนิดอ่ืน ๆ เชน หนอน
แดง หรือริ้นนํ้าจืด (Chironomus sp.) เปนตน

ดังน้ัน การศึกษาวิจัยเก่ียวกับความหลากชนิด
ความชุกชุม การเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวหนาดินใน
ระบบนิเวศแหลงนํ้า 3 รูปแบบ สามารถนําขอมูลมาใชใน
การวางแผนดานการอนุรักษและการรักษาสมดุลของ
ธรรมชาติของระบบนิเวศแหลงนํ้า รวมถึงจัดเปนแหลง
เรียนรูเชิงนิเวศใหกับเยาวชนและประชาชนท่ัวไปท่ีมีความ
สนใจเก่ียวกับสัตวหนาดินในอนาคตตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุร
นารี โดยเลือกบริเวณท่ีใกลแหลงนํ้า ซึ่งมีระบบนิเวศท่ี
แตกตางกัน 3 รูปแบบ ไดแก พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ (site 1)
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม (site 2) และพ้ืนท่ีแหลงท่ีอยูอาศัย (site
3) เพ่ือเปรียบเทียบความหลากชนิดและมากมายของสัตว
หนาดิน

2. การเก็บขอมูล
1.การเก็บตัวอยางสัตวหนาดิน เก็บตัวอยางสัตว

หนาดินโดยใชสวิงนํ้า (Pond net) ทุกเดือน เดือนละ 2
ครั้ง ในชวงเวลา 9.00-12.00 น. หลังจากน้ันนํามาใสใน
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ถาดแยกเศษขยะท่ีไมตองการออก และเก็บตัวอยางสัตว
หนาดินดองในแอลกอฮอร 70 % เพ่ือนําไปจําแนกใน
หองปฎิบัติการ

2.การศึกษาคุณสมบตัิทางกายภาพ ไดแก
อุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสมัพัทธ อุณหภูมินํ้า ความขุน
ของนํ้า และปริมาณนํ้าฝน

3.การศึกษาคุณสมบตัิทางเคมี ไดแก ความเปน
กรดเปนดางของนํ้า (pH) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า
(Dissolved Oxygen; DO ) คาบีโอดี ( Biochemical
Oxygen Demand; BOD )

3. วิเคราะหขอมูล
นําขอมูล ท่ีได ท้ังหมดมาวิเคราะห ดัชนีความ

หลากหลายทางชีวภาพ (Shannon’ diversity index),
ดัชนีความชุกชุมทางชนิด โดยใชวิธีการของมารกาเลฟ (R)
และวิเคราะหหารูปแบบการแพรกระจายของหิ่งหอยตาม
วิ ธี การของ Morisita index (Iδ) ห าความสั ม พันธ
(Correlation) ระหวางคุณภาพนํ้ากับประชากรสัตวหนา
ดิน โดยวิ ธีทางส ถิติด วยโปรแกรมสํ า เร็ จรูป SPSS
(Statistical Package for Social Science) เวอรช่ัน
16.0

ผลและวิจารณ

การสํารวจสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลงนํ้าท่ี
ตางกัน สามารถแบงออกเปน 3 พ้ืนท่ี ไดแกแหลงนํ้า
บริ เ วณ พ้ืน ท่ีป า ธ ร รมชาติ  แหล ง นํ้ าบริ เ วณ พ้ืน ท่ี
เกษตรกรรม และแหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ีอยูอาศัย พบ
ท้ังหมด 3 ไฟลัม (Phylum) 3 คลาส (Classes) 8 อันดับ
(Orders) 17 วงศ (Families) จํานวน 1,905 ตัว สัตวหนา
ดิ น ท่ี พ บ ม า ก ท่ี สุ ด คื อ  กุ ง ฝ อ ย  ซึ่ ง อ ยู ใ น ว ง ศ
Palaemonidae รองลงมาคือ มวนจิงโจนํ้า วงศ
Gerridae และหอย วงศ Thiaridae คิดเปนรอยละ
35.28, 19.74 และ 16.33 ของจํานวนตัวท่ีพบท้ังหมด
ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาในแตละพ้ืนท่ีศึกษา พบวาแหลงนํ้า
บริเวณพ้ืนท่ีปาธรรมชาติพบจํานวนวงศของสัตวหนาดิน
มากท่ีสุด จํานวน 15 วงศ 8 อันดับ โดยพวกมวนนํ้าใน
อันดับ Hemiptera พบจํานวนตัวมากท่ีสุด คิดเปนรอยละ
41.25 ของจํานวนตัวท่ีพบท้ังหมด โดยเฉพาะพวกมวนจิ้ง
โจนํ้า ในวงศ Gerridae พบมากกวามวนชนิดอ่ืน คิดเปน
รอยละ 71.51 ของจํานวนตัวท้ังหมดท่ีพบในอันดับน้ี สวน
อันดับท่ีพบรองลงมาเปนพวกกุงฝอยในอันดับ Decapoda
(วงศ Palaemonidae) และพวกแมลงปอในอันดับ
Odonata คิดเปนรอยละ 33.29 และ 6.61 ของจํานวน
ตัวท่ีพบท้ังหมด ตามลําดับ สวนแหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมพบสัตวหนาดินท้ังหมด 12 วงศ 7 อันดับ ซึ่ง
พวกกุงฝอยในอันดับ Decapoda พบจํานวนตัวมากท่ีสุด
รองลงมาเปนพวกหอยในอันดับ Neotaenioglassa (วงศ
Thiaridae) และพวกมวนนํ้าในอันดับ Hemiptera คิด
เปนรอยละ 40.71, 23.91 และ 15.03 ของจํานวนตัวท่ี
พบท้ังหมด ตามลําดับ และแหลงนํ้าบริเวณท่ีอยูอาศัยพบ
สัตวหนาดินนอยท่ีสุด จํานวน 11 วงศ 7 อันดับ ซึ่งสัตว
หนาดินท่ีพบมากท่ีสุด คือโดยพบพวกหอยในอันดับ
Neotaenioglassa มากท่ีสุด รองลงเปนพวกกุงฝอยใน
อันดับ Decapoda และหนอนแมลงวันในอันดับ Diptera
คิดเปนรอยละ 34.16, 23.05 และ 20.98 ของจํานวนตัว
ท่ีพบท้ังหมด (ภาพท่ี 1) ซึ่งการศึกษาในครั้งน้ีพบนอยกวา
การศึกษาของสัญณมรกต (2549) โดยทําการศึกษาใน
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร วิทยาเขตกําแพงแสน พบ
แมลงนํ้าท้ังสิ้น 6 อันดับ 33 วงศ และ การศึกษาของนัสรี
ยาและคณะ (2555) พบแมลงนํ้าท้ังสิ้น 59 วงศ จาก
การศึกษาคุณภาพนํ้าในลําหวยแมตาว อําเภอแมสอด
จังหวัดตาก

ดัชนีความหลากหลาย ดัชนีความชุกชุมทางชนิด
และการแพรกระจาย ของสัตวหนาดิน คาดัชนีความ
หลากหลายของสัตวหนาดินของแหลงนํ้า ท้ังหมดจาก
วิธีการของ Shannon-Wiener Index (H’ ) มีคาเทากับ
1.96 เมื่อพิจารณาในแหลงนํ้าแตละพ้ืนท่ี พบวาแหลงนํ้า
บริเวณพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีคาความหลากหลายมากท่ีสุด มี
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คาเทากับ 1.95 รองลงมาเปนแหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ีอยู
อาศัยมีคาเทากับ1.87 และแหลงนํ้าบริเวณพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมมีคาเทากับ 1.70

การใชคาดัชนีความหลากหลายเปนตัวบงช้ี
ระดับคุณภาพนํ้า ซึ่งกําหนดให พ้ืนท่ีใดท่ีมีคาดัชนีความ
หลากหลายสูงกวา 2 แสดงถึงคุณภาพนํ้าดีเหมาะตอการ
ดํารงชีวิต ถาคาดัชนีความหลากหลายมีคาระหวาง 1-2
แสดงถึงคุณภาพนํ้าอยูในเกณฑพอใช สิ่งมีชีวิตพออาศัย
อยูได และถาคาดัชนีความหลากหลายต่ํากวา 1 แสดงถึง
คุณภาพนํ้าต่ํา ไมเหมาะตอการอยูอาศัยของสิ่งมีชีวิต
(Masaon, 1991) ซึ่งจากการศึกษาในครั้งน้ีพบวา คาดัชนี
ความหลากหลายของแหลงนํ้าในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีคา
ใกล 2 แสดงวาคุณภาพนํ้าคอนขางดี แตในแหลงนํ้า
บริเวณท่ีอยูอาศัยและพ้ืนท่ีเกษตรกรรม มีคาดัชนีความ
หลากหลายอยูระหวาง 1-2 แสดงวาคุณภาพนํ้าพอใช
สําหรับคาดัชนีความชุกชุม (Richness Indices) น้ัน
พบวา พ้ืนท่ีแหลงนํ้าปาธรรมชาติมีคามากท่ีสุด คือ 2.21
รองลงมา คือ พ้ืนท่ีแหลงนํ้าใกลท่ีอยูอาศัย เทากับ 1.82
และพ้ืนท่ีแหลงนํ้าเกษตรกรรม เทากับ 1.77 และคา
รูปแบบการแพรกระจายตัวเปนแบบรวมกลุม เพราะมีคา
Morisita index มากกวา 1 ท้ังสามพ้ืนท่ี

Figure 1. Comparison of number of families
present per taxonomical group in Suranaree
University of Technology reservoirs

จากการศึกษาคาสหสัมพันธระหวางปจจัย
สิ่งแวดลอมและสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลงนํ้าท่ี
ตางกัน พบวา จํานวนชนิดสัตวหนาดินน้ัน มีความสัมพันธ

กับอุณหภูมิอากาศในทางตรงกันขามอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p-value = 0.000) แตมีความสัมพันธในทาง
เดียวกันกับความช้ืนสัมพัทธและ BOD อยางมีนัยสําคัญยิ่ง
(p-value = 0.000) สวนจํานวนตัวสัตวหนาดินน้ันมี
ความสัมพันธในทางตรงกันขามกับอุณหภูมิอากาศอยางมี
นัยสําคัญยิ่ง (p-value = 0.002) แตมีความสัมพันธในทาง
เดียวกันกับคาความช้ืนสัมพัทธ (p-value = 0.001)
(ตารางท่ี 1) ซึ่งนัสรียาและคณะ (2555) ไดรายงานไววา
ปจจัยคุณภาพนํ้าทางกายภาพและทางเคมี ลวนแตมี
ความสําคัญตอการดํารงชีวิต และการสืบพันธุของสิ่งมีชีวิต
ในแหลงนํ้า และเปนตัวกําหนดความหลากหลายและ
ความชุกชุมของสิ่ งมี ชี วิต ได  เมื่ อปจจัย ใด เ กิดการ
เปลี่ยนแปลง อาจทําใหเกิดผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตในแหลง
นํ้าน้ันๆ ได

Table 1 The relationship between
environmental factors and benthos

Environment
factors

number of
species

number
of

individual
Air temperature -0.615** -0.508**
Humidity 0.563** 0.511**
Rainfall -0.039 0.065
pH -0.106 -0.302
Biochemical
Oxygen Demand
(BOD) 0.607** 0.319
Dissolved Oxygen
(DO) 0.203 -0.069
Turbidity (NTU) 0.012 0.107
Water temperature 0.011 -0.041
* Significant level at 0.05
** Significant level at 0.01

อิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีมีตอจํานวนชนิด
และจํานวนตัวสัตวหนาดิน จากผลการวิเคราะหคา
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สหสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมจํานวนชนิดสัตวหนา
ดิน และจํานวนตัวสัตวหนาดิน คา DO มาตรฐานคุณภาพ
นํ้าท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้าตองมีปริมาณ
ออกซิเจนท่ีอยูในนํ้า (DO) ไมต่ํากวา 3 mg/l เมื่อนํามา
วิเคราะหในแตละในพ้ืนท่ี พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติและปา
ใกลแหลงท่ีอยูอาศัย มีคา DO เฉลี่ย คือ 4.21 mg/l และ
5.35 mg/l ตามลําดับ สําหรับพ้ืนท่ีเกษตรกรรมพบวา คา
DO มีคาเฉลี่ยต่ํา คือ 2.54 mg/lสําหรับ BOD เกณฑ
คุณภาพนํ้าท่ีเหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้าตองมี
คา BOD ไมเกิน 1.5 mg/l เมื่อนํามาวิเคราะหแตพ้ืนท่ี
พบวา ท้ังสามพ้ืนท่ีมีคาเฉลี่ย BOD เกินมาตรฐาน และ
พบวาคาเฉลี่ยจํานวนสัตวหนาดินมีสูงในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ
และต่ําในพ้ืนท่ีแหลงท่ีอยูอาศัย อาจจะเน่ืองมาจากบรเิวณ
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติไมมีการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย
ทําใหพบเห็นจํานวนสัตวหนาดินสูงกวาพ้ืนท่ีแหลงท่ีอยู
อาศัย

จากผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวาง
คาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และคาเฉลี่ย
จํานวนชนิด และจํานวนตัวสัตวหนาดิน พบวา คาเฉลี่ย
จํานวนชนิดและจํานวนตัวสัตวหนาดินสูงเมื่อมีคาเฉลี่ย
อุณหภูมิต่ํา ความช้ืนสัมพัทธสูง ซึ่งพบวา บริเวณปา
ธรรมชาติมีคาเฉลี่ยอุณหภูมิต่ํา และความช้ืนสัมพัทธสูง
กวาพ้ืนท่ีปาใกลแหลงท่ีอยูอาศัย ทําใหพบจํานวนชนิดและ
จํานวนตัวสัตวหนาดินสูงในพ้ืนท่ีดังกลาว (ภาพท่ี 2 ภาพท่ี
3 และภาพท่ี 4)

Figure 2 The relationship between averages of
BOD and the number of benthos species in each
area.

Figure 3 The relationship between
environmental factor as air temperature and the
number of benthos families and individuals in
each area.

Figure 4 The relationship between relative
humidity and the number of benthos families
and individuals in each area
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พ้ืนท่ีปาธรรมชาติไมมีการรบกวนจากกิจกรรมของมนุษย
ทําใหพบเห็นจํานวนสัตวหนาดินสูงกวาพ้ืนท่ีแหลงท่ีอยู
อาศัย

จากผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธระหวาง
คาเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ ความช้ืนสัมพัทธ และคาเฉลี่ย
จํานวนชนิด และจํานวนตัวสัตวหนาดิน พบวา คาเฉลี่ย
จํานวนชนิดและจํานวนตัวสัตวหนาดินสูงเมื่อมีคาเฉลี่ย
อุณหภูมิต่ํา ความช้ืนสัมพัทธสูง ซึ่งพบวา บริเวณปา
ธรรมชาติมีคาเฉลี่ยอุณหภูมิต่ํา และความช้ืนสัมพัทธสูง
กวาพ้ืนท่ีปาใกลแหลงท่ีอยูอาศัย ทําใหพบจํานวนชนิดและ
จํานวนตัวสัตวหนาดินสูงในพ้ืนท่ีดังกลาว (ภาพท่ี 2 ภาพท่ี
3 และภาพท่ี 4)

Figure 2 The relationship between averages of
BOD and the number of benthos species in each
area.

Figure 3 The relationship between
environmental factor as air temperature and the
number of benthos families and individuals in
each area.

Figure 4 The relationship between relative
humidity and the number of benthos families
and individuals in each area
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สหสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมจํานวนชนิดสัตวหนา
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วิเคราะหในแตละในพ้ืนท่ี พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติและปา
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สรุปผลการศึกษา

จากการสํารวจสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลง
นํ้าท่ีตางกัน พบท้ังหมด 3 ไฟลัม (Phylum) 3 คลาส
(Classes) 8 อันดับ (Orders) 17 วงศ (Families) จํานวน
1,905 ตัว สัตวหนาดินท่ีพบมากท่ีสุดคือ กุงฝอย ซึ่งอยูใน
วงศ Palaemonidae รองลงมาคือ มวนจิงโจนํ้า วงศ
Gerridae และหอย วงศ Thiaridae คิดเปนรอยละ
35.28% 19.74% และ16.33% ของจํานวนตัวท่ีพบ
ท้ังหมด ตามลําดับ เมื่อพิจารณาในแตละพ้ืนท่ี พบวา
แหลงนํ้าปาธรรมชาติมีสัตวหนาดินมากท่ีสุด จํานวน 15
วงศ 8 อันดับ พ้ืนท่ีปาเกษตรกรรมพบสัตวหนาดินท้ังหมด
12 วงศ 7 อันดับ และพ้ืนท่ีท่ีอยูอาศัยพบสัตวหนาดิน 11
วงศ 7 อันดับ จากการศึกษาคาสหสัมพันธระหวางปจจัย
สิ่งแวดลอมและสัตวหนาดินในระบบนิเวศแหลงนํ้า ท่ี
ตางกัน พบวา สัตวหนาดินมีความสัมพันธกับอุณหภูมิ
อากาศ ความช้ืนและ BOD อยางมีนัยสําคัญยิ่ง

จากการศึกษาความหลากชนิด ความชุกชุม
การเปลี่ยนแปลงประชากรสัตวหนาดินในระบบนิเวศ
แหลงนํ้า 3 รูปแบบ พบวา ขอมูลท่ีไดยังไมครอบคลุมพ้ืนท่ี
ท้ังหมดของมหาวิทยาลัยเทาท่ีควร ดังน้ันหากตองการ
ขอมูลท่ีมีความสมบูรณมากกวาน้ีควรทําการเพ่ิมเติมจุด
เ ก็ บ ตั ว อ ย า ง  แ ล ะ เ น่ื อ ง จ า ก ข อ มู ล สั ต ว ห น า ดิ น
ภายในประเทศไทยยังมีไมมาก ทําใหยากตอการจําแนกซึ่ง
เปนอุปสรรคในการระบุชนิด จึงตองมีการศึกษาเพ่ิมเติม
เพ่ือเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการอนุรักษ เพ่ือความ
ยั่งยืนของระบบนิเวศสืบไป

กิตติกรรมประกาศ
ผูวิจัยขอขอบคุณผูชวยศาสตราจารยกอบศักดิ์

วันธงไชย และอาจารยรุจ มรกตท่ีปรึกษารวมท่ีให

คําแนะนําจนงานวิจัยครั้งน้ีสําเร็จลุลวงไปดวยดี ตลอดจน
ขอขอบคุณนางสาวสุมาลี ควรหัตถ และนางสาวสุกัญญา
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ผลกระทบของเขตเงาฝนตอการปรากฏของพรรณไมตามระดับความสูงจากน้ําทะเลในบริเวณ
เขาแหลม ณ อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา

Effect of Rain Shadow on Presence of Trees along Elevation in Khao Leam
Area at Khao Yai National Park, Nakhon Ratchasima Province

สัมฤทธิ์ เส็งเล็ก1* ดอกรัก มารอด1 สราวุธ สังขแกว1 และ กฤษฎา หอมสุด2

1
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2 อุทยานแหงชาติเขาใหญ จังหวัดนครราชสีมา
*Corresponding-author: Email: senglek@hotmail.com

บทคัดยอ: การศึกษาผลกระทบของเขตเงาฝนตอการปรากฏของพรรณไมตามระดับความสูงจากนํ้าทะเล มีวัตถุประสงค เพ่ือ
การศึกษาอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมและการปรับตัวของพรรณพืชในเขตเงาฝน โดยวางแปลงตัวอยาง ขนาด 10 x 10
เมตร จํานวน 3 แปลง ในทุก ๆ ระดับความสูง 100 เมตร จากระดับนํ้าทะเล บนพ้ืนท่ีเขาแหลม อุทยานแหงชาติเขาใหญ เพ่ือ
สํารวจองคประกอบพรรณพืชและปจจัยสิ่งแวดลอม (ความสูงจากระดับนํ้าทะเล สมบัติดิน และความลาดชัน)

ผลการศึกษาพบวา ปริมาณนํ้าฝนระหวางดานตะวันออกเฉียงเหนือและดานตะวันตกเฉียงใต มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.001) จึงสามารถระบุไดวา ทิศดานลาดตะวันออกเฉียงเหนือ คือ พ้ืนท่ีเขตเงาฝน และทิศดาน
ลาดตะวันตกเฉียงใต คือ เขตรับฝน ความหลากหลายของพรรณพืช พบชนิดพันธุไมจํานวน 103 ชนิด จาก 80 สกุล ใน 42
วงศ และไมสามารถระบุชนิด 2 ชนิด จําแนกเปนไมใหญ 82 ชนิด และไมรุน 55 ชนิด พรรณไมเดน คือ ตองลาด, กะอวม และ
สะเตา มีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 22.91, 19.03 และ 13.85 ตามลําดับ อิทธิพลของเขตเงาฝนสงผลตอการเติบโตและชนิด
พันธุพืช กลาวคือ ในดานอับฝนตนไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยเล็กกวาดานรับฝน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.01)
และพ้ืนท่ีเขตเงาฝนมีชนิดพันธุพืชกลุมไมผลัดใบมากกวาไมผลัดใบ โดยเฉพาะในระดับพ้ืนท่ีสูงเน่ืองจากสภาพอากาศท่ี
คอนขางรอน และดินแหงแลง เมื่อพิจารณาการสืบตอพันธุจากการกระจายของขนาดเสนผานศูนยกลาง พบวา มีการกระจาย
เปนแบบ negative exponential growth form หรือมีการเจริญทดแทนดานโครงสรางเปนไปตามธรรมชาติ นอกจากน้ี
ปจจัยความลาดชัน และความสูงจากระดับนํ้าทะเล ก็สงผลตอการปรากฏของพรรณพืชดวยเชนกัน

คําสําคัญ: เขตเงาฝน การสืบตอพันธุ การกระจายของพันธุพืช อุทยานแหงชาติเขาใหญ

Abstract: The study on affected of rain shadow on plant community distribution upon altitudinal was
carried out in Khao Laem at Khao Yai National Park.  The objective aimed to clarify the influence of rain
shadow to plant distribution. Three temporary plots, size 10 m x 10 m, were set up at every 100 m above
mean sea level on both aspects of the Khao Laem. All trees and saplings were measured and identified.
In addition, the environmental factors (elevation, soil properties and slope) were also observed.

The results showed that the annual rainfall between northeast and southwest was significantly
different (p < 0.001). It can determine that northeast was the rain shadow and southwest was the rainy.
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103 plant species (including two unidentified ones) from 80 genera of 42 families were found and
classified into 82 and 55 of mature and sapling species, respectively. The dominant trees based on
important value index (IVI) were Actinodaphne henryi, Acronychia pedunculata, and Pterospermum
grandiflorum which IVI were 22.91, 19.03 and 13.85 %, respectively. The influence of rain shadow on plant
growth and species existing was significantly different (P < 0.01). The small size class and low species
diversity was found in the northeast aspect and mostly comprised with the deciduous species than
evergreen species especially on high elevation which quite warm and drought than southwest aspect. The
DBH distribution class of both aspects showed the negative exponential growth form. Indicating they can
maintain their forest structure under the natural condition. Apart from the rain shadow factor, other
environmental factors such as slope and elevation would also influence the tree distribution.

Keywords: rain shadow, regeneration, plant distribution and Khao Yai National Park

บทนํา

สังคมพืชมีความหลากหลายและแตกตางกันทาง
ชีวภาพข้ึนอยูกับ ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีเปนปจจัยจํากัด
โดยเฉพาะปริมาณและการกระจายของนํ้าฝน (ธวัชชัย;
2555) ซึ่งสงผลกระทบตอการปรากฏของสังคมปาแตละ
ชนิด โดยสังคมปาไมผลัดใบ มีพันธุไมท่ีเปนองคประกอบ
หลักเปนพันธุไมท่ีชอบความช้ืน สามารถเติบโตและตั้งตัว
ไดดีในพ้ืนท่ีท่ีมีความช้ืนสูง ในทางตรงกันขามสังคมปา
ผลัดใบ ชนิดพันธุพืชสวนใหญน้ันเปนพันธุพืชท่ีทนทานตอ
ความแหงแลงเปนระยะเวลาท่ียาวนานไดดีกวา มีกลไกใน
การปรับตัวรักษาสมดุลของนํ้าภายในลําตน โดยในชวงฤดู
แลง จะท้ิงใบเพ่ือเก็บรักษาความช้ืนไว และเมื่อมีฝนมา
หรือไดรับความช้ืนติดตอกัน ก็จะผลิใบใหม

สภาพภูมิประเทศ เปนตัวกําหนดการไดรับ
นํ้าฝนท่ีไมเทาเทียมกัน นอกจากน้ันความแตกตางของ
ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ท่ีสงผลตอการเกิดฝนภูเขา
(orographic rain) และทิศทางดานลาด ท่ีสงผลใหเกิด
ดานรับฝนและดานเงาฝน (rain shadow) ฉะน้ันแม
บริเวณพ้ืนปา จะมีความตอเน่ืองกัน แตอาจมีความ
แตกตางของชนิดพันธุไมในสังคมพืชอยางสิ้นเชิง อยางไรก็
ตาม พืชจําเปนตองมีกลไกในการปรับตัวใหเขากับ

สิ่งแวดลอมลอมท่ีอาศัย และขยายพ้ืนท่ีใหครอบคลุมมาก
ท่ีสุด เพ่ือการดํารงเผาพันธุของตัวเองเอาไว

ในปจจุบัน สภาวะโลกรอนไดมีแนวโนมทวีความ
รุนแรงมากข้ึน ซึ่งสงผลใหการกระจาย และท้ิงชวงของฝน
เปนเวลานาน ทําใหพ้ืนท่ีท่ีมีความแหงแลงก็ทวีความแหง
แลงมากข้ึน สิ่ งมี ชี วิตท่ีอาศัยอยู ในบริ เวณดังกลาว
จําเปนตองปรับตัว โดยเฉพาะพรรณพืชซึ่งไมสามารถ
เคลื่อนท่ีได จึงเปนสิ่งมีชีวิตท่ีไดรับผลกระทบโดยตรง
อยางไรก็ตาม พรรณพืชเองเพ่ือการดํารงเผาพันธุจึงตอง
กระจายพันธุ ข้ึนท่ีสูง เ น่ืองจากในบริ เวณท่ีสูง น้ันมี
ความช้ืนมากกวาในพ้ืนท่ีต่ํา แตการกระจายของพรรณพืช
จะถูกจํากัดดวยอุณหภูมิ ทําใหมีพืชบางชนิดเทาน้ันท่ีจะ
สามารถกระจายพันธุข้ึนท่ีสูงได

การศึกษาครั้ ง น้ี  จึ ง เปนการศึกษาถึงการ
กระจายของฝนและอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีสงผล
กระทบตอพรรณพืชในเขตรับฝนและเขตเงาฝน เพ่ือใช
เปนแผนการจัดการทรัพยากรปาไม และการคงอยูของ
ความหลากหลายของพรรณพืช ตามความตองการทาง
นิเวศวิทยาท่ีแตกตางกันไป
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อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีศึกษา
อุทยานแหงชาติเขาใหญ (พิกัด 14 05 - 14

35 N และ 101 05 - 101 50 E) มีเน้ือท่ีประมาณ
2,168 ตารางกิโลเมตร มีลักษณะเปนภูเขาสูง มีท่ีราบสูง
และท่ีราบต่ํา แทรกตัวอยูบนสันเขาและในหุบเขา มี
จุดสูงสุดท่ียอดเขารม 1,351 เมตร จากระดับนํ้าทะเล
รองลงมาคือ ยอดเขาแหลม 1,326 เมตร (มูลนิธิพิทักษ
อุทยานแหงชาติเขาใหญ; 2548) เปนพ้ืนท่ีท่ีมีความ
หลากหลายทางชีวภาพท้ังในระดับพันธุกรรม ชนิดพันธุ
และระบบนิเวศสูง พบชนิดปา 6 ชนิด ไดแก ปาดิบแลง
ปาดิบช้ืน ปาดิบเขาระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบ ปาเต็งรัง
และทุงหญา โดยปาดิบแลงมีพ้ืนท่ีปกคลุมมากท่ีสุด พ้ืนท่ีมี
สภาพภูมิอากาศแบบมรสุม คือ มีฤดูกาลท่ีชัดเจน โดยฤดู
ฝนเริ่มตั้งแต เดือนพฤษภาคม - ตุลาคม มีปริมาณนํ้าฝน
เฉลี่ยรายป 2,270 มิลลิเมตร และมีความช้ืนสัมพัทธ
คอนขางสูง ชวงฤดูหนาว เริ่มตั้งแตเดือนพฤศจิกายน -
กุมภาพันธ  สวนฤดูรอน เริ่มเดือนมีนาคม-เมษายน
(Chayamarit, 2006)

2. การเก็บขอมูล
1. ปริมาณนํ้าฝนในแตละทิศทาง ทําการ

รวบรวมขอมูลปริมาณนํ้าฝนรายวันยอนหลัง 8 ป ตั้งแต
วันท่ี 1 มกราคม พ.ศ. 2548 จนถึง 31 ธันวาคม พ.ศ.
2555 จากสถานีตรวจอากาศกลุมงานเกษตรปากชอง
จังหวัดนครราชสีมา (ตัวแทนขอมูลเขตเงาฝน) และสถานี
ตรวจอากาศปราจีนบุรี จังหวัดปราจีนบุรี (ตัวแทนขอมูล
เขตรับฝน) เพ่ือนําขอมูลท่ีไดมาเปรียบเทียบความแตกตาง
ของการกระจาย (วันตอป) ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป

2. องคประกอบของชนิดพันธุและปจจัย
สิ่งแวดลอม ศึกษาการกระจายของสังคมพืชตามระดับ
ความสูงและทิศทางดานลาด โดยกําหนดพ้ืนท่ีวางแปลง
ตัวอยางทุก ๆ ระดับความสูง 100 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล เริ่มสํารวจตั้งแตบริเวณตีนเขา (800 เมตร
จากระดับนํ้าทะเล) จากทิศดานลาดเขตรับฝน (ทิศ

ตะวันตกเฉียงใต) ข้ึนไปยังยอดเขา (1,200 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล) และสํารวจตอเน่ืองลงไปยังทิศดานลาด
เขตเงาฝน (ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ) ในแตละระดับความ
สูง โดยวางแปลงขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 3 แปลง
แตละแปลงมีระยะหางกัน 50 เมตร เพ่ือสํารวจชนิดและ
วัดขนาดของไมใหญหรือไมตน (tree) คือ ไมท่ีมีขนาดเสน
ผานศูนยกลางเพียงอก (diameter at breast height,
DBH, ท่ีระดับ 1.30 เมตร จากพ้ืนดิน) ตั้งแต 4.5
เซนติเมตร และมีความสูงตั้งแต 130 เซนติเมตรข้ึนไป
จากน้ันวางแปลงยอยขนาด 4 x 4 เมตร ท่ีบริเวณมุมของ
แปลงขนาด 10 x 10 เมตร เพ่ือใชในการสํารวจไมรุน
(sapling) หรือ ไมท่ีมีขนาด DBH นอยกวา 4.5
เซนติเมตร และมีความสูงมากกวา 130 เซนติเมตร ทํา
การจําแนกชนิดและนับจํานวนในแตละแปลงตัวอยาง

เก็บขอมูลปจจัยสิ่งแวดลอมภายในแปลงสํารวจ
ท่ีสําคัญ คือ ความสูงจากระดับนํ้าทะเล (elevation)
ความลาดชันของพ้ืนท่ี (slope) คาความเปนกรด – ดาง
(soil pH) ซึ่งทําการวัดดวย soil tester และสมบัติดิน
(soil properties) ทําโดยเก็บตัวอยางดินดินช้ันบน
(ความลึก ตั้งแต 0 - 15 cm) ภายในแปลงตัวอยาง เก็บ
ตัวอยางดินจํานวน 3 ตัวอยางตอแปลง เพ่ือนํามาหา
อินทรียวัตถุในดิน ในหองปฏิบัติการตอไป

3. วิเคราะหขอมูล

1. ขอมูลปริมาณนํ้าฝนและการกระจายของฝน
ระหวางป พ.ศ. 2545 – 2555 ท่ีไดรับท้ังทางเขตรับฝน
และเขตเงาฝนมาทําการเปรียบเทียบความแตกตางของ
การกระจายและปริมาณนํ้าฝน ดวยการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยกลุมตัวอยาง 2 กลุม ดวยการทดสอบแบบ t-test
ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % (p < 0.05)

2. วิเคราะหดัชนีคาความสําคัญ (importance
value index, IVI) ซึ่งเปนคารวมของการแสดงออกของ
พันธุไมในสังคมพืช คํานวณไดจากผลรวมของคาความ
หนาแนนสัมพัทธ (relative density, RD) คาความถ่ี
สัมพัทธ (relative frequency, RF) และคาความเดน
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สัมพัทธ (relative dominance, RDo) (Whitaker,
1970) หรือ IVI = RD + RF + RDo

3. คาดัชนีความคลายคลึง (Index of
similarity, IS) โดยใชสมการหาความคลายคลึง ของ
Sorensen (1948) ดังน้ี

IS (%)=

เมื่อ IS = ดัชนีความคลายคลึงของ Sorensen
W = จํานวนชนิดท่ีปรากฏท้ังในสงัคม A และ B
A = จํานวนชนิดท่ีปรากฏท้ังหมดในสังคม A
B = จํานวนชนิดท่ีปรากฏท้ังหมดในสังคม B
4. ปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีกําหนดการปรากฏของ

พรรณไม ทําการวิเคราะหโดยใชดัชนีคาความสําคัญของ
พรรณไมทุกชนิดในแตละหมูไมเปนหลัก ตามกระบวนการ
วิเคราะหวิธี Canonical Correspondence Analysis
(CCA) ดวยโปรแกรม PCORD version 5 (Mccune and
Grace, 2002) ซึ่งเปนการวิเคราะหแบบหลายตัวแปรเพ่ือ
การจัดลําดับท้ังสวนของหนวยตัวอยาง และตัวแปร

5. ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ
(diversity index) ของ Shannon-Wiener index (H)
มีสูตรการคํานวณดังน้ี (Shannon and Weaver, 1949)

H = -∑s
i=1 (pi ln pi)

เมื่อ H = คาดัชนีของ Shannon-Wiener

pi = อัตราสวนของจํานวนในชนิดท่ี i ตอ
จํานวนตัวอยางท้ังหมด เมื่อ

i = 1, 2, 3,…, s
s = จํานวนชนิดท้ังหมดท่ีพบในการสํารวจ

ผลและวิจารณ

1. อิทธิพลของทิศทางดานลาดตอปริมาณน้ําฝน
ผลการวิเคราะหขอมูลปริมาณนํ้าฝนยอน

ยอนหลัง 8 ป ตั้งแต พ.ศ. 2548-2555 พบวา จํานวนวัน
ของการกระจายของฝนเฉลี่ยรายป และปริมาณนํ้าฝน
เฉลี่ยรายป ของสถานีตรวจวัดอากาศปากชอง มีคาเทากับ
127 วันตอป และ 1,244.4 มิลลิเมตรตอป ตามลําดับ
ในขณะท่ีสถานีตรวจวัดอากาศปราจีนบุรี มีคาเทากับ
134.4 วันตอป และ 1,905.1 มิลลิเมตร  ตามลําดับ โดย
จํานวนวันของการกระจายของฝนไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ ระหวางทิศทางดานลาด แตปริมาณ
นํ้าฝนเฉลี่ยรายป มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ (p < 0.001) โดยเฉพาะในชวงฤดูฝน (เดือน
พฤษภาคม - ตุลาคม) พบวา ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือน
ของท้ังสองสถานีตรวจวัดอากาศมีความแตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ (p < 0.05) แสดงใหเห็นวา อิทธิพลของทิศ
ดานลาดของเขาแหลม ทําใหฝนภูเขา (orographic rain)
ท่ี เ กิด ข้ึนในบริ เ วณ น้ีส งผลให เ กิด เขต เงาฝน (rain
shadow) คือ ทิศทางดานตะวันออกเฉียงเหนือ (จังหวัด
นครราชสีมา) มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายปนอยกวาพ้ืนท่ีรับ
ฝน (ทิศทางดานตะวันตกเฉียงใต จังหวัดปราจีนบุร)ี อยาง
ชัดเจน (ภาพท่ี 1)

2W
A+B X 100
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ภาพท่ี 1 ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายเดือนในรอบ 8 ป ตั้งแต2548-2555 ของสถานีตรวจอากาศปราจีนบุรี (SW = เขตรับฝน)
และสถานีตรวจอากาศปากชอง (NE = เขตเงาฝน)
หมายเหตุ * p < 0.05,  ** p < 0.01, *** p < 0.001

จากการเปรียบเทียบขอมูลปริมาณนํ้าฝนในแต
ละทิศทางดานลาดของเขาแหลมพบวา ฝนท่ีตกผาน
อุทยานแหงชาติเขาใหญ ในบริเวณเขาแหลม มีการ
กระจายของจํานวนวันท่ีฝนตกเทา ๆ กัน แตปริมาณของ
นํ้าฝนท่ีไดรับน้ันแตกตางกัน เน่ืองจากอิทธิพลของทิศทาง
ดานลาดของภูเขา ท่ีทําใหเกิดการกระจายและการไดรับ
ปริมาณนํ้าฝนท่ีแตกตาง (Terry and Wotling, 2011)
หรืออาจกลาวไดวา ภูเขาน้ันเปนสิ่งขวางก้ันลมและฝน
(Smith, 1979) จนกอใหเกิดเขตเงาฝน (rain shadow)
ข้ึน ในบริเวณเขาแหลม
2. องคประกอบของพรรณไมในบริเวณเขาแหลม

ผลการศึกษา พบพรรณไมท้ังหมด 431 ตัวอยาง
สามารถจําแนกได 103 ชนิด 80 สกุล 42 วงศ และไม

สามารถระบุชนิดอีก 2 ชนิด โดยแบงเปน ไมใหญจํานวน
312 ตัวอยาง 82 ชนิด 63 สกุล 36 วงศ และเปนไมรุน
จํานวน 119 ตัวอยาง 55 ชนิด 49 สกุล 26 วงศ พบวงศท่ี
มีชนิดไมมากท่ีสุด 5 อันดับแรก ไดแก วงศไมอบเชย
(LAURACEAE), วงศไมมะขามปอม (EUPHORBIACEAE),
วงศไมสม (RUTACEAE), วงศไมสะเดา (MELIACEAE)
และ วงศไมลําไย (SAPINDACEAE) มีความหนาแนน และ
พ้ืนท่ีหนาตัดของพรรณไมในบริเวณเขาแหลม เทากับ
1,040 ตนตอเฮคแตร และ 176.33 ตารางเมตรตอเฮค
แตร ตามลําดับ สําหรับชนิดไมท่ีมีความหนาแนนสูงสุด 5
อันดับแรก ไดแก กะอวม (Acronychia pedunculata
(L.) Miq.), ตองลาด (Actinodaphne henryi Gamble),
ปอมืน (Colona floribunda (Kurz) Craib), ตาทิบทอง
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(Neolitsea siamensis Kosterm.) และ เชียด
(Cinnamomum iners Reinw. ex Blume) มีคาเทากับ
93.33, 73.33, 46.67, 36.67 และ 33.33 ตนตอเฮคแตร
ตามลําดับ สวนชนิดไมท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดสูงสุด 5 อันดับแรก
ไดแก ตองลาด (Actinodaphne henryi Gamble), สะ
เตา (Pterospermum grandiflorum Craib),
EUPHORBIACEAE sp.1, กะอวม (Acronychia
pedunculata (L.) Miq.) และ ปอมืน (Colona
floribunda (Kurz) Craib) มีคาเทากับ 22.13, 15.43,
14.87, 14.80 และ 14.13 ตารางเมตรตอเฮคแตร
ตามลําดับ

พิจารณาพรรณไมเดนจากคาดัชนีความสําคัญ
(IVI) ในไมใหญ พบวา ชนิดพันธุไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญ
สูงใน 10 อันดับแรก ไดแก ตองลาด (Actinodaphne
henryi Gamble), กะอวม (Acronychia pedunculata
(L.) Miq.), สะเตา (Pterospermum grandiflorum
Craib), ปอมืน (Colona floribunda (Kurz) Craib),
EUPHORBIACEAE sp.1, เชียด (Cinnamomum iners
Reinw. ex Blume), กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima (Blume) A. DC.), ตาทิบทอง
(Neolitsea siamensis Kosterm.), กําลังเลือดมา
(Knema linifofia (Roxb.) Warb.) และ เอียน
(Neolitsea zeylanica (Nees) Merr.) โดยมีคาเทากับ
22.91, 19.03, 13.85, 13.60, 12.57, 11.46, 11.21,
10.24, 7.72 และ 7.69 ตามลําดับ

เ มื่ อ พิ จ า ร ณาพร ร ณ ไ ม เ ด น จ าก ดั ช นี ค า
ความสําคัญ (IVI) ของไมใหญในแตละทิศทางดานลาด
พบวา เขตรับฝน พรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงใน 10
อันดับแรก ไดแก ตองลาด (Actinodaphne henryi
Gamble), สะเตา (Pterospermum grandiflorum
Craib), กอเดือย (Castanopsis acuminatissima
(Blume) A. DC.), เชียด (Cinnamomum iners Reinw.
ex Blume), พลองกินลูก (Memecylon ovatum Sm.),
พูสลักใบดก (Epiprinus siletianus (Baill.) Croig.),
กําลังเลือดมา (Knema linifofia (Roxb.) Warb.), ตาทิบ

ทอง (Neolitsea siamensis Kosterm.), นีเลง
(Gomphandra tetrandra (Wall.) Sleum.) และ แดง
ดง (Walsura robusta Roxb.) โดยมีคาเทากับ 34.25,
24.70, 21.77, 15.32, 11.96, 11.07, 10.83, 10.47,
10.08 และ 9.05 ตามลําดับ  สวนเขตเงาฝน พรรณไมท่ีมี
คาดัชนีความสําคัญสูงใน 10 อันดับแรก ไดแก กะอวม
(Acronychia pedunculata (L.) Miq.), ปอมืน
(Colona floribunda (Kurz) Craib),
EUPHORBIACEAE sp.1, พะบาง (Mischocarpus
pentapetalus (Roxb.) Radlk.), เอียน (Neolitsea
zeylanica (Nees) Merr.), ชมพูนํ้า (Syzygium
siamense (Craib) Chantar. & J. Parn.), เตาสยาม
(Macaranga siamensis S.J. Davies), ครุฑกนก
(Macropanax cf. undulatus (Wall. ex G.Don)
Seem.), กัดลิ้น (Walsura trichostemon Miq.) และ
มะซัก (Sapindus rarak DC.) มีคาเทากับ 45.16,
34.00, 23.03, 14.38, 13.41, 12.01, 8.35, 8.21, 8.15
และ 7.44 ตามลําดับ

เมื่อพิจารณาดัชนีความคลายคลึง (similarity
index) ของพรรณไมท้ังสองทิศทางดานลาด พบวา มีคา
ดัชนีความคลายคลึงเทากับ 36.89 % ซึ่งถือวามีความ
คลายคลึงอยูในระดับคอนขางต่ํา แมวาอยูในพ้ืนท่ีเดียวกัน
แสดงใหเห็นถึงอิทธิพลของเขตอับฝนท่ีมีผลตอการตั้งตัว
ของพรรณพืชในพ้ืนท่ี โดยพบชนิดพันธุท่ีสามารถปรากฏ
ในท้ังสองทิศดานลาด จํานวน 19 ชนิด เชน ตองลาด
(Actinodaphne henryi Gamble), ตาเสือใบเล็ก
(Aglaia gigantea (Pierre) Pellegr.), หมีอิน
(Beilschmiedia incospicua Kosterm.), กอเดือย
(Castanopsis acuminatissima (Blume) A. DC.),
แกงข้ีพระรวง (Celtis timorensis Span.), สีเสียดเทศ
(Choerospondias axillaris (Roxb.) B.L. Burtt &
Hill), สมุยหอม (Clausena harmandiana (Piere)
Piere ex Guillaumin), เชียด (Cinnamomum iners
Reinw. ex Blume), หมากข้ีอายขาว (Cryptocarya
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albiramea Kosterm.) และ พูสลักใบดก (Epiprinus
siletianus (Baill.) Croig.) เปนตน

ไมเดนท่ีพบบริเวณเขาแหลม พบวา พรรณไมท่ี
สวนใหญเปนพรรณไมไมผลัดใบ (evergreen tree
species) ท่ีสามารถพบไดในปาดิบแลง และ ปาดิบเขา
ระดับต่ํา และมีพรรณไมเดนบางชนิดท่ีเปนพรรณไมผลัด
ใบ (deciduous tree species) ท่ีสามารถพบไดในปา
ผสมผลัดใบ หรือกลาวไดวา พรรณไมท่ีเปนองคประกอบ
หลักในปาบริเวณเขาแหลม อุทยานแหงชาติเขาใหญ เปน
พรรณไมไมผลัด อยางไรก็ตาม การกระจายของพรรณไม
ท้ังสองกลุม มีความแตกตางกันระหวางทิศทางดานลาด
กลาวคือ เขตรับฝน พรรณไมเดนท่ีเปนโครงสรางและ
องคประกอบหลัก เปนพรรณไมไมผลัดใบ ท่ีตองการ
ความช้ืนในดินสูง สวนในทางตรงกันขาม เขตเงาฝน พบ
พรรณไมท่ีเปนเดนท่ีเปนโครงสรางและองคประกอบหลัก
เปนพรรณไมกลุมผลัดใบท่ีสามารถกระจายและตั้งตัวไดดี
ในพ้ืนท่ีแหงแลง หรือมีความช้ืนในดินนอย

3. ปจจัยกําหนดการปรากฏของพรรณพืช
เมื่ อ พิจารณาปจจัยสิ่ งแวดลอม ท่ีมี อิท ธิพลในการ
กําหนดการปรากฏของหมูไม จากการวิเคราะห CCA
พบวา การปรากฏของหมูไมสามารถอธิบายไดจากการ
กระจายของพรรณพืชบนแกนท่ี 1 และ 2 โดยมีคา Eigen
value เทากับ 0.867 และ 0.748 ตามลําดับ โดยมีคา
ความแปรผันรวมท้ัง 2 แกนท่ี 28.3 เปอรเซ็นต และมีคา
ความสัมพันธ (correlation, r2) ระหวางชนิดและปจจัย
สิ่งแวดลอมตอแกนท่ี 1 และ 2 มีคาสูงถึง 0.988 และ
0.999 (ตารางท่ี 1) และปจจัยท่ีมีความสัมพันธเชิงบวกกับ
แกนท่ี 1 คือ อินทรียวัตถุในดิน และ ความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล โดยมีคาความสัมพันธ r2= 0.628 และ
0.557 ตามลําดับ สวนความเปนกรด – ดางของดิน และ
ความลาดชัน มีคาความสัมพันธเชิงลบกับแกนท่ี 1 โดยมี
คา r2= 0.397 และ 0.856 (ตารางท่ี 2)

อยางไรก็ตาม ปจจัยสิ่งแวดลอมในดาน ระดับ
ความสูงจากนํ้าทะเล, ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน, ความ

ลาดชัน และ ความเปนกรด-ดางของดินท่ีมีความแปรผัน
มากในละหมูไม (ภาพท่ี 2) ปจจัยดานความสูงเหนือ
ระดับนํ้าทะเลเปนปจจัยสําคัญในการกําหนดการปรากฏ
ของพรรณพืชบริเวณเขาแหลม เน่ืองจากความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลท่ีสูงข้ึนเปนปจจัยท่ีสงผลตอความผันแปร
ของอุณหภูมิท่ีลดต่ําลง ในขณะท่ีความช้ืนในอากาศเพ่ิม
สูงข้ึน ทําใหการปรากฏของพรรณไมมีความแตกตางกัน
ตามระดับความสูงอยางชัดเจน จากการรายงานของ ดอก
รัก และ อุทิศ (2552) พบวา การกระจายของชนิดปาแปร
ผันตามระดับความสูงจากนํ้าทะเล เชนท่ีระดับความสูง
ตั้งแต 1,000 – 1,800 เมตร จากระดับนํ้าทะเล พบการ
กระจายของสังคมพืชปาดิบเขาระดับต่ํา (lower hill
evergreen forest) โดยมีสภาพภูมิอากาศคอนขางหนาว
เย็นตลอดป โดยมีอุณหภูมิตั้งแต < 0 – 20 C มีความช้ืน
สูง โดยเฉพาะฤดูฝนอาจมีคาความช้ืนสัมพันธมากกวา 90
เปอรเซ็นตตลอดเวลา โดยความสูงจากระดับนํ้าทะเล มี
ความสัมพันธแปรผันกับ อุณหภูมิ และ ความช้ืนใน
บรรยากาศ ซึ่งอุณหภูมิเปนปจจัยท่ีสําคัญตอกิจกรรมทาง
ชีววิทยาของพืช สงผลใหตอปรากฏของสังคมพืชตาม
ระดับความสูงของพ้ืนท่ีท่ีแตกตางกัน (Barbour et al.,
1980) สอดคลองกับ รายงานของ สคาร และ พงศักดิ์
(2546) ท่ีไดศึกษาความสัมพันธระหวางสังคมพืชพรรณไม
ปา และปจจัยทางดานดินตามการเปลี่ยนแปลงทางความ
สูงของภูมิประเทศ ในอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ท่ี
พบวา สังคมพืชมีการเปลี่ยนแปลงตามการเปลี่ยนแปลง
ของระดับความสูงในพ้ืนท่ีอยางชัดเจน
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ตารางท่ี 1 แสดงคาทางสถิติของการวิเคราะห
ความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอมตอการกระจายของ
สังคมพืช ดวยการจัดลับดับสังคม (ordination analysis)
โดยวิธี CCA

Axis1 Axis2 Axis3
Eigen value 0.867 0.748 0.626
Variance in species data % of
variance explained

15.2 13.1 11.0

Cumulative % explained 15.2 28.3 39.3
Pearson Correlation, Spp-Envt 0.988 0.999 0.990
Kendall (Rank) Corr., Spp-Envt 0.911 0.956 0.911

ตารางท่ี 2 คาความสัมพันธระหวางปจจัยสิ่งแวดลอมกับ
แกนท่ี 1 ถึง 3 โดยวิธีวิเคราะห CCA

Correlations
Variable Axis 1 Axis 2 Axis 3
Soil_OM 0.628 -0.031 -0.647
Soil_pH -0.397 -0.411 0.192
Slope -0.856 -0.305 -0.373
Elev 0.557 -0.787 -0.184

ความลาดชันมีความสัมพันธโดยตรงตอความลึก
ของดิน โดยปกติดินจะมีความลึกของดินช้ันบนนอย เมื่อมี
ความลาดชันสูง ในขณะเดียวกันท่ีความลาดชันมาก ๆ
ตนไมมีโอกาสไดรับอิทธิพลจากลมพายุ ทําใหหักโคน หรือ
สงผลตอการเกิดการพังทลายของดินสูง ทําใหเกิดการไหล
บาชะลางพังทลายมาก และนํ้าก็พาเศษซากตะกอนและ
ธาตุอาหารไปดวย สงผลใหพ้ืนท่ีมีความอุดมสมบูรณ
นอยลง ผลสืบเน่ืองจากการชะลางหนาดินท่ีรุนแรง
โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูง สงผลทําใหปริมาณ
สัดสวนของอินทรียวัตถุในดินนอย ทําใหดินขาดความอุดม
สมบูรณไมเหมาะตอการตั้งตัวของกลุมพืชไมผลัดใบ มีผล
ทําใหการเจริญเติบโตของพืชไมดีนัก (ดอกรัก และ อุทิศ,
2552) จากการศึกษาของ รุงสุริยา (2545) พบวา สังคม
พืชปาผสมผลัดใบช้ืนในเขตภาคตะวันออก มักปรากฏใน
พ้ืนท่ีท่ีมีความอุดมสมบูรณ และมีความลาดชันสูง การชะ
ลางหนาดินท่ีรวดเร็วน้ันสงผลใหพ้ืนท่ีน้ันเกิดเปนพ้ืนท่ีโลง
พืชท่ีปรากฏมักเปนพืชท่ีพบไดท่ัวไปในปาผสมผลัดใบ
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ภาพท่ี 2 การจัดอันดับของหมูไม ในบริเวณเขาแหลม อุทยานแหงชาติเขาใหญ ตามความสัมพันธของปจจัยสิ่งแวดลอม;
อินทรียวัตถุในดิน (Soil_OM), ความเปนกรด-ดางของดิน (Soil_pH), ระดับความสูงจากนํ้าทะเล (Elev) และ
ความลาดชัน (Slope)

ซึ่งเปนพืชท่ีตองการแสงมาก หรือเรียกพืชกลุมน้ีวา sun
species หรือ heliophytes (Barbour et al., 1980;
Luttge, 2008)

สภาวะของความเปนกรด – ดางของดิน (soil
pH) ในธรรมชาติดินมีคา pH อยูระหวาง 6.5-7.5 ซึ่งเปน
สภาวะท่ีเหมาะสมตอการละลายและแลกเปลี่ยนธาตุ
อาหารระหวางดินและรากพืช จากรายงานของ Hassett

and Wayne (1992) กลาววา คาปฏิกิริยาของดิน เปนตัว
บงช้ีถึงระดับของการผุสลายตัวของวัตถุตนกําเนิดดิน โดย
ในดินท่ีมีการพัฒนาการผุพังสลายตัวมาเปนเวลานานจะมี
คาปฏิกิริยาของดินเปนกรดสูงข้ึนเรื่อย เน่ืองจากการถูก
แทนท่ีของ basic cation (Ca2+, Mg2+) ดวย H+ และดิน
ท่ีมีสภาพเปนกรดสูง สงผลกระทบตอความพรอมใชของ
ธาตุอาหาร (nutrient availability) ลดลง (Foth, 1990)
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ซึ่งเปนเหตุใหจํานวนชนิดของพืชลดลง เมื่อดินมีความเปน
กรดสูง ดวยเหตุน้ี ความเปนกรด – ดางของดินจึงเปน
ปจจัยหน่ึงท่ีสงผลตอการควบคุมความหลากชนิดของ
สังคมพืช (Van der Welle et al., 2003)

4. ผลกระทบของเขตเงาฝนตอพรรณไม

เมื่อพิจารณาขนาดเสนผานศูนยกลางของพรรณ
ไมตามระดับความสูงจากนํ้าทะเล ในแตละทิศทางดาน
ลาด พบวา ขนาดของเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย ในเขตรับ
ฝนมีขนาดใหญกวาเขตเงาฝน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p <0.01) มีคาเทากับ 12.84 ± 7.3 และ 11.17 ± 7.1
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 3) โดยเฉพาะเมื่อ
พิจารณาตามระดับความสูงจากนํ้าทะเล พบวา ท่ีระดับ
ความสูง 1,000 เมตรจากนํ้าทะเล ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p
< 0.001) โดยเขตรับฝนมีขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย
ใหญกวา อยางไรก็ตาม ท่ีระดับความสูง 800 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล ขนาดเสนผานศูนยกลางเฉลี่ยของพรรณไม
เขตเงาฝนมีขนาดใหญกวาเขตรับฝน อาจเน่ืองมาจาก เขต
เงาฝน พบพรรณไมประเภทผลัดใบ ท่ีมีลําตนคอนขาง
ใหญ และมีไมรุนจํานวนนอย เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีแหง
แลงทําใหการตั้งตัวของพืชทําไดไมดีนัก ในทางตรงกันขาม
เขตรับฝน พบพรรณไมไมผลัดใบท่ีมีเรือนยอดแนนทึบ พ้ืน
ลางพบไมรุนขนาดเล็กจํานวนมาก เน่ืองจากสภาพ
ความช้ืนในดินเหมาะตอการตั้งตัวของไมขนาดเล็ก จึงทํา
ใหคาเฉลี่ยของขนาดเสนผานศูนยกลางลดลง

ตารางท่ี 3 การเปรยีบเทียบขนาดเสนผานศูนยกลางของ
ไมใหญ ตามระดับความสูงจากนํ้าทะเล เดียวกัน ในแตละ
ทิศทางดวยการทดสอบแบบ t-test วิธี Mann-Whitney
rank sum test

ระดับความสูง
จากนํ้าทะเล

ขนาดเสนผานศูนยกลาง (±SD)
เขตรับฝน เขตเงาฝน

800 9.48 (±3.7) 13.18 (±6.4)*
900 11.26 (±6.2) 9.76 (±6.9)

1,000 16.33 (±10.2) 8.95 (±3.9)***
1,100 16.54 (±8.9) 15.06 (±11)
1,200 12.25 (±5.2) 14.46 (±11.3)
เฉลี่ย 12.84 (±7.3) 11.17 (±7.1)**

หมายเหตุ * p < 0.05,  ** p < 0.01, *** p < 0.001

พิจารณาการรักษาโครงสรางของปาจากการ
กระจายของไมใหญและไมรุนตามขนาดช้ันเสนผาน
ศูนยกลาง (DBH class) พบวา การกระจายของตนไมมี
แนวโนมเปนแบบ negative exponential growth
form ซึ่งถือวาบริเวณเขาแหลม มีการรักษาโครงสรางของ
ปาตามธรรมชาติเปนไปอยางปกติ กลาวคือ จํานวนตนไม
ของไมท่ีมีขนาดเล็กมีจํานวนมากเพียงพอท่ีจะสามารถ
ทดแทนเปนไมขนาดใหญท่ีดีในอนาคต (ภาพท่ี 3)เมื่อ
พิจารณาความหลากหลายของพรรณไมตามระดับความสงู
จากนํ้าทะเล ตั้งแตความสูง 800 - 1,200 เมตร โดยใช
ดัชนีความหลากหลายของ Shannon – Weiner (H)
พบวา เขาแหลมมีความหลากหลายของพรรณพืชในระดับ
ปานกลาง โดยเขตรับฝนมีความหลากหลายของชนิด
พรรณไมสูงวาดานอับฝนเล็กนอย มีคา เทากับ 2.45 และ
2.17 ตามลําดับ

อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาตามทิศทางดานลาด
พบวา ดานรับฝนมีแนวโนมท่ีความหลากหลายของพรรณ
พืชลดลงเมื่อความสูงเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะตั้งแตระดับความ
สูง 1,000 เมตรจากระดับนํ้าทะเล แตกตางกับทิศ
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ทางดานดานอับฝน ท่ีแนวโนมของความหลากหลายของ
พรรณพืชเพ่ิมสูงข้ึนเมื่อระดับความสูงเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 4)
เน่ืองจากบริเวณดานรับฝนท่ีระดับความสูงตั้งแต 1,000
เมตร จากระดับนํ้าทะเล น้ันจะไมพบกลุมของพันธุไมใน
ปาดิบแลงข้ึนบนท่ีสูงเลยอาจเน่ืองจากสภาพอากาศท่ี
หนาวเย็นเกินไป ในขณะท่ีดานเขตอับฝนน้ันแมวาความ
สูงเกินระดับดังกลาวแลว แตกลุมพรรณพืชในปาดิบแลง
ยังคงกระจายข้ึนไปไดเน่ืองจากมีความแหงแลงสูงกวา
ทางดานเขตรบัฝน ทําใหการข้ึนรวมกันระหวางพันธุไมปา
ดิบแล งและป าดิบ เขา เ กิด ข้ึนได ดี  ส งผล ใหความ
หลากหลายเพ่ิมสูงข้ึนในดานอับฝนแตอยางไรก็ตาม เมื่อ
ความสูงจากระดับนํ้าทะเลเพ่ิมข้ึนจนถึง 1,200 เมตร
ความหลากชนิดของพรรณไมก็ลดลง (ภาพท่ี 4)

ความหลากหลายของพรรณไมมีความแปรผัน
แตกตางกันตามระดับความสูงจากนํ้าทะเลและทิศ
ทางการไดรับนํ้าฝนบนภูเขา โดย พบวา ดานรับฝนมี
แนวโนมท่ีคาดัชนีความหลากหลาย Shannon-Weiner

จะลดลงเมื่อระดับความสูงเพ่ิมข้ึนโดยเฉพาะตั้งแตระดับ
ความสูง 1000 เมตร จากระดับนํ้าทะเล (ภาพท่ี 4)
สอดคลองรายงานของ Yoda (1967) ท่ีพบวา เมื่อระดับ
ความสูงของพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนความหลากหลายทางชีวภาพ
ลดลง อาจเน่ืองจากอุณหภูมิท่ีลดต่ําลงมากเมื่อระดับ
ความสูงเพ่ิมข้ึนจนทําใหพันธุไมท่ีข้ึนไดดีในระดับต่ําไม
สามารถตั้งตัวได อยางไรก็ตามในพ้ืนท่ีเขตเงาฝน แนวโนม
ของความหลากหลายมีลักษณะตรงกันขามกันเน่ืองจาก
เขตเงาฝนมีความช้ืนในดินนอยและอุณหภูมิท่ีสูงกวาเขต
รับฝน ทําใหพรรณไมในปาดิบแลงกระจายข้ึนไปตั้งตัวใน
พ้ืนท่ีสูงมากกวาดานเขตรับฝน แสดงใหเห็นวา หากเกิด
การเปลี่ยนแปลงของสภาวะโลกรอน ยอมสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิท่ีสูงเพ่ิมข้ึนแมแตในท่ีระดับ
ความสูงมาก ๆ ซึ่งจะสงผลใหกลุมของพรรณพืชในปาผลัด
ใบท่ีปรับตัวไดดีในสภาพรอนและแหงแลง รุกเขาไปตั้งตัว
บนท่ีระดับสูงไดในอนาคต

ภาพท่ี 3 การกระจายของตนไมตามขนาดช้ันเสนผานศูนยกลาง ในแตละทิศทางดานลาด; (A) ดานเงาฝน และ (B) ดานรับ
ฝน
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ภาพท่ี 4 ดัชนีความหลากหลายทางชีวภาพ (Shannon-Weiner index; H) ของพรรณไมตามระดับความสูง และทิศ
ทางดานลาด (SW = เขตรับฝน และ NE = เขตเงาฝน)

สรุปผลการศึกษา

เขาแหลม เปนเทือกเขาท่ีสงผลตอการขวางก้ัน
ลมและฝน จนกอใหเกิดเขตเงาฝน ถึงแมการกระจายของ
จํานวนวันท่ีตกเฉลี่ยรายปท้ังเขตรับฝน และเขตเงาฝน ไม
แตกตางกัน แตปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยรายป ท่ีไดรับทางเขต
รับฝนมีปริมาณมากกวาเขตเงาฝน ซึ่งสงผลกระทบ
โดยตรงตอการปรากฏของพรรณไมดังน้ี

1. ขนาดความโตของพรรณไม ทําใหพรรณไมท่ี
เติบโตทางเขตเงาฝนมีขนาดความโตทางดานเสนผาน
ศูนยกลาง (DBH) เฉลี่ยเล็กกวาเขตรับฝน อยางชัดเจน

2. การกระจายของชนิดพันธุไม พบวา เขตเงา
ฝนและเขตรับฝนมีความแตกตางของชนิดพันธุไมอยูมาก
โดยในเขตอับฝน พบกลุมไมผลัดใบเปนองคประกอบหลัก
แตกตางจากเขตรับฝนท่ีเปนกลุมพืชไมผลัดใบ เติบโตไดดี
ในวันท่ีมีความช้ืนสูง

3. ความหลากหลายของพรรณไม มีแนวโนมการ
ปรากฏของชนิดพันธุไมเปนไปตามระดับความสูงจากนํ้า
ทะเล ทําใหสามารถบงบอกถึงชนิดปา และสามารถใชเปน
เครื่องยืนยันของการมีอิทธิพลของเขตเงาฝนท่ีเปนผล
สืบเน่ืองจาก ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ซึ่งสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความช้ืน ท่ีเปนปจจัยจํากัด
การกระจายของพรรณไมท่ีแตกตางกันไป

การรักษาโครงสรางของพรรณไมท้ังเขตเงาฝน
และเขตรับฝน มีสภาพเปนปกติตามธรรมชาติ โดยมี
แนวโนมเปนแบบ negative exponential growth form
กลาวคือ จํานวนตนไมของไมท่ีมีขนาดเล็กมีจํานวนมาก
เพียงพอท่ีจะทดแทนเปนไมขนาดใหญท่ีดีในอนาคต

นอกจากผลกระทบท่ีมาจากเขตเงาฝน (rain
shadow) ตอการกระจายของพรรณไมในบริเวณเขา
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แหลม อุทยานแหงชาติเขาใหญแลว ปจจัยสิ่งแวดลอมอ่ืน
ๆ เชน ความลาดชัน อินทรียวัตถุในดิน ความเปนกรด –
ดางของดิน และ ความสูงจากระดับนํ้าทะเล ยังเปนปจจัย
สิ่งแวดลอมท่ีมีความสัมพันธตอการปรากฏของพรรณไม
เชนกัน โดยเฉพาะ ความลาดชัน และ ความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล ถึงจะไมสงผลกระทบโดยตรงกับการ
ปรากฏของพรรณไม แตสงผลตอปจจัยสิ่งแวดลอมจํากัด
อ่ืน ท่ีมีผลโดยตรงตอการปรากฏของพรรณไม เชน
อุณหภูมิ ความช้ืนในบรรยากาศ และความรุนแรงของการ
ชะลางหนาดิน เปนตน

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยครั้งน้ี สําเร็จไดดวยการสนับสนุนของ

สํานักงานคณะกรรมการการวิจัยแหงชาติ (วช.) ท่ีจัดสรร
ทุนวิจัย  ในโครงการ ทุนอุดหนุนการวิจัยประเภท
บัณฑิตศึกษา (ป.โท) ประจําป 2555

ขอบพระคุณ เจาหนาท่ีอุทยานแหงชาติเขาใหญ
ท่ีใหความสะดวกในการใช พ้ืนท่ีเก็บขอมูลภาคสนาม
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ความสัมพันธระหวางนกกับชนิดพืชในแปลงถาวรปาดิบเขาหวยคอกมา จังหวัดเชียงใหม

The Relationships between Birds and Plants in Hill Evergreen Forest

Permanent Plot at Huai Kok Ma, Chiang Mai Province

ศุภลักษณ ศิริ 1 ประทีป ดวงแค 1* และ ดอกรัก มารอด 1

1
ภาควิชาชวีวิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ

*Corresponding-author: Email: prateep.du@ku.ac.th

บทคัดยอ: การศึกษาความสัมพันธของนกกับชนิดพืชในแปลงถาวรปาดิบเขาหวยคอกมา จังหวัดเชียงใหม ดําเนินการสํารวจ
เปนประจําทุกเดือนตั้งแตเดือนธันวาคม 2554 - เดือนพฤศจิกายน 2555 โดยใชการสํารวจแบบเสนตรง Line transect
ท้ังหมด 7 เสน ภายในแปลงถาวรขนาด 16 เฮกตาร เพ่ือศึกษาความสัมพันธระหวางนกกับชนิดพืชท่ีนกเขาไปใชประโยชนใน
การหากินในบริเวณเรือนยอดแนนทึบและบริเวณชองวางของเรือนยอด

ผลการศึกษาพบนกท้ังสิ้น 86 ชนิด จาก 26 วงศ 8 อันดับ คาดัชนีความหลากชนิด Shannon-wiener index (H')
ในบริเวณเรือนยอดแนนทึบและบริเวณชองวางของเรือนยอด มีคา 3.62 และ 3.48 ตามลําดับ ในการวิเคราะหความสัมพันธ
ของขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินจากคาความสัมพันธของ spearman correlation (ρ)
พบวา ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) ของตนไมท่ีเพ่ิมข้ึนมีความสัมพันธอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติกับจํานวนครั้งท่ีนก
เขาไปหากิน สวนการศึกษาความสัมพันธของนกกับชนิดพืชพบวา ภายในแปลงถาวรปาดิบเขาพบชนิดพืชท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินท้ังหมด 107 ชนิด จากตนไม 515 ตน ซึ่งมีจํานวนครั้งการเขาไปหากินท้ังหมด 1,330 ครั้ง โดยบริเวณ
เรือนยอดแนนทึบนกใชประโยชนจากชนิดพืชในการหากินท้ังสิ้น 71 ชนิด สวนในบริเวณชองวางของเรือนยอดนกใชประโยชน
จากชนิดพืชในการหากินท้ังสิ้น 89 ชนิด กับอีก 9 unknown จากการวิเคราะหคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชพบวาท้ังสองบริเวณ
มีชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชมากเมื่อมีปริมาณมากอยูเปนสวนใหญ (E มีคาระหวาง -0.5 ถึง 0.5) เชน กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima) กอหรั่ง (Castanopsis armata) หมักฟกดง (Apodytes dimidiata) มณฑาดอกแดง (Manglietia
garrettii ) และยาแก (Vernonia volkameriiolia) เปนตน สวนในบริเวณชองวางของเรือนยอดมีชนิดพืชท่ีนกแสวงหา (E มี
คา > 0.5) เพ่ือเลือกใชประโยชนในการหากิน 3 ชนิด คือ เติม (Bischofia javanica) ยางบง (Persea kurzii) และกอใบเลื่อม
(Castanopsis tribuloides) โดยมีคา E 0.65 0.64 และ 0.55 ตามลําดับ

คําสําคัญ: ความหลากชนิด, นก, แปลงถาวร, หวยคอกมา

Abstract: A study of the relationships between birds and plants in hill evergreen forest at a permanent
plot at Huai Kok Ma, Chiang Mai Province was conducted monthly from December 2011 to November
2012. Seven line-transects were placed in a 16 hectare permanent plot. The study had the objective of
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studying the relationships between birds and plants that the birds it uses for make a foraging in the areas
of closed canopy and canopy gap.

This study recorded 86 species of birds from 26 families and 8 orders. The Shannon-Wiener
indices (H') at the closed canopy and at the canopy gap were 3.62 and 3.48 respectively. The Spearman
correlation (ρ) analysis showed that there was no significant difference between observation of birds and
tree diameters. In the hill evergreen forest permanent plot, birds used a total 107 of plant species from
515 trees, 1,330 observations. In the closed canopy, birds used a total 71 of plant species. At the canopy
gaps birds used a total 89 of plant species and 9 unknown. The Electivity index (E) at the closed canopy
and at the canopy gaps show that birds choose to foraging in the tree were E value between -0.5 to 0.5 as
most, such as Castanopsis acuminatissima, Castanopsis armata, Apodytes dimidiata, Manglietia garrettii
and Vernonia volkameriiolia. Moreover, in the area of canopy gaps has a plant species which birds
requirement (E value > 0.5 ) to used for the foraging were Bischofia javanica, Persea kurzii and
Castanopsis tribuloides values at E 0.65 0.64 and 0.55 respectively.

Keywords: species diversity, Birds, Permanent Plot, Huai Kok Ma

บทนํา
นกเปนทรัพยากรธรรมชาติดานสัตวปา ท่ีพบ

กระจายไดท่ัวโลก จัดเปนสัตวมีกระดูกสันหลังบนบกท่ีมี
ความหลากชนิดมากท่ีสุด และรวมไปถึงความผันแปรของ
ขนาดตัว สีสัน เสียงรอง ประเภทของอาหาร และถ่ินท่ีอยู
อาศัย (วีรยุทธ, 2528) พฤติกรรมท่ีโดดเดนของนก
นอกเหนือจากการบินแลว ยังมีเรื่องของการกินอาหารท่ี
แตกตางกัน ท้ังน้ีเพราะนกมีการพัฒนารูปราง ปก ปาก
และขา ใหมีลักษณะท่ีเหมาะสมสําหรับใชในการหากิน จึง
ทําใหนกแตละชนิดกินอาหารท่ีแตกตางกัน โดยมีท้ังนกท่ี
กินนํ้าหวาน เมล็ดพืช ผลไม แมลง หรือแมกระท่ังนกท่ีกิน
เน้ือสัตวดวยกันเอง (ประภากร, ม.ป.ป.) ดังน้ัน นกจึงเปน
สัตวท่ีมีความสําคัญอยางมากตอระบบนิเวศ ในการสราง
สมดุลให กับธรรมชาติ  เชน ทําหนา ท่ี กําจัดควบคุม
ประชากรหนอนและแมลง และยังเปนตัวชวยในการ
กระจายพันธุพืช (นุชจรีย, 2553) นกสวนใหญท่ีอาศัยอยู
ในบริเวณเดียวกันมักจะมีรูปแบบการหากินท่ีตางกัน ไมวา
จะเปนชนิดของพืชอาหาร วิธีการ ตําแหนง ชวงเวลา
เน่ืองจากการปรับตัวเพ่ือลดการแกงแยงทรัพยากร (วีร

ยุทธ, 2528; Slagsvold and Wiebe, 2007) นกท่ีมีการ
ปรับตัวใหมีรูปแบบการหากินอาหารไดหลากหลาย
ประเภทจะมีโอกาสอยูรอดไดสูงกวานกท่ีมีรูปแบบการหา
กินแบบจําเพาะกับชนิดของอาหาร (Wasserman, 1996;
Wilkinson, 2010; Polechova and Storch, n.d.)

ความสัมพันธของนกกับการหากินน้ันเปนขอมูล
สําคัญท่ีชวยอธิบายใหทราบถึงบทบาทและหนาท่ีทาง
นิเวศวิทยา (ecological niche) ซึ่งมักมีการศึกษาถึง
ความสัมพันธระหวางชนิดพืชท่ีนกใชประโยชนในการหา
กิน ความสูงท่ีนกเกาะ ตําแหนงท่ีนกเกาะ พ้ืนผิว เรือน
ยอดท่ีนกใชหาอาหารกับชนิดนกในแตละพ้ืนท่ีท่ีนกอาศัย
อยู (Remsen and Robinson, 1990; Manopawitr,
2000; Murakami, 2002; Kutt and Martin, 2010) ใน
การศึกษาครั้งน้ีจึงมุงเนนไปท่ีการหาความสัมพันธของนก
กับชนิดพืชท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหากิน ท้ังน้ี
เพราะเมื่อทราบขอมูลดังกลาวน้ีแลวจะทําใหเกิดความรู
ความเขาใจท่ีถูกตองในเรื่องการวางแผนการอนุรักษและ
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จัดการพ้ืนท่ีใหกอประโยชนสูงสุดตอทรัพยากรธรรมชาติ
โดยเฉพาะอยางยิ่งสัตวปาเองและตอมนุษยอีกดวย

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

หวยคอกมา อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย
อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม

2. การเก็บขอมูล
2.1 ทําการศึกษาในถ่ินอาศัยแบบปาดิบเขา

บริเวณหวยคอกมาโดยแบงเปนบริเวณท่ีมีเรือนยอดแนน
ทึบ และบริเวณท่ีเกิดชองวางของเรือนยอด (ภาพท่ี 1) ซึ่ง
เกิดข้ึนเมื่อมีการโคนลมของไมตนโดยสวนใหญเกิดจาก
การรบกวนตามธรรมชาติซึ่งชองวางท่ีเกิดข้ึนจะมีขนาด
แตกตางกัน (Watt, 1947) โดยทําการสํารวจในแปลง
ตัวอยางถาวร ขนาด 16 เฮกตาร (400 x 400 เมตร)
สํารวจนกโดยทําการวาง Line transect ระยะทาง 400
เมตร ท้ังหมด 7 เสน แตละเสนหางกัน 50 เมตร

2.2 ชวงเวลาในการสํารวจนกแบงออกเปน 2
ชวงเวลา ชวงเชา 07.00 น. - 10.00 น. ชวงบาย 13.00
น. - 16.00 น. สํารวจโดยใชกลองสองทางไกลแบบสองตา
ขนาด 10 x 42 มิลลิเมตร และกลองสองทางไกลแบบ
ตาเดียว บันทึกขอมูล เวลา ชนิดนก จําแนกตามหนังสือ
คูมือดูนกหมอบุญสง เลขะกุล นกเมืองไทย (จารุจินต
และคณะ, 2555) จํานวนตัว หมายเลขของตนไม โดย
ตนไมในแปลงทุกตนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก
(diamater at breath height: DBH) ตั้งแต 2 เซนติเมตร
ข้ึนไป จะมีหมายเลขระบุอยูบนแผนอลูมิเนียม และนํา
หมายเลขมาระบุชนิดพืชในหองแลปนิเวศวิทยาปาไม
คณะวนศาสตร

ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีอาศัยแบบปาดิบเขา ก.บริเวณเรือนยอด
แนนทึบ ข.บริเวณชองวางของเรือนยอด

3. วิเคราะหขอมูล
3.1 วิเคราะหคาดัชนีความหลากชนิดของนกในแตละ

พ้ืนท่ี ดวยโปรแกรม Species Diversity and Richness
2.64 ตามสูตรของ Shannon-wiener index (H’)
(Shannon, 1949) ดังน้ี
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Pi = สัดสวนของชนิด i ตอจํานวนของชนิดท้ังหมด
S   = จํานวนชนิดท้ังหมด
H' = คาดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener

3.2 วิเคราะหความสัมพันธระหวางขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกของตนไม (diameter at breast
height, DBH) กับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากิน
(observation) จากโปรแกรม SPSS เวอรช่ัน 16.0 โดย
พิจารณาค าสหสัม พันธอย างง ายแบบสเป ยร แมน
(spearman correlation; ρ) โดยสามารถอธิบายคา
สัมประสิทธ์ิสหพันธตาม กัลยา (2549) ดังน้ี

เมื่อ ρ เปนบวก คือ มีความสัมพันธกันในทิศทางเดียวกัน
ρ เปนลบ คือ มีความสัมพันธกันในทิศทางตรงกันขาม
ρ เปนศูนย (0) คือ ไมมีความสัมพันธกัน
ρ มีคาเขาใกล 0 คือ มีความสัมพันธกันนอยมาก

3.3 วิเคราะหคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชท่ีนก
เขาไปใชประโยชนในการหากิน (Electivity index: E
index) พิจารณาชนิดพืชท่ีมีการเขามาใชประโยชนในการ
หากินของนกตั้งแต 10 ครั้งข้ึนไป หาคาดัชนีการเลือกใช
ชนิดพืชจากสูตร Ivlev (1961) ดังน้ี

E  = (R - P) / (R+P)

โดย E  = คาดัชนีการเลือกใชตนไมชนิดน้ันๆ ซึ่งมีคา
ระหวาง -1 ถึง 1

R  = สัดสวนของจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินกับ
ชนิดพืชน้ันๆ ตอจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการ
หากิน
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P  = สัดสวนของจํานวนตนไมท่ีเปนชนิดพืชท่ีนก
เขาไปใชประโยชนในการหากิน ตอจํานวนของตนไมทุก
ตนท่ีเปนชนิดพืชท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหากิน
บริเวณแปลงถาวรปาดิบเขาหวยคอกมา
เมื่อ E มีคามากกวา 0.5 หมายถึง ชนิดพืชท่ีนกเลือกใช
มากโดยไมข้ึนอยูกับปริมาณในธรรมชาติ

E มีคาระหวาง -0.5 ถึง 0.5 หมายถึง ชนิดพืชท่ีนก
เลือกใชมากเมื่อมีปริมาณมาก และนกเลือกใชนอยเมื่อใน
ธรรมชาตมิีนอยลง

E มีคานอยกวา -0.5 หมายถึง นกไมเลือกโดยไม
ข้ึนอยูกับปริมาณในธรรมชาติ

ผลและวิจารณ

1. ความหลากชนิด
ผลการสํ ารวจจํ านวนชนิดนก ท่ี เข ามา ใช

ประโยชนในการหากินบริเวณเรือนยอดแนนทึบ และ
บริเวณชองวางของเรือนยอดในแปลงถาวรปาดิบเขาหวย
คอกมา ขนาด 16 เฮกตาร พบนกท้ังสิ้น 86 ชนิด จาก
26 วงศ 8 อันดับ จัดเปนนกประจําถ่ิน 82 ชนิด
(95.34%) และนกอพยพชวงฤดูหนาว 4 ชนิด (4.66%)
ตลอดระยะเวลาในการเก็บขอมูล มีจํานวนครั้งท่ีพบนกหา
กินท้ังหมด 1,559 ครั้ง โดยบริเวณเรือนยอดแนนทึบ พบ
นกท้ังสิ้น 67 ชนิด จากจํานวนครั้งท่ีพบ 605 ครั้ง และ
บริเวณชองวางของเรือนยอด พบนกท้ังสิ้น 68 ชนิด จาก
จํานวนครั้งท่ีพบ 954 ครั้ง ซึ่งนกในวงศนกจับแมลง
(Muscicapinae) มีชนิดนกท่ีพบมากท่ีสุดท่ีเขามาหากิน
คือ 19 ชนิด รองลงมาเปนนกในวงศนกกินแมลง
(Timaliidae) พบ 14 ชนิด และนกในวงศนกปรอด
(Pycnonotidae) พบ 10 ชนิด ตามลําดับ

ค า ดั ช นี ค ว า ม ห ล า ก ห ล า ย ท า ง ชี ว ภ า พ
(Shannon-Wiener index, H') ของนก ในบริเวณเรือน
ยอดแนนทึบมีคา H' 3.62 ซึ่งมีคาสูงกวาบริเวณชองวางขอ
เรือนยอด H' 3.48 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ p<0.05
สอดคลองกับการศึกษาท่ีวา พ้ืนท่ีท่ีไมถูกรบกวนจะมีความ

หลากหลายทางชีวภาพสูง และเปนแหลงท่ีอยูอาศัยท่ีดี
สําหรับการดํารงเผาพันธุของสิ่งมีชีวิต (Chouteau, 2006)

2. ความสัมพันธของนกกับชนิดพืช
2.1 ชนิดพืชท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหากิน

การหาความสัมพันธของนกกับชนิดพืชใน
แปลงปาดิบเขาหวยคอกมา พบชนิดพืชท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากิน 107 ชนิด จาก 515 ตน ซึ่งมี
จํานวนครั้งการเขาไปหากินท้ังหมด 1,330 ครั้ง เมื่อแบง
พ้ืนท่ีศึกษาออกตามลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด
พบวาบริเวณเรือนยอดแนนทึบพบนกท้ังหมด 67 ชนิด
โดยนกใชประโยชนจากชนิดพืชในการหากินท้ังสิ้น 71
ชนิด นกท่ีใชชนิดพืชในการหากินหลากชนิดมากท่ีสุด คือ
นกมุนรกตาแดง ใชชนิดพืช 17 ชนิด เมื่อวิเคราะหจํานวน
ครั้งท่ีนกเขามาใชประโยชนในการหากินกับชนิดพืชพบวา
ชนิดพืชท่ีมีความหลากชนิดและจํานวนครั้งการเขามาใช
ประโยชนในกาหากินของนกมากท่ีสุด คือ กอเดือย
(Castanopsis acuminatissima) มีนกเขามา 38 ชนิด
จากจํานวน 131 ครั้ง สวนในบริเวณชองวางของเรือนยอด
พบนกท้ังหมด 68 ชนิด โดยนกใชประโยชนจากชนิดพืชใน
การหากินท้ังสิ้น 89 ชนิด กับอีก 9 unknown นกท่ีใช
ชนิดพืชในการหากินหลากชนิดมากท่ีสุด คือ นกมุนรกตา
แดง ใชชนิดพืช 30 ชนิด ชนิดพืชท่ีมีความหลากชนิดและ
จํานวนครั้งของการเขามาใชประโยชนในการหากินของนก
มากท่ีสุด คือ กอเดือย เชนเดียวกับบริเวณแรก ซึ่งมีนก
เขามา 23 ชนิด จากจํานวน 76 ครั้ง

ผลการศึกษาความสัมพันธของนกกับชนิดพืช
เห็นไดวาชนิดพืชท่ีมีนกเขาไปหากินหลากชนิดมากท่ีสุด
และมีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหากินมาก
ท่ีสุดท้ังในบริเวณเรือนยอดแนนทึบและบริเวณชองวาง
ของเรือนยอด คือ กอเดือย เน่ืองจากปาดิบเขาระดับต่ําจะ
ประกอบไปดวยไมตนท่ีสูง พรรณไมข้ึนหนาแนนและมีไม
ดัชนีเปนไมวงศกอ (Fagaceae) ข้ึนผสมกับไมสกุลอ่ืนๆ
(ดอกรัก และอุทิศ, 2552) ซึ่งในพ้ืนท่ีสามารถพบกอเดือย
กระจายอยู ท่ัวแปลง นกหลายชนิดจึงเลือกเขาไปใช
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ประโยชนในการหากิน นับวาเปนชนิดพืชท่ีสําคัญท่ีชวย
รักษาความหลากหลายของชนิดนกในพ้ืนท่ีหากเกิดกรณีท่ี
กอเดือยถูกรบกวนไมวาจะเปนการเกิดโรคในธรรมชาติ
การรบกวนจากมนุษย อาจสงผลตอนกในพ้ืนท่ีเพราะจัด
วาเปนชนิดพืชท่ีมีความสําคัญตอนกมากกวาชนิดพืชอ่ืนๆ

นกมุนรกตาแดงเปนนกท่ีใชชนิดพืชในการหากิน
หลากชนิดมากท่ีสุดในสองบริเวณ ซึ่งพบวานกมีการรวม
ฝูงกันเพ่ือออกหากินและยังพบหากินรวมกับนกชนิดอ่ืน
โอภาส (2544) นกมุนรกตาแดงมีพฤติกรรมกระโดดหากิน
แมลง หนอน ตามก่ิงและยอดไมพุม โดยในบริเวณเรือน
ยอดแนนทึบนกมุนรกตาแดงใชประโยชนจากชนิดพืชใน
การหากิน 17 ชนิด และในบริเวณชองวางของเรือนยอด
นกใชประโยชนจากชนิดพืชในการหากิน 30 ชนิด ซึ่งจัดวา
เปนนกท่ีมีความหลากหลายในการหากิน Pechacek
(2006) กลาววาความยืดหยุนของนกท่ีสามารถกินอาหาร
ไดหลากหลายจะชวยใหนกสามารถดํารงชีวิตอยูรอดได
ในชวงท่ีเกิดวิกฤตของอาหารบางชนิดในรอบป

2.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับการเขา
ไปใชประโยชนในการหากินของนก

การศึกษาขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไม
(DBH) พบวา ตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก
ตั้งแต 2 เซนติเมตร ข้ึนไป พบท้ังหมด 29,295 ตน แบง
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมออกเปน 5 ชวง
คือ 1.) DBH < 5 เซนติเมตร 2.) DBH 6-25 เซนติเมตร
3.) DBH 26-45 เซนติเมตร 4.) DBH 46-65 เซนติเมตร
และ 5.) DBH >65 เซนติเมตร เมื่อนํามาหาสัดสวน
จํานวนตนท่ีพบในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง 5
ช้ัน พบวาในแปลงถาวรปาดิบเขาจํานวนตนของตนไมท่ีมี
DBH <5 เซนติเมตร พบสัดสวนจํานวนตนมากท่ีสุดถึงรอย
ละ 63 รองลงมา คือ DBH 6-25 เซนติเมตร DBH 26-45
เซนติเมตร DBH 46-65 เซนติเมตร และ DBH >65
เซนติเมตร มีคาสัดสวนเทากับ 31 4 2 และ 1 ตามลําดับ
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 2 สัดสวนจํานวนตนของตนไมแตละขนาด ใน
แปลงถาวรปาดิบเขา ขนาด 16 เฮกตาร

การวิเคราะหจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินกับ
ตนไมในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง ในบริเวณ
เรือนยอดแนนทึบพบวา นกเขาไปหากินในชวง DBH 6-25
มากท่ีสุด 207 ครั้ง รองลงมา คือ DBH <5 ซม. DBH 26-
45 ซม. DBH 46-65 ซม. และ DBH >65 ซม. โดยมี
จํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากินเทากับ 159 73 55 และ
47 ครั้ง ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนชนิดนก
กับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินจะเห็นไดวามีแนวโนมไป
ในทิศทางเดียวกัน คือ เมื่อพบจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากิน
มากจะทําใหความหลากชนิดของนกเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 3)
บริเวณชองวางของเรือนยอด (ภาพท่ี 3) แสดงใหเห็นวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีมีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหา
กินมากท่ีสุด คือ DBH <5 ซม. พบ 277 ครั้ง รองลงมา
คือ DBH 6-25 ซม. พบ 245 ครั้ง DBH 46-65 ซม. พบ
123 ครั้ง DBH 26-45 ซม. พบ 77 ครั้ง และ DBH >65
ซม. พบนกเขาไปหากินนอยท่ีสุด 58 ครั้ง สวนจํานวนชนิด
นกกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินพบวา ความหลากชนิด
ของนกในการหากินในชวงช้ัน DBH 6-25 ซม. มีชนิดนก
เขาไปหากินมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ
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การหากิน 17 ชนิด และในบริเวณชองวางของเรือนยอด
นกใชประโยชนจากชนิดพืชในการหากิน 30 ชนิด ซึ่งจัดวา
เปนนกท่ีมีความหลากหลายในการหากิน Pechacek
(2006) กลาววาความยืดหยุนของนกท่ีสามารถกินอาหาร
ไดหลากหลายจะชวยใหนกสามารถดํารงชีวิตอยูรอดได
ในชวงท่ีเกิดวิกฤตของอาหารบางชนิดในรอบป

2.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับการเขา
ไปใชประโยชนในการหากินของนก

การศึกษาขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไม
(DBH) พบวา ตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก
ตั้งแต 2 เซนติเมตร ข้ึนไป พบท้ังหมด 29,295 ตน แบง
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมออกเปน 5 ชวง
คือ 1.) DBH < 5 เซนติเมตร 2.) DBH 6-25 เซนติเมตร
3.) DBH 26-45 เซนติเมตร 4.) DBH 46-65 เซนติเมตร
และ 5.) DBH >65 เซนติเมตร เมื่อนํามาหาสัดสวน
จํานวนตนท่ีพบในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง 5
ช้ัน พบวาในแปลงถาวรปาดิบเขาจํานวนตนของตนไมท่ีมี
DBH <5 เซนติเมตร พบสัดสวนจํานวนตนมากท่ีสุดถึงรอย
ละ 63 รองลงมา คือ DBH 6-25 เซนติเมตร DBH 26-45
เซนติเมตร DBH 46-65 เซนติเมตร และ DBH >65
เซนติเมตร มีคาสัดสวนเทากับ 31 4 2 และ 1 ตามลําดับ
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 2 สัดสวนจํานวนตนของตนไมแตละขนาด ใน
แปลงถาวรปาดิบเขา ขนาด 16 เฮกตาร

การวิเคราะหจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินกับ
ตนไมในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง ในบริเวณ
เรือนยอดแนนทึบพบวา นกเขาไปหากินในชวง DBH 6-25
มากท่ีสุด 207 ครั้ง รองลงมา คือ DBH <5 ซม. DBH 26-
45 ซม. DBH 46-65 ซม. และ DBH >65 ซม. โดยมี
จํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากินเทากับ 159 73 55 และ
47 ครั้ง ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนชนิดนก
กับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินจะเห็นไดวามีแนวโนมไป
ในทิศทางเดียวกัน คือ เมื่อพบจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากิน
มากจะทําใหความหลากชนิดของนกเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 3)
บริเวณชองวางของเรือนยอด (ภาพท่ี 3) แสดงใหเห็นวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีมีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหา
กินมากท่ีสุด คือ DBH <5 ซม. พบ 277 ครั้ง รองลงมา
คือ DBH 6-25 ซม. พบ 245 ครั้ง DBH 46-65 ซม. พบ
123 ครั้ง DBH 26-45 ซม. พบ 77 ครั้ง และ DBH >65
ซม. พบนกเขาไปหากินนอยท่ีสุด 58 ครั้ง สวนจํานวนชนิด
นกกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินพบวา ความหลากชนิด
ของนกในการหากินในชวงช้ัน DBH 6-25 ซม. มีชนิดนก
เขาไปหากินมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ
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ประโยชนในการหากิน นับวาเปนชนิดพืชท่ีสําคัญท่ีชวย
รักษาความหลากหลายของชนิดนกในพ้ืนท่ีหากเกิดกรณีท่ี
กอเดือยถูกรบกวนไมวาจะเปนการเกิดโรคในธรรมชาติ
การรบกวนจากมนุษย อาจสงผลตอนกในพ้ืนท่ีเพราะจัด
วาเปนชนิดพืชท่ีมีความสําคัญตอนกมากกวาชนิดพืชอ่ืนๆ

นกมุนรกตาแดงเปนนกท่ีใชชนิดพืชในการหากิน
หลากชนิดมากท่ีสุดในสองบริเวณ ซึ่งพบวานกมีการรวม
ฝูงกันเพ่ือออกหากินและยังพบหากินรวมกับนกชนิดอ่ืน
โอภาส (2544) นกมุนรกตาแดงมีพฤติกรรมกระโดดหากิน
แมลง หนอน ตามก่ิงและยอดไมพุม โดยในบริเวณเรือน
ยอดแนนทึบนกมุนรกตาแดงใชประโยชนจากชนิดพืชใน
การหากิน 17 ชนิด และในบริเวณชองวางของเรือนยอด
นกใชประโยชนจากชนิดพืชในการหากิน 30 ชนิด ซึ่งจัดวา
เปนนกท่ีมีความหลากหลายในการหากิน Pechacek
(2006) กลาววาความยืดหยุนของนกท่ีสามารถกินอาหาร
ไดหลากหลายจะชวยใหนกสามารถดํารงชีวิตอยูรอดได
ในชวงท่ีเกิดวิกฤตของอาหารบางชนิดในรอบป

2.2 ขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับการเขา
ไปใชประโยชนในการหากินของนก

การศึกษาขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไม
(DBH) พบวา ตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก
ตั้งแต 2 เซนติเมตร ข้ึนไป พบท้ังหมด 29,295 ตน แบง
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมออกเปน 5 ชวง
คือ 1.) DBH < 5 เซนติเมตร 2.) DBH 6-25 เซนติเมตร
3.) DBH 26-45 เซนติเมตร 4.) DBH 46-65 เซนติเมตร
และ 5.) DBH >65 เซนติเมตร เมื่อนํามาหาสัดสวน
จํานวนตนท่ีพบในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง 5
ช้ัน พบวาในแปลงถาวรปาดิบเขาจํานวนตนของตนไมท่ีมี
DBH <5 เซนติเมตร พบสัดสวนจํานวนตนมากท่ีสุดถึงรอย
ละ 63 รองลงมา คือ DBH 6-25 เซนติเมตร DBH 26-45
เซนติเมตร DBH 46-65 เซนติเมตร และ DBH >65
เซนติเมตร มีคาสัดสวนเทากับ 31 4 2 และ 1 ตามลําดับ
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 2 สัดสวนจํานวนตนของตนไมแตละขนาด ใน
แปลงถาวรปาดิบเขา ขนาด 16 เฮกตาร

การวิเคราะหจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินกับ
ตนไมในแตละชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง ในบริเวณ
เรือนยอดแนนทึบพบวา นกเขาไปหากินในชวง DBH 6-25
มากท่ีสุด 207 ครั้ง รองลงมา คือ DBH <5 ซม. DBH 26-
45 ซม. DBH 46-65 ซม. และ DBH >65 ซม. โดยมี
จํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากินเทากับ 159 73 55 และ
47 ครั้ง ตามลําดับ และเมื่อเปรียบเทียบจํานวนชนิดนก
กับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินจะเห็นไดวามีแนวโนมไป
ในทิศทางเดียวกัน คือ เมื่อพบจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากิน
มากจะทําใหความหลากชนิดของนกเพ่ิมข้ึน (ภาพท่ี 3)
บริเวณชองวางของเรือนยอด (ภาพท่ี 3) แสดงใหเห็นวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีมีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหา
กินมากท่ีสุด คือ DBH <5 ซม. พบ 277 ครั้ง รองลงมา
คือ DBH 6-25 ซม. พบ 245 ครั้ง DBH 46-65 ซม. พบ
123 ครั้ง DBH 26-45 ซม. พบ 77 ครั้ง และ DBH >65
ซม. พบนกเขาไปหากินนอยท่ีสุด 58 ครั้ง สวนจํานวนชนิด
นกกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินพบวา ความหลากชนิด
ของนกในการหากินในชวงช้ัน DBH 6-25 ซม. มีชนิดนก
เขาไปหากินมากท่ีสุดเชนเดียวกันกับในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ
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ภาพท่ี 3 จํานวนชนิดและจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากิน
ในแตละชวงของเสนผาศูนยกลางของตนไม (ก) บริเวณ
เรือนยอดแนนทึบ และ (ข) บริเวณชองวางของเรือนยอด

ผลจากการวิเคราะหสัดสวนของตนไมแตละชวง
ช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง แสดงใหเห็นวาจํานวนตนไมใน
แตละชวงช้ันมีความแตกตางกันทางอายุ โดยท่ีจํานวนตน
จะลดลงเมื่อตนไมมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพ่ิมมากข้ึน ซึ่ง
รูปแบบการกระจายดังกลาว Poorter et al. (1996)
กลาวไววา เปนการกระจายตามปกติในธรรมชาติ คือ
พ้ืนท่ีท่ีมีตนไมขนาดเล็กอยูเปนจํานวนมากจะชวยในการ
สืบตอพันธุของตนไมขนาดใหญตอไป ในสวนของการเขา
ไปใชประโยชนของนกน้ัน การหากินบริเวณเรือนยอดแนน
ทึบถึงแมวาในแปลงจะมีจํานวนตนของตนไมท่ีมี DBH <5
ซม. อยูอยางหนาแนนและโดดเดน แตนกในบริเวณน้ีเลือก
ท่ีจะเขาไปใชประโยชนในการหากินกับตนไมท่ีมี DBH 6-
25 ซม. เปนสวนใหญ เ น่ืองจากในชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางดังกลาว ตนไมมีจํานวนตนมากรองจาก
ชวงช้ันขนาดท่ีพบมากท่ีสุดในแปลง เมื่อตนไมมีขนาดท่ี
ใหญ ข้ึนพ้ืนผิวของอาหารท่ีนกใชหากินก็มีมากกวา
นอกจากน้ีการศึกษาของ Wydhayagarn et al. (2009)
พบวา ตนไมท่ีมีขนาดใหญจะเปนตนไมท่ีสูงทําใหนก

สามารถหากินไดหลายระดับ ลําตนขนาดใหญเปนท่ีอยู
ของสัตวมีขอปลองหลายชนิด ใบท่ีมีความหนาแนน
มากกวาจะเปนพ้ืนผิวท่ีสําคัญตอการใชเปนแหลงหากิน
ของนก ซึ่ง Laxton (2005) และ Kwok (2009) กลาววา
ใบเปนพ้ืนผิวท่ีนกเขามาหากินมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ โดย
ใบเปนสวนสําคัญท่ีใชในการสังเคราะหแสงและสะสมธาตุ
อาหารตาง ๆ ทําใหแมลง หนอน เขามาหากินบริเวณใบ
เปนจํานวนมาก จัดเปนจุดดึงดูดใหนกโดยเฉพาะกลุมนก
กินแมลงเขามาใชประโยชน สวนบริเวณชองวางของเรือน
ยอดพบวา ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมท่ีมี
DBH <5 ซม. มีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการ
หากินมากท่ีสุด นอกจากนกบางชนิดท่ีบินโฉบจับแมลง
ตามยอดไมแลว นกสวนใหญในบริเวณน้ีมักพบพฤติกรรม
หากินแมลงตามไมรุน โดยพบนกเขามาหากินตามดานทอง
ใบบอยกวาดานผิวใบ เน่ืองจากบริเวณชองวางของเรือน
ยอดมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีเปดโลง มักมีการลมของตนไม
ขนาดใหญ ทําใหแสงสองลงมามาก เพราะฉะน้ันพวก
แมลง ตัวออนของแมลงจึงมักจะหลบซอนตัวและหากินอยู
ใตทองใบเพ่ือปองกันตัวเองจากแสงแดด (Remsen and
Parlcer 1984; Thiollay 1992)

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินพบวา คาสหสัมพันธท่ีไดจากการ
วิเคราะห spearman's correlation ในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบและบริเวณชองวางของเรือนยอด ผลปรากฏวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ี
นกเขาไปใชประโยชนในการหากินไมมีความสัมพันธกัน
โดยมีคา ρ=-0.002, p=0.961, n=312 และ ρ=0.023,
p=0.623, n=469 ตามลําดับ

จากผลการวิเคราะหคาความสัมพันธของชวงช้ัน
ขนาดเสนผาศูนยกลางตนไมกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินภายในบริเวณเรือนยอดแนนทึบ
และบริเวณชองวางของเรือนยอดพบวา ไมมีความสัมพันธ
กัน ซึ่งหมายความวาชวงช้ันขนาดของเสนผาศูนยกลาง
ของตนไมท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีผลตอการเขาไปใชประโยชนในการ
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ภาพท่ี 3 จํานวนชนิดและจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากิน
ในแตละชวงของเสนผาศูนยกลางของตนไม (ก) บริเวณ
เรือนยอดแนนทึบ และ (ข) บริเวณชองวางของเรือนยอด

ผลจากการวิเคราะหสัดสวนของตนไมแตละชวง
ช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง แสดงใหเห็นวาจํานวนตนไมใน
แตละชวงช้ันมีความแตกตางกันทางอายุ โดยท่ีจํานวนตน
จะลดลงเมื่อตนไมมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพ่ิมมากข้ึน ซึ่ง
รูปแบบการกระจายดังกลาว Poorter et al. (1996)
กลาวไววา เปนการกระจายตามปกติในธรรมชาติ คือ
พ้ืนท่ีท่ีมีตนไมขนาดเล็กอยูเปนจํานวนมากจะชวยในการ
สืบตอพันธุของตนไมขนาดใหญตอไป ในสวนของการเขา
ไปใชประโยชนของนกน้ัน การหากินบริเวณเรือนยอดแนน
ทึบถึงแมวาในแปลงจะมีจํานวนตนของตนไมท่ีมี DBH <5
ซม. อยูอยางหนาแนนและโดดเดน แตนกในบริเวณน้ีเลือก
ท่ีจะเขาไปใชประโยชนในการหากินกับตนไมท่ีมี DBH 6-
25 ซม. เปนสวนใหญ เ น่ืองจากในชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางดังกลาว ตนไมมีจํานวนตนมากรองจาก
ชวงช้ันขนาดท่ีพบมากท่ีสุดในแปลง เมื่อตนไมมีขนาดท่ี
ใหญ ข้ึนพ้ืนผิวของอาหารท่ีนกใชหากินก็มีมากกวา
นอกจากน้ีการศึกษาของ Wydhayagarn et al. (2009)
พบวา ตนไมท่ีมีขนาดใหญจะเปนตนไมท่ีสูงทําใหนก

สามารถหากินไดหลายระดับ ลําตนขนาดใหญเปนท่ีอยู
ของสัตวมีขอปลองหลายชนิด ใบท่ีมีความหนาแนน
มากกวาจะเปนพ้ืนผิวท่ีสําคัญตอการใชเปนแหลงหากิน
ของนก ซึ่ง Laxton (2005) และ Kwok (2009) กลาววา
ใบเปนพ้ืนผิวท่ีนกเขามาหากินมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ โดย
ใบเปนสวนสําคัญท่ีใชในการสังเคราะหแสงและสะสมธาตุ
อาหารตาง ๆ ทําใหแมลง หนอน เขามาหากินบริเวณใบ
เปนจํานวนมาก จัดเปนจุดดึงดูดใหนกโดยเฉพาะกลุมนก
กินแมลงเขามาใชประโยชน สวนบริเวณชองวางของเรือน
ยอดพบวา ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมท่ีมี
DBH <5 ซม. มีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการ
หากินมากท่ีสุด นอกจากนกบางชนิดท่ีบินโฉบจับแมลง
ตามยอดไมแลว นกสวนใหญในบริเวณน้ีมักพบพฤติกรรม
หากินแมลงตามไมรุน โดยพบนกเขามาหากินตามดานทอง
ใบบอยกวาดานผิวใบ เน่ืองจากบริเวณชองวางของเรือน
ยอดมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีเปดโลง มักมีการลมของตนไม
ขนาดใหญ ทําใหแสงสองลงมามาก เพราะฉะน้ันพวก
แมลง ตัวออนของแมลงจึงมักจะหลบซอนตัวและหากินอยู
ใตทองใบเพ่ือปองกันตัวเองจากแสงแดด (Remsen and
Parlcer 1984; Thiollay 1992)

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินพบวา คาสหสัมพันธท่ีไดจากการ
วิเคราะห spearman's correlation ในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบและบริเวณชองวางของเรือนยอด ผลปรากฏวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ี
นกเขาไปใชประโยชนในการหากินไมมีความสัมพันธกัน
โดยมีคา ρ=-0.002, p=0.961, n=312 และ ρ=0.023,
p=0.623, n=469 ตามลําดับ

จากผลการวิเคราะหคาความสัมพันธของชวงช้ัน
ขนาดเสนผาศูนยกลางตนไมกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินภายในบริเวณเรือนยอดแนนทึบ
และบริเวณชองวางของเรือนยอดพบวา ไมมีความสัมพันธ
กัน ซึ่งหมายความวาชวงช้ันขนาดของเสนผาศูนยกลาง
ของตนไมท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีผลตอการเขาไปใชประโยชนในการ
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ภาพท่ี 3 จํานวนชนิดและจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปหากิน
ในแตละชวงของเสนผาศูนยกลางของตนไม (ก) บริเวณ
เรือนยอดแนนทึบ และ (ข) บริเวณชองวางของเรือนยอด

ผลจากการวิเคราะหสัดสวนของตนไมแตละชวง
ช้ันขนาดเสนผาศูนยกลาง แสดงใหเห็นวาจํานวนตนไมใน
แตละชวงช้ันมีความแตกตางกันทางอายุ โดยท่ีจํานวนตน
จะลดลงเมื่อตนไมมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพ่ิมมากข้ึน ซึ่ง
รูปแบบการกระจายดังกลาว Poorter et al. (1996)
กลาวไววา เปนการกระจายตามปกติในธรรมชาติ คือ
พ้ืนท่ีท่ีมีตนไมขนาดเล็กอยูเปนจํานวนมากจะชวยในการ
สืบตอพันธุของตนไมขนาดใหญตอไป ในสวนของการเขา
ไปใชประโยชนของนกน้ัน การหากินบริเวณเรือนยอดแนน
ทึบถึงแมวาในแปลงจะมีจํานวนตนของตนไมท่ีมี DBH <5
ซม. อยูอยางหนาแนนและโดดเดน แตนกในบริเวณน้ีเลือก
ท่ีจะเขาไปใชประโยชนในการหากินกับตนไมท่ีมี DBH 6-
25 ซม. เปนสวนใหญ เ น่ืองจากในชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางดังกลาว ตนไมมีจํานวนตนมากรองจาก
ชวงช้ันขนาดท่ีพบมากท่ีสุดในแปลง เมื่อตนไมมีขนาดท่ี
ใหญ ข้ึนพ้ืนผิวของอาหารท่ีนกใชหากินก็มีมากกวา
นอกจากน้ีการศึกษาของ Wydhayagarn et al. (2009)
พบวา ตนไมท่ีมีขนาดใหญจะเปนตนไมท่ีสูงทําใหนก

สามารถหากินไดหลายระดับ ลําตนขนาดใหญเปนท่ีอยู
ของสัตวมีขอปลองหลายชนิด ใบท่ีมีความหนาแนน
มากกวาจะเปนพ้ืนผิวท่ีสําคัญตอการใชเปนแหลงหากิน
ของนก ซึ่ง Laxton (2005) และ Kwok (2009) กลาววา
ใบเปนพ้ืนผิวท่ีนกเขามาหากินมากกวาบริเวณอ่ืน ๆ โดย
ใบเปนสวนสําคัญท่ีใชในการสังเคราะหแสงและสะสมธาตุ
อาหารตาง ๆ ทําใหแมลง หนอน เขามาหากินบริเวณใบ
เปนจํานวนมาก จัดเปนจุดดึงดูดใหนกโดยเฉพาะกลุมนก
กินแมลงเขามาใชประโยชน สวนบริเวณชองวางของเรือน
ยอดพบวา ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมท่ีมี
DBH <5 ซม. มีจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการ
หากินมากท่ีสุด นอกจากนกบางชนิดท่ีบินโฉบจับแมลง
ตามยอดไมแลว นกสวนใหญในบริเวณน้ีมักพบพฤติกรรม
หากินแมลงตามไมรุน โดยพบนกเขามาหากินตามดานทอง
ใบบอยกวาดานผิวใบ เน่ืองจากบริเวณชองวางของเรือน
ยอดมีลักษณะเปนพ้ืนท่ีเปดโลง มักมีการลมของตนไม
ขนาดใหญ ทําใหแสงสองลงมามาก เพราะฉะน้ันพวก
แมลง ตัวออนของแมลงจึงมักจะหลบซอนตัวและหากินอยู
ใตทองใบเพ่ือปองกันตัวเองจากแสงแดด (Remsen and
Parlcer 1984; Thiollay 1992)

การวิเคราะหความสัมพันธระหวางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ีพบนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินพบวา คาสหสัมพันธท่ีไดจากการ
วิเคราะห spearman's correlation ในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบและบริเวณชองวางของเรือนยอด ผลปรากฏวา
ชวงช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ี
นกเขาไปใชประโยชนในการหากินไมมีความสัมพันธกัน
โดยมีคา ρ=-0.002, p=0.961, n=312 และ ρ=0.023,
p=0.623, n=469 ตามลําดับ

จากผลการวิเคราะหคาความสัมพันธของชวงช้ัน
ขนาดเสนผาศูนยกลางตนไมกับจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินภายในบริเวณเรือนยอดแนนทึบ
และบริเวณชองวางของเรือนยอดพบวา ไมมีความสัมพันธ
กัน ซึ่งหมายความวาชวงช้ันขนาดของเสนผาศูนยกลาง
ของตนไมท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีผลตอการเขาไปใชประโยชนในการ
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หา กิน ขอ งน ก  เ น่ื อ ง จ าก ต น ไ ม ท่ี มี ช ว ง ช้ั น ขน า ด
เสนผาศูนยกลางมากน้ันเปนตนไมท่ีมีอายุมากและไม
แข็งแรงซึ่งจะตายหรือถูกกําจัดออกไป (Hanson and
Churchill, 1964) สอดคลองกับงานวิจัยของ ไกรสิทธ์ิ
(2555) ศึกษาการกระจายของตนไมตามระดับช้ันของ
เส น ผ า ศู น ย ก ล า ง  ซึ่ งพบว า เ มื่ อ ร ะดั บ ช้ั นขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมเพ่ิมมากข้ึนความหนาแนนของ
จํานวนตนจะลดลง โดยท่ีจํานวนตนของไมขนาดใหญท่ี
ลดลงดังกลาวจะเปนตัวกําหนดปจจัยท่ีจําเปนท่ีเอ้ือตอการ
หากินของนก ทําใหนกเลือกท่ีจะเขาไปหากินในชวงช้ัน
ขนาดอ่ืนท่ีมีจํานวนตนมากกวาและมีปจจัยท่ีจําเปนตอ
การหากิน ถึงแมวานกจะใชตนไมบางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางในการหากินแต Jankowski et al.
(2013) พบวาโครงสรางของสังคมพืชท่ีซับซอน มี
องคประกอบของตนไมหลายชนิดและหลายขนาดจัดเปน
ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีดีและเหมาะสมตอการเขาไปใชประโยชน
ในการหากินของนก จากผลของจํานวนชนิดนกท่ีเขาไปใช
ประโยชนในการหากินในครั้งน้ีพบวา ถึงแมชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางตั้งแต 26 ซม. ข้ึนไป มีชนิดนกเขาไปหา
กินนอย แตยังสามารถชวยรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของนกในพ้ืนท่ีได

3. คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
จากการศึกษาคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด

(Electivity index, E) ท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหา
กิน สามารถแบงการเลือกใชชนิดพืชไดตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 จํานวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนใน
การหากินในแตละคาดัชนี

พ้ืนท่ีศึกษา

คา Electivity index (E)

E>0.5

(ชนิดพืช)

E= -0.5 ถึง
0.5

(ชนิดพืช)

E < -0.5

(ชนิดพืช)

1. บริเวณ - 15 -

เ รื อ น ย อ ด
แนนทึบ

2. บริเวณ
ชองวางของ
เรือนยอด

3 25 -

จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดวา บริเวณเรือนยอด
แนนทึบไมพบชนิดพืชท่ีนกแสวงหา (E มีคา>0.5) และ
ชนิดพืชท่ีนกหลีกเลี่ยงเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากิน
(E มีคา <-0.5) สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชน
ในการหากินมากเมื่อมีปริมาณมาก และเขาใชประโยชนใน
การหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอยในธรรมชาติ (E มีคา
ระหวาง -0.5 ถึง 0.5) พบ 15 ชนิด ไดแก  เมียดตน
มณฑาดอกแดง กะอวม หมักฟกดง กลวยฤาษี ปลายสาน
กอหรั่ง กอดํา ทะโล ยาแก เหมือดคนตัวผู  กอเดือย
มะกอกพราน กํายาน และอินทวา (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 4 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ พิจารณาพืชอาหาร 15 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหากินของนกตั้งแต 10 ครั้งข้ึนไป
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หา กิน ขอ งน ก  เ น่ื อ ง จ าก ต น ไ ม ท่ี มี ช ว ง ช้ั น ขน า ด
เสนผาศูนยกลางมากน้ันเปนตนไมท่ีมีอายุมากและไม
แข็งแรงซึ่งจะตายหรือถูกกําจัดออกไป (Hanson and
Churchill, 1964) สอดคลองกับงานวิจัยของ ไกรสิทธ์ิ
(2555) ศึกษาการกระจายของตนไมตามระดับช้ันของ
เส น ผ า ศู น ย ก ล า ง  ซึ่ งพบว า เ มื่ อ ร ะดั บ ช้ั นขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมเพ่ิมมากข้ึนความหนาแนนของ
จํานวนตนจะลดลง โดยท่ีจํานวนตนของไมขนาดใหญท่ี
ลดลงดังกลาวจะเปนตัวกําหนดปจจัยท่ีจําเปนท่ีเอ้ือตอการ
หากินของนก ทําใหนกเลือกท่ีจะเขาไปหากินในชวงช้ัน
ขนาดอ่ืนท่ีมีจํานวนตนมากกวาและมีปจจัยท่ีจําเปนตอ
การหากิน ถึงแมวานกจะใชตนไมบางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางในการหากินแต Jankowski et al.
(2013) พบวาโครงสรางของสังคมพืชท่ีซับซอน มี
องคประกอบของตนไมหลายชนิดและหลายขนาดจัดเปน
ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีดีและเหมาะสมตอการเขาไปใชประโยชน
ในการหากินของนก จากผลของจํานวนชนิดนกท่ีเขาไปใช
ประโยชนในการหากินในครั้งน้ีพบวา ถึงแมชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางตั้งแต 26 ซม. ข้ึนไป มีชนิดนกเขาไปหา
กินนอย แตยังสามารถชวยรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของนกในพ้ืนท่ีได

3. คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
จากการศึกษาคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด

(Electivity index, E) ท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหา
กิน สามารถแบงการเลือกใชชนิดพืชไดตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 จํานวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนใน
การหากินในแตละคาดัชนี

พ้ืนท่ีศึกษา

คา Electivity index (E)

E>0.5

(ชนิดพืช)

E= -0.5 ถึง
0.5

(ชนิดพืช)

E < -0.5

(ชนิดพืช)

1. บริเวณ - 15 -

เ รื อ น ย อ ด
แนนทึบ

2. บริเวณ
ชองวางของ
เรือนยอด

3 25 -

จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดวา บริเวณเรือนยอด
แนนทึบไมพบชนิดพืชท่ีนกแสวงหา (E มีคา>0.5) และ
ชนิดพืชท่ีนกหลีกเลี่ยงเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากิน
(E มีคา <-0.5) สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชน
ในการหากินมากเมื่อมีปริมาณมาก และเขาใชประโยชนใน
การหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอยในธรรมชาติ (E มีคา
ระหวาง -0.5 ถึง 0.5) พบ 15 ชนิด ไดแก  เมียดตน
มณฑาดอกแดง กะอวม หมักฟกดง กลวยฤาษี ปลายสาน
กอหรั่ง กอดํา ทะโล ยาแก เหมือดคนตัวผู  กอเดือย
มะกอกพราน กํายาน และอินทวา (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 4 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ พิจารณาพืชอาหาร 15 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหากินของนกตั้งแต 10 ครั้งข้ึนไป
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หา กิน ขอ งน ก  เ น่ื อ ง จ าก ต น ไ ม ท่ี มี ช ว ง ช้ั น ขน า ด
เสนผาศูนยกลางมากน้ันเปนตนไมท่ีมีอายุมากและไม
แข็งแรงซึ่งจะตายหรือถูกกําจัดออกไป (Hanson and
Churchill, 1964) สอดคลองกับงานวิจัยของ ไกรสิทธ์ิ
(2555) ศึกษาการกระจายของตนไมตามระดับช้ันของ
เส น ผ า ศู น ย ก ล า ง  ซึ่ งพบว า เ มื่ อ ร ะดั บ ช้ั นขนาด
เสนผาศูนยกลางของตนไมเพ่ิมมากข้ึนความหนาแนนของ
จํานวนตนจะลดลง โดยท่ีจํานวนตนของไมขนาดใหญท่ี
ลดลงดังกลาวจะเปนตัวกําหนดปจจัยท่ีจําเปนท่ีเอ้ือตอการ
หากินของนก ทําใหนกเลือกท่ีจะเขาไปหากินในชวงช้ัน
ขนาดอ่ืนท่ีมีจํานวนตนมากกวาและมีปจจัยท่ีจําเปนตอ
การหากิน ถึงแมวานกจะใชตนไมบางชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางในการหากินแต Jankowski et al.
(2013) พบวาโครงสรางของสังคมพืชท่ีซับซอน มี
องคประกอบของตนไมหลายชนิดและหลายขนาดจัดเปน
ถ่ินท่ีอยูอาศัยท่ีดีและเหมาะสมตอการเขาไปใชประโยชน
ในการหากินของนก จากผลของจํานวนชนิดนกท่ีเขาไปใช
ประโยชนในการหากินในครั้งน้ีพบวา ถึงแมชวงช้ันขนาด
เสนผาศูนยกลางตั้งแต 26 ซม. ข้ึนไป มีชนิดนกเขาไปหา
กินนอย แตยังสามารถชวยรักษาความหลากหลายทาง
ชีวภาพของนกในพ้ืนท่ีได

3. คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
จากการศึกษาคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด

(Electivity index, E) ท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหา
กิน สามารถแบงการเลือกใชชนิดพืชไดตามตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 จํานวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนใน
การหากินในแตละคาดัชนี

พ้ืนท่ีศึกษา

คา Electivity index (E)

E>0.5

(ชนิดพืช)

E= -0.5 ถึง
0.5

(ชนิดพืช)

E < -0.5

(ชนิดพืช)

1. บริเวณ - 15 -

เ รื อ น ย อ ด
แนนทึบ

2. บริเวณ
ชองวางของ
เรือนยอด

3 25 -

จากตารางท่ี 1 จะเห็นไดวา บริเวณเรือนยอด
แนนทึบไมพบชนิดพืชท่ีนกแสวงหา (E มีคา>0.5) และ
ชนิดพืชท่ีนกหลีกเลี่ยงเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากิน
(E มีคา <-0.5) สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชน
ในการหากินมากเมื่อมีปริมาณมาก และเขาใชประโยชนใน
การหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอยในธรรมชาติ (E มีคา
ระหวาง -0.5 ถึง 0.5) พบ 15 ชนิด ไดแก  เมียดตน
มณฑาดอกแดง กะอวม หมักฟกดง กลวยฤาษี ปลายสาน
กอหรั่ง กอดํา ทะโล ยาแก เหมือดคนตัวผู  กอเดือย
มะกอกพราน กํายาน และอินทวา (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 4 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินในบริเวณเรือนยอด
แนนทึบ พิจารณาพืชอาหาร 15 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหากินของนกตั้งแต 10 ครั้งข้ึนไป
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บริเวณชองวางของเรือนยอด พบชนิดพืชท่ีนก
แสวงหา 3 ชนิด ไดแก เติม ยางบง และกอใบเลื่อม ซึ่งมี
คา E เทากับ 0.65, 0.64 และ 0.55 ตามลําดับ ชนิดพืชท่ี
นกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินเมื่อมีปริมาณมาก
และเขาไปใชประโยชนในการหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอย
พบ 26 ชนิด คือ หมักฟกดง หนวดปลาหมึกเขา กอมขม
มะมือ มณฑาดอกแดง กอฉัตร ทะโล เฉียงพรานางแอ ปอ
ตองแตบ ยาแก มะยาง กอหรั่ง กอเดือย หวาหิน นวล
เสี้ยน ลูกใตใบใหญ มะกอกพราน อินทวา ตะพุณเฒา
กํายาน ประดูตะเลน สิวาละที เมียดตน หวาเขา Ulmus
sp. และ Unknown (ภาพท่ี 5) สวนชนิดพืชท่ีนก
หลีกเลี่ยงไมมีตนไมชนิดใดมีคา E นอยกวา-0.5

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
(Electivity index, E) พิจารณาชนิดพืชท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปใชประโยชนในการหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึน
ไป ในบริเวณเรือนยอดแนนทึบพบ 15 ชนิด และบริเวณ
ชองวางของเรือนยอดพบ 29 ชนิด โดยสวนใหญเปนชนิด
พืชท่ีมีคา E ระหวาง -0.5 ถึง 0.5 ซึ่งหมายถึง การเขาไป
ใชประโยชนในการหากินของนกน้ันเน่ืองมาจากเปนชนิด
พืชท่ีมีอยูมากในธรรมชาติ เชน กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima) กอหรั่ง (C. armata)

ภาพท่ี 5 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินบริเวณชองวางของ
เรือนยอด พิจารณาพืชอาหาร 29 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหาหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึนไป

กํายาน (Styrax benzoin) หมักฟกดง (Apodytes
dimidiata) มณฑาดอกแดง (Manglietia garrettii) และ
ยาแก (Vernonia volkameriiolia) เปนชนิดพืชอันดับ
ตน ๆ ท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินโดยมี
จํานวนชนิดนกและจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินมากกวา
พืชชนิดอ่ืน แตไมใชชนิดพืชท่ีนกแสวงหาเพ่ือเขาไปใช
ประโยชนในการหากิน สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใช
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บริเวณชองวางของเรือนยอด พบชนิดพืชท่ีนก
แสวงหา 3 ชนิด ไดแก เติม ยางบง และกอใบเลื่อม ซึ่งมี
คา E เทากับ 0.65, 0.64 และ 0.55 ตามลําดับ ชนิดพืชท่ี
นกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินเมื่อมีปริมาณมาก
และเขาไปใชประโยชนในการหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอย
พบ 26 ชนิด คือ หมักฟกดง หนวดปลาหมึกเขา กอมขม
มะมือ มณฑาดอกแดง กอฉัตร ทะโล เฉียงพรานางแอ ปอ
ตองแตบ ยาแก มะยาง กอหรั่ง กอเดือย หวาหิน นวล
เสี้ยน ลูกใตใบใหญ มะกอกพราน อินทวา ตะพุณเฒา
กํายาน ประดูตะเลน สิวาละที เมียดตน หวาเขา Ulmus
sp. และ Unknown (ภาพท่ี 5) สวนชนิดพืชท่ีนก
หลีกเลี่ยงไมมีตนไมชนิดใดมีคา E นอยกวา-0.5

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
(Electivity index, E) พิจารณาชนิดพืชท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปใชประโยชนในการหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึน
ไป ในบริเวณเรือนยอดแนนทึบพบ 15 ชนิด และบริเวณ
ชองวางของเรือนยอดพบ 29 ชนิด โดยสวนใหญเปนชนิด
พืชท่ีมีคา E ระหวาง -0.5 ถึง 0.5 ซึ่งหมายถึง การเขาไป
ใชประโยชนในการหากินของนกน้ันเน่ืองมาจากเปนชนิด
พืชท่ีมีอยูมากในธรรมชาติ เชน กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima) กอหรั่ง (C. armata)

ภาพท่ี 5 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินบริเวณชองวางของ
เรือนยอด พิจารณาพืชอาหาร 29 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหาหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึนไป

กํายาน (Styrax benzoin) หมักฟกดง (Apodytes
dimidiata) มณฑาดอกแดง (Manglietia garrettii) และ
ยาแก (Vernonia volkameriiolia) เปนชนิดพืชอันดับ
ตน ๆ ท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินโดยมี
จํานวนชนิดนกและจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินมากกวา
พืชชนิดอ่ืน แตไมใชชนิดพืชท่ีนกแสวงหาเพ่ือเขาไปใช
ประโยชนในการหากิน สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใช

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 78

บริเวณชองวางของเรือนยอด พบชนิดพืชท่ีนก
แสวงหา 3 ชนิด ไดแก เติม ยางบง และกอใบเลื่อม ซึ่งมี
คา E เทากับ 0.65, 0.64 และ 0.55 ตามลําดับ ชนิดพืชท่ี
นกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินเมื่อมีปริมาณมาก
และเขาไปใชประโยชนในการหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอย
พบ 26 ชนิด คือ หมักฟกดง หนวดปลาหมึกเขา กอมขม
มะมือ มณฑาดอกแดง กอฉัตร ทะโล เฉียงพรานางแอ ปอ
ตองแตบ ยาแก มะยาง กอหรั่ง กอเดือย หวาหิน นวล
เสี้ยน ลูกใตใบใหญ มะกอกพราน อินทวา ตะพุณเฒา
กํายาน ประดูตะเลน สิวาละที เมียดตน หวาเขา Ulmus
sp. และ Unknown (ภาพท่ี 5) สวนชนิดพืชท่ีนก
หลีกเลี่ยงไมมีตนไมชนิดใดมีคา E นอยกวา-0.5

ผลการวิเคราะหคาดัชนีการเลือกใชชนิดพืช
(Electivity index, E) พิจารณาชนิดพืชท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปใชประโยชนในการหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึน
ไป ในบริเวณเรือนยอดแนนทึบพบ 15 ชนิด และบริเวณ
ชองวางของเรือนยอดพบ 29 ชนิด โดยสวนใหญเปนชนิด
พืชท่ีมีคา E ระหวาง -0.5 ถึง 0.5 ซึ่งหมายถึง การเขาไป
ใชประโยชนในการหากินของนกน้ันเน่ืองมาจากเปนชนิด
พืชท่ีมีอยูมากในธรรมชาติ เชน กอเดือย (Castanopsis
acuminatissima) กอหรั่ง (C. armata)

ภาพท่ี 5 คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด ท่ีนก
เลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินบริเวณชองวางของ
เรือนยอด พิจารณาพืชอาหาร 29 ชนิด ท่ีมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหาหากินของนกตั้งแต 10 ครั้ง ข้ึนไป

กํายาน (Styrax benzoin) หมักฟกดง (Apodytes
dimidiata) มณฑาดอกแดง (Manglietia garrettii) และ
ยาแก (Vernonia volkameriiolia) เปนชนิดพืชอันดับ
ตน ๆ ท่ีนกเลือกเขาไปใชประโยชนในการหากินโดยมี
จํานวนชนิดนกและจํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินมากกวา
พืชชนิดอ่ืน แตไมใชชนิดพืชท่ีนกแสวงหาเพ่ือเขาไปใช
ประโยชนในการหากิน สวนชนิดพืชท่ีนกเลือกเขาไปใช
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ประโยชนในการหากินมากโดยไมข้ึนอยูกับปริมาณใน
ธรรมชาติ พบเพียง 3 ชนิด ในบริเวณชองวางของเรือน
ยอด ไดแก เติม ยางบง และกอใบเลื่อม มีคา E เทากับ
0.65, 0.64 และ 0.55 ตามลําดับ ชนิดนกท่ีแสวงหาตน
เติมเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากิน คือ นกเขียวกาน
ตองทองสีสม นกปรอดภูเขา นกปรอดสีข้ีเถา นกปรอด
เหลืองหัวจุก นกปรอดโองเมืองเหนือ นกพญาไฟใหญ และ
นกโพระดกคอสีฟา ชนิดนกท่ีแสวงหาตนยางบงเพ่ือเขาไป
ใชประโยชนในการหากิน คือ นกมุนรกตาแดง นกบั้งรอก
ใหญ และนกปรอดโองเมืองเหนือ และชนิดนกท่ีแสวงหา
ตนกอใบเลื่อมเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากิน คือ นก
ปรอดเหลืองหัวจุก นกจับแมลงสีฟา และนกเขาเปลา
ธรรมดา

ชนิดพืชท่ีนกแสวงหาในบริเวณชองวางของเรือน
ยอด พบวาเติม (Bischofia javanica) เปนชนิดพืชท่ีนก
แสวงหามากท่ีสุด โดยพบกลุมนกปรอดหลายชนิด และนก
โพระดกคอสีฟา เขาไปใชประโยชนในการหากินโดยเฉพาะ
ในชวงท่ีมีผลสุก ซึ่งกลุมนกกินผลไม (frugivore) ถือไดวา
เปนตัวชวยในการกระจายเมล็ดพันธุท่ีดีของตนเติม กลาไม
ของตนเติมสามารถเจริญเติบโตไดดีในท่ีมีแสงแดดสองถึง
หรือตามบริเวณท่ีมีรมเงา เน่ืองจากเปนชนิดพืชท่ีสามารถ
ปรับตัวไดรวดเร็วหากมีการเปลี่ยนแปลงสภาพแสง
(Kamaluddin and Grace, 1993) นอกจากกลุมนกกิน
ผลไมแลวยังพบนกพญาไฟใหญ นกเขียวกานตองทองสีสม
ท่ีแสวงหาตนเติมเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการหากินแมลง
โดยพบไดมากในชวงออกดอก และจับกินหนอนในชวงท่ี
ผลสุก  ชนิดพืช ท่ีนกแสวงหารองลงมา คือ  ยางบง
(Persea Kurzii) เปนชนิดพืชท่ีนกกินแมลง เชน นกมุน
รกตาแดง และนกบั้งรอกใหญ ชอบท่ีจะเลือกเขาไปหากิน
หน อน ท่ี อ ยู ต า ม ใ บ  เ ช น เ ดี ย ว กั น กั บก อ ใบ เ ลื่ อ ม
(Castanopsis tribuloides) ท่ีมีนกจับแมลงสีฟาและนก
ปรอดเหลืองหัวจุกเขาไปใชประโยชนเพ่ือจับกินหนอนและ
แมลงท่ีอยูตามชอดอก จากขอมูลชนิดพืชท่ีนกเขาไปใช
ประโยชนในการหากินทําใหทราบวาตนไมชนิดใดท่ีมี
ความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสังคมนกในพ้ืนท่ีปาดิบ

เขาท่ีทําการศึกษา แตอยางไรก็ตามการมีชนิดพืชท่ี
หลากหลายยอมชวยรักษาทรัพยากรอาหารและความ
หลากหลายของชนิดนกเชนกัน

สรุปผลการศึกษา
1. ความหลากชนิดของนก ผลการสํารวจจํานวน

ชนิดนกท่ีเขามาใชประโยชนในการหากินในพ้ืนท่ีศึกษา
ตั้งแตเดือนธันวาคม พ.ศ. 2554 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.
2555 พบนกท้ังสิ้น 86 ชนิด จาก 26 วงศ 8 อันดับ
จัดเปนนกประจําถ่ิน 82 ชนิด ( 95.34% ) และนกอพยพ
ชวงฤดูหนาว 4 ชนิด (4.66%) โดยนกในวงศนกจับแมลง
(Muscicapinae) มีชนิดนกท่ีพบมากท่ีสุดท่ีเขามาหากินใน
สามบริเวณ คือ 19 ชนิด รองลงมาเปนนกในวงศนกกิน
แมลง (Timaliidae) พบ 14 ชนิด และนกในวงศนกปรอด
(Pycnonotidae) พบ 10 ชนิด คาดัชนีความหลากชนิด
ของนกท่ีเขามาหากินในพ้ืนท่ีศึกษา พบวาบริเวณท่ีมีเรือน
ยอดแนนทึบมีคา Shannon-Wiener index (H’) สูงกวา
บริเวณท่ีเกิดชองวางของเรือนยอดอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ p<0.05

2. ความสัมพันธของนกกับชนิดพืชในแปลงปา
ดิบเขาหวยคอกมา พบชนิดพืชท่ีนกเขามาใชประโยชนใน
การหากิน 107 ชนิด จาก 515 ตน ซึ่งมีจํานวนครั้งการ
เขาไปหากินท้ังหมด 1,330 ครั้ง เมื่อแบงพ้ืนท่ีศึกษาออก
ตามลักษณะการปกคลุมของเรือนยอด พบวาบริเวณเรือน
ยอดแนนทึบพบนกท้ังหมด 67 ชนิด โดยนกใชประโยชน
จากชนิดพืชในการหากินท้ังสิ้น 71 ชนิด สวนในบริเวณ
ชองวางของเรือนยอดพบนกท้ังหมด 68 ชนิด โดยนกใช
ประโยชนจากชนิดพืชในการหากินท้ังสิ้น 89 ชนิด กับอีก
9 unknown

ความสัมพันธของนกกับขนาดเสนผาศูนยกลาง
บริเวณเรือนยอดแนนทึบ นกใชประโยชนในการหากิน
ในชวงช้ัน DBH 6-25 ซม. มากท่ีสุด สวนบริเวณชองวาง
ของเรือนยอดนกเขาไปหากินในชวงช้ัน DBH<5 ซม. มาก
ท่ีสุด และความหลากชนิดของนกท่ี เข าไปหากินมี
หลากหลายชนิดท่ีสุดอยูในชวงช้ัน DBH 6-25 ซม.
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เชนเดียวกันท้ังสองบริเวณ ในการวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับจํานวนครั้งท่ี
นกเขาไปหากิน จากคาสหสัมพันธ ท่ีไดทําใหทราบวา
ความสัมพันธของขนาดเสนผาศูนยกลางของตนไมกับ
จํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากินมีความสัมพันธไปในทิศทาง
ลบท่ีระดับต่ํามากหรือไมมีความสัมพันธกัน โดยท่ีบริเวณ
เรือนยอดแนนทึบมีคา ρ=-0.002, p=0.961, n=312
บริเวณชองวางของเรือนยอดมีคา ρ=0.023, p=0.623,
n=469 แสดงใหเห็นวาขนาด DBH ท่ีเพ่ิมข้ึนไมมีผลตอ
จํานวนครั้งท่ีนกเขาไปหากิน

3. คาดัชนีการเลือกใชชนิดพืชแตละชนิด
(Electivity index, E) ท่ีนกเขาไปใชประโยชนในการหา
กิน พบชนิดพืชท้ังหมด 15 ชนิด ในบริเวณเรือนยอดแนน
ทึบ ซึ่งพืชท้ัง 15 ชนิด เปนชนิดพืชท่ีนกใชมากเมื่อมีอยู
มากในธรรมชาติ และในบริเวณชองวางของเรือนยอด พบ
ชนิดพืช 26 ชนิด จากชนิดพืช 29 ชนิด ท่ีนกเลือกเขาไป
ใชประโยชนในการหากินมากเมื่อมีปริมาณมาก และเขาใช
ประโยชนในการหากินนอยเมื่อมีปริมาณนอยในธรรมชาติ
สวนชนิดพืชอีก 3 ชนิด ไดแก เติม ยางบง และกอใบเลื่อม
จัดเปนชนิดพืชท่ีนกแสวงหาเพ่ือเขาไปใชประโยชนในการ
หากินมาก โดยไมข้ึนกับปริมาณในธรรมชาติ

ขอเสนอแนะ
1. ควรทําการศึกษาเพ่ิมเติมในดานชีพลักษณ

ของชนิดพืชแตละชนิด ชวงเวลาในการออกดอก ออกผล
เพ่ือนํามาอธิบายสาเหตุของการเขาไปใชประโยชนในการ
หากินของนกในรอบป

2. ควรศึกษาขนาดของชองวางของเรือนยอดใน
แตละจุดภายในบริเวณปาดิบเขาหวยคอกมา ตลอดจน
ติดตามอัตราการเกิดชองวางของเรือนยอดในแตละป และ
เปรียบเทียบผลกระทบของขนาดชองวางของเรือนยอด
เพ่ือตรวจสอบขอมูลชนิดนก ลักษณะทางสัณฐานวิทยา ซึ่ง
ทําใหทราบขอมูลเฉพาะของกลุมนกท่ีหากินในบริเวณ
ชองวางของเรือนยอด

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และ

พันธุพืช ท่ีอนุญาตใหใชพ้ืนท่ีในการเก็บขอมูล สํานักงาน
คณะกรรมการวิจัยแหงชาติ (โครงการการติดตามความ
หลากหลายทางชีวภาพตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศใน
เขตสงวนชีวมณฑลหวยคอกมาและพ้ืนท่ีใกลเคียงของ
ระบบนิเวศภูเขาดอยสุเทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม) ท่ีใหทุน
สนับสนุนงานวิจัยในครั้งน้ี
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สังคมของสัตวเลี้ยงลกูดวยนมบริเวณสถานีวิจัยตนน้ําแมกลอง อําเภอทองผาภูมิ
จังหวัดกาญจนบุรี
Mammal communities in Mae Klong Watershed Research Station, Amphoe
Thong Pha Phom, Kanchanaburi Province.

คมสัน  บรรชรรัตน1/ ประทีป  ดวงแค1/* ดอกรัก  มารอด1

1/ ภาควิชาชีววิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร :
*Corresponding author; E-mail: prateep.du@ku.ac.th

บทคัดยอ การศึกษาสังคมของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรุีได
ทําการศึกษาในชวงระหวางเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2556 โดยทําเลือกทําในสังคมปาผสมผลดัใบ
ตามธรรมชาติ พ้ืนท่ีไรราง และบรเิวณขอบปาไรรางท่ีตดิกับแนวปาผสมผลัดใบเพ่ือศึกษาถึงความหลากชนิด ความชุกชุม
บทบาท และสถานภาพ ของสตัวเลี้ยงลูกดวยนม รวมท้ังเปรียบเทียบความหลากชนิด และความถ่ีในการเขาใชในแตละพ้ืนท่ี
ผลการศึกษาพบสตัวเลีย้งลูกดวยนมท้ังหมด 7 อันดับ 15 วงศ 24 สกุล 24 ชนิด มีคาดรรชนีความหลากหลายของสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนม H = 2.468 สังคมปาผสมผลดัใบ(H = 1.8224 ,10 ชนิด) สังคมพ้ืนท่ีไรราง(H’ = 2.4076 ,21 ชนิด) และสังคม
บริเวณขอบปาท้ังสอง(H’ = 1.5255 ,10 ชนิด) ความชุกชุมของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม วิธีการวางกลอง พบหมูปามากท่ีสดุ(RA =
1.584) การใชกรงดัก พบหนูหวายมากท่ีสุด (RA = 2.011) และการใชตาขาย พบคางคาวไผหัวแบนเลก็ (RA = 2.347) หนู
หวายมีความถ่ีในการเชาใชสังคมปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติ มากท่ีสุด 2.154 หมูปามีความถ่ีในการเขาใชสังคมพืชไรรางมาก
ท่ีสุด 3.846 และกวางปามีความถ่ีในการเขาใชสังคมขอบปามากท่ีสดุ 3.769 ผลการศึกษาในครั้งน้ีพบวาสังคมพืชไรรางท่ีกําลัง
ฟนฟูน้ันเริ่มมีการเขาใชประโยชนของพ้ืนท่ีของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมมากข้ึน เน่ืองจากพ้ืนท่ีมีความอุดมสมบรูณ มีแหลงนํ้าและ
แหลงอาหารท่ีมากข้ึน ซึ่งควรจะมมีาตรการหรือแนวทางในการอนุรกัษท่ีเพ่ิมมากข้ึน เพ่ือลดและแกปญหาการลาสัตวรวมท้ัง
การบุกรุกพ้ืนท่ีท่ีอาจเพ่ิมข้ึนในอนาคตตอไป

คําสําคัญ : สังคมของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม สถานีวิจยัตนนํ้าแมกลอง จังหวัดกาญจนบรุี

บทนํา
ผืนปาภาคตะวันตกของประเทศไทยเปนพ้ืนท่ีปา

ท่ีเรียกไดวาสมบูรณท่ีสุดผืนหน่ึงของประเทศ รวมท้ังพ้ืนท่ี
ปาสวนใหญยังการประกาศใหเปนพ้ืนท่ีมรดกโลก กลับ
เปนพ้ืนท่ีท่ีพบการลาสัตวปามากท่ีสุด เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีท่ี
มีขนาดใหญ มีความหลากหลายทางชีวภาพสูง และยังเปน
ถ่ินท่ีอาศัยท่ีเหลือเพียงแหงเดียวของควายปา สัตวปา
สงวนของไทยจากรายงานการพบของ (ธีรภัทร, 2530)

จังหวัดกาญจนบุรีเองก็เชนเดียวกัน อุทิศ และ มงคล
(2540)ไดเคยรายงานไววามีสัตวปาสงวน ไดแก สมเสร็จ
เกงหมอ และเลียงผา ถูกพบในพ้ืนท่ี และสัตวปาอีก
จํานวนมากท่ีไดรับผลกระทบจากการเขามาบุกรุกพ้ืนท่ี
ของมนุษยเขาไปในพ้ืนท่ีคุมครอง ท้ังการตั้งถ่ินท่ีอาศัย
การทําการเกษตรและปศุสัตว ทําใหยังพบการลาสัตวอยู
จนถึงปจจุบัน
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ประชากรสัตวปาโดยสัตวเลี้ยงลูกดวยนมน้ันมี
อัตราการลดจํานวนลงอยางรวดเร็ว สาเหตุหลักๆน้ัน
เน่ืองมาจากปญหาการลักลอบลาสัตวปายังไมลดลงไปจาก
ตั้งแตในอดีต และดูเหมือนวามีแนวโนมวาจะเพ่ิมข้ึน เปน
ผ ล ใ ห ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ข า ด ค ว า ม ส ม ดุ ล อั น นํ า ม า ซึ่ ง
สภาพแวดลอมและสภาพอากาศท่ีไมสมดุล และสงผล
กระทบตอความเปนอยูของมนุษยตามมา (กลุมงานวิจัย
สัตวปา, 2553)

และเน่ืองมาจากพ้ืนท่ีบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแม
กลองน้ีก็ยังพบปญหาของการลาสัตวอยู และยังมีการ
สํารวจเก็บสํารวจขอมูลเก่ียวกับปริมาณและการกระจาย
ของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมนอยจึงไดทําการศึกษาโดยเลือกใช
วิธีการสํารวจแบบการใชเทคโนโลยีกลองดักถายภาพ
(Camera trap) การใชตาขายดัก (Mist net) และการใช
กรงดักจับ (Live trap) โดยนําไปตั้งตามจุดตางๆของ
เสนทางในพ้ืนท่ี ซึ่งจะชวยใหเราไดภาพหรือทราบจํานวน
ชนิด รวมท้ังกิจกรรมตางของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมเพ่ิมมาก
ข้ึน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือ 1.) เพ่ือหาความหลากชนิด
ความชุกชุม บทบาท และสถานภาพ ของสัตวเลี้ยงลูกดวย
นมในพ้ืนท่ีสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง 2.) เพ่ือเปรียบเทียบ
ความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม และความถ่ีใน
การเขาใชพ้ืนท่ีของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในแตละพ้ืนท่ี และ
3.) เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานใหแกพ้ืนท่ีศึกษาเพ่ือนําไปสู
การอนุรักษรวมถึงการใชประโยชนทางดานตางๆตอไป

การเก็บขอมูล

พ้ืนท่ีศึกษา
พ้ืนท่ีสํารวจอยูภายในบริเวณพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบ

พ้ืนท่ีไรราง และบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับ
แนวปาผสมผลัดใบ ในบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง
อําเภอทองผาภูมิ จังหวัดกาญจนบรุี

วิธีการสํารวจเก็บขอมลูภาคสนาม
1. สัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญ

ใช ก ล อ งดั ก ถ า ย อั ต โนมั ติ แบบดิ จิ ต อล
Bushnell Trophytrail camera รุน Trophycam HD
119437c จํานวน 9 เครื่อง และกลองดักถายอัตโนมัติ
แบบดิจิตอล Moultrie D55IR GameSpy digital
Camera จํานวน 6 เครื่อง โดยแตละตัวใสอุปกรณบันทึก
ความจําชนิด Secure Digatal Card (SD Card) ความจุ
ในการเก็บขอมูล 4 - 8 gigabytes โดยแบงติดตั้งพรอมๆ
กัน สังคมพืชละ 4-6 ตัว ท้ัง 3 สังคมพืช ตั้งคาตางๆ
ภายในตัวเครื่อง เลือกการบันทึกภาพท้ังเปนภาพวิดีโอ ตั้ง
คาระยะเวลาการบันทึกวิดีโอ 30 วินาที/ครั้ง และตั้งให
ระยะเวลาในการบันทึกหางกันทุกๆ 5 วินาที ใสเม็ดสาร
ดูดความช้ืนเขาไปในตัวกลองเพ่ือปองกันความช้ืน โดยนํา
กลองดักถายภาพสัตวปาไปติดตั้งไวในจุดสุมในพ้ืนท่ีท่ี
ศึกษาโดยพิจารณาเลือกพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมเพ่ือเพ่ิมโอกาสใน
การพบสัตวปา โดยพิจารณาปจจัยตางๆ เชน ทางเดิน ใกล
แหลงนํ้า แหลงอาหาร และแหลงท่ีพบรองรอยของสัตวปา
ติดตั้งหางจากทางประมาณ 2.5-3.5 เมตร (Mohd and
Dionysius, 2003) โดยพยายามวางใหกระจายไปในท่ัวทุก
พ้ืนท่ี แลวผูกกับตนไมหรือหลัก ติดท่ีความสูง 30-40
เซนติเมตร (Maffei et. al, 2011) ตั้งไวในพ้ืนท่ีเปน
ระยะเวลาประมาณครั้งละ 12-26 วัน (Lynam et. al,
2009)ตอ 1 เดือน พรอมทําการระบุตําแหนงพิกัดตําแหนง
ท่ีตั้งทางภูมิศาสตร (พิกัด UTM) ของท่ีตั้งกลองดวย
เครื่องมือ GPS ใชก่ิงไมหรือใบไมเพ่ืออําพรางกลองท่ีผกูติด
ไวกับตนไม ทําการเดินไปตรวจสอบสภาพกลองและ
ปริมาณแบตเตอรี่ เมื่อครบกําหนดทําการเก็บกลองและนํา
ภาพจาก SD Card ของกลองมาจําแนกชนิดและบันทึก
ขอมูล

2. คางคาว
ใชการตั้งตาขายดักจับขนาด 2.6 เมตร ยาว

12 เมตร ท่ีมีจํานวนท้ังหมด 4 ช้ัน (Lim and Engstrom,
2001)โดยใชตาขายนําไปวางในพ้ืนท่ีสังคมพืชละ 1-2 ชุด
นําไปตั้งไวตามลําหวยหรือพ้ืนท่ีท่ีเปดโลง (Zortéa and
Alho, 2008) หรือบริเวณท่ีมีพ้ืนท่ีเขา – ออก ทางเดียว
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เพ่ือเปนการบังคับใหคางคาวบินมาติดตาขาย เปดตาขาย
ตอนชวงเย็น ทําการสํารวจวันละ 2 ครั้ง ในชวงเย็นและ
ตอนเชาตรู (Francis, 1990) เมื่อมีคางคาวติดใหรีบทําการ
แกะออกทันที  บันทึกชนิด วันเวลาท่ีพบ วัดขนาดสวน
ตางๆ เพศ ช่ังนํ้าหนัก บันทึกภาพแลวปลอย แลวทําการ
ปดตาขายทันทีเมื่อไดทําการสํารวจตาขายดักคางคาวเสร็จ
เรียบรอยแลว ตั้งแตเวลา 9.00 น. ถึง 17.00 น. แลวทํา
การเปดตาขายตั้งแตเวลา 18.00 น. ไปจนถึงเชา

3. สัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดเลก็
ใชอาศัยกรงดัก (Live trap)โดยการวางแปลง

สํารวจเปนกริด 3 x 3 ใชกรงเหล็กขนาด กวาง15
เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร ลึก 30 เซนติเมตร
ระยะหางของแตละกรง 10 เมตร จึงไดจํานวนกรงท้ังหมด
9 กรงตอหน่ึงแปลง (พงศพิทักษ, 2553) ท้ังสามสังคมพืช
สุมเลือกวางในบริเวณพ้ืนท่ีเปดโลง (Williams and
Marsh, 1998)โดยแตละกรงวางหางกัน 10 เมตร
(Medellin and Equihua, 1998)ไปติดตั้งไวในจุดสุมใน
พ้ืนท่ีท่ีศึกษาประมาณครั้งละ 6-10 วัน (Walker and
Rabinowitz, 1992) พรอมทําการระบุตําแหนงพิกัด
ตําแหนงท่ีตั้งทางภูมิศาสตร (พิกัด UTM) ของท่ีตั้งกรงดวย
เครื่องมือ GPSโดยใชกลวยสุกหรือ ถ่ัว (Lynam and
Billick, 1999)เปนเหยื่อลอ โดยทําการตรวจสอบกรงทุกๆ
เชา ทุกวัน วันละ 1 ครั้ง (Kaewprom, 2004) เมื่อมีสัตว
มาติดกรง ทําการบันทึกชนิดและวันเวลา เพศ วัดสัดสวน
ตางๆของสัตว ท้ังความยาวหัวและลําตัว (Head and
Body, HB) ความยาวหาง (Tail, T) ความยาวตีนหลัง
(Hind foot, HF) และความยาวหู (Ear, E) (ปยะ, 2548)
ช่ังนํ้าหนัก บันทึกภาพ และทําสัญลักษณท่ีบริเวณใบหู
แลวปลอยคืนสูธรรมชาติดังเดิม

4. การสํารวจโดยวิธีการเดินสํารวจ
โดยใชท้ังวิธีการเดินสํารวจตามดานสัตวในปา

สํารวจจากซากท่ีตายท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษา (อุทิศ และ มงคล
, 2540) และการสํารวจโดยการประเมินจําแนกชนิดจาก

การสังเกตรองรอยตางๆ ท้ัง รอยตีน กองมูล เสียงรอง
รองรอยอ่ืนๆท่ีชวยใหสามารถจําแนกชนิดได (กิตติ และ
มงคล, 2544)

การวิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมูลดานความหลากหลายทางชี

ภาพของสัตวปาของพ้ืนท่ี
1.) การคํานวณคาดรรชนีความหลากหลาย

(Diversity index) ของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในพ้ืนท่ี โดยใช
สมการของ Shannon-Wiener ดังสมการดานลาง (ดอก
รัก, 2538)

s
H = -  (Pi ln Pi)

i=1
เมื่อ H = คาดัชนีความ
หลากหลาย ของพ้ืนท่ี

P         = สัดสวนของจํานวน
ชนิดพันธุ ท่ี l (ni) ตอผลรวมของ

จํานวนท้ังหมดทุกชนิดใน
สังคม (N) หรือ Pi

ni/N   , n = 1,2,3,…
S = จํานวนชนิดพันธุท้ังหมด

ใน พ้ืนท่ี
2.) การคํานวณหาปริมาณชุกชุม (Relative

abundance) ของสัตวปาชนิดแตละชนิดท้ังการใชกลอง
ดักถายภาพ กรงดัก และตาขาย โดยดัดแปลงจากสูตรของ
จาก (เกรียงศักดิ์, 2542)

Relative abundance (RA)  =  NO. of Capture x 100
Trap nights

เมื่อ NO. of Capture   = จํานวนกลอง,กรง และตา
ขาย ท้ังหมดท่ีถายภาพ
หรือดักสตัวได

Trap nights        = จํานวนกลองท่ีทําการวาง
ตอคืนคูณจํานวนวัน
ท้ังหมด
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3.) ก า ร คํ า น ว ณ ห า ค ว า ม ถ่ี ( Relative
frequency) ของการเขาใชพ้ืนท่ีของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
แตละชนิด โดยดัดแปลงการคํานวณจาก (Simcharoen,
2008)

Relative frequency (RF) =   fi X 100
N

เมื่อ fi = จํานวนครั้งท่ีพบของสัตว
เลี้ยงลูกดวยนมแตละ
ชนิด

N = จํานวนครั้งท่ีทําการสํารวจ
(13 เดือน)

4.) สถานภาพของสัตวปาอางอิงตามการจัด
สถานภาพสัตวปาของสํา นักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสั่งแวดลอม และสถานภาพการจัด
ของ IUCN (International Union of Conservation of
Nature and Natural Resources) Red List of
Threatened Species.

5.) การจําแนกสังคมของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมใน
พ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 3 สังคมพืช ไดแก ปาผสมผลัดใบ พ้ืนท่ีไร
ราง และและบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับแนว
ปาผสมผลัดใบ ใชการจําแนกดวยวิธีการวิเคราะหการจัด
กลุม (Cluster analysis)

ผลและวิจารณ
1. ความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม

จากการสํารวจความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนมในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 3 สังคมพืช ไดแก ปาผสมผลัดใบ
พ้ืนท่ีไรราง และและบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอ
กับแนวปาผสมผลัดใบ บริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง
โดยการสํารวจดวยวิธีการตั้งกลองดักถายภาพ การใชกรง
ดัก การใชตาขาย และการสํารวจโดยตรง โดยเริ่มทําการ
วิจัยตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึง เดือนมิถุนายน

พ.ศ. 2556 รวมระยะเวลาท้ังหมด 13 เดือน พบสัตวเลี้ยง
ลูกดวยนมท้ังหมด 7 อันดับ 15 วงศ 23 สกุล 23 ชนิด
ไดแก อันดับ Rodentia 3 วงศ 8 สกุล 8 ชนิด สัตวปาท่ี
พบในอันดับน้ี ไดแก กระรอกปลายหางดํา(Callosciurus
caniceps) กระจอน(Menetes berdmorei) หนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) หนูทองขาว(Rattus
tanezumi) หนูฟานเหลือง(Maxomys surifer) หนูขน
เสี้ยนสีนํ้าตาลแดง(Niviventer fulvescens) อนใหญ
(Rhizomys sumatrensis) และเมนใหญ (Hystrix
brachyuran) อันดับ Pholidota 1 วงศ 1 สกุล 1 ชนิด
สัตวปาท่ีพบในอันดับน้ี ไดแก ลิ่นชวา(Manis javanica)
อันดับ Carnivora 3 วงศ 4 สกุล 4 ชนิด สัตวปาท่ีพบใน
อันดับน้ี หมีควาย(Ursus thibetanus) ชะมดแผงหาง
ปลอง(Viverra zibetha) หมีขอ(Arctictis binturong)
และหมูหริ่ง(Arctonyx collaris) อันดับ Chiloptera 3
วงศ 5 สกุล 5 ชนิด สัตวปาท่ีพบในอันดับน้ี ไดแก คางคาว
ขอบหูขาวกลาง(Cynopterus sphinx ) คางคาวเล็บกุด
(Eonycteris spelaea) ค างคาวหนายาวใหญ
(Macroglossus sobrinus) คางคาวหนายักษหมอนโคง
(Hipposideros diadema) และคางคาวไผหัวแบนเล็ก
(Tylonycteris pachypus) อันดับ Primates 1 วงศ 1
สกุล 1 ชนิด สัตวปาท่ีพบในอันดับน้ี ไดแก ลิงกังเหนือ
(Macaca leonine) อันดับ Scandentia 1 วงศ 1 สกุล
1 ชนิด สัตวปา ท่ีพบในอันดับน้ี ไดแก กระแตเหนือ
(Tupaia belangeri) และอันดับ Artiodactyla 3 วงศ 3
สกุล 3 ชนิด สัตวปาท่ีพบในอันดับน้ี ไดแก หมูปา(Sus
scrofa) กวางปา(Rusa unicolor) และเกงเหนือ
(Muntiacus vaginalis) (ตารางท่ี 1) โดยมีคาดรรชนี
ความหลากหลาย(Diversity  index) ของสัตวเลี้ยงลูกดวย
นมในพ้ืนท่ี โดยใชสมการของ Shannon-Wiener ไดคา
H = 2.468 ซึ่งเปรียบเทียบกับการสํารวจของอุทิศ และ
มงคล (2540) ท่ีพบท้ังหมด 33 ชนิด พบวามีชนิดใหมท่ี
พบท้ังหมด 7 ชนิด ไดแก หนูขนเสี้ยนสีนํ้าตาลแดง หนู
ฟานเหลือง ชะมดแผงหางปลอง คางคาวขอบหูขาวกลาง
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คางคาวเล็บกุด คางคาวหนายาวใหญ และคางคาวหนา
ยักษหมอนโคง

ตารางท่ี 1 สัตวเลี้ยงลูกดวยนมในแตละอันดับ ท่ีสํารวจ
พบบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง จังหวัดกาญจนบุรี

อันดับ
(Order)

วงศ
(Family)

สกุล
(Genus)

ชนิด
(Species)

Rodentia 3 8 8
Pholidota 1 1 1
Carnivora 3 4 4
Chiroptera 3 5 5
Primates 1 1 1

Scandentia 1 1 1
Artiodactyla 3 3 3
รวม 7 15 23 23

ตลอดระยะของการทําการวิจัยในครั้งน้ี ท้ังหมด
13 เดือน โดยใชวิธีการหลัก 3 วิธีการ คือ วิธีการตั้งกลอง
ดักถายภาพ การใชกรงดัก และการใชตาขาย พบสัตวเลี้ยง
ลูกดวยนมในแตละเดือน แสดงในภาพท่ี 1 ดังน้ี

ภาพท่ี 1 แสดงจํานวนของสัตวเลีย้งลูกดวยนมท่ีสํารวจพบ
ในแตละเดือน

2. ความชุกชุมของสัตวเลี้ยงลกูดวยนม
คาความชุกชุม(Relative abundance) ของ

สัตวเลี้ยงลูกดวยนมในพ้ืนท่ีท้ังวิธีการใชกลองดักถายภาพ
กรงดัก และตาขาย โดยคิดคํานวณคาความชุกชุมของสัตว
เลี้ยงลูกดวยนมในแตละชนิดเปน 1 ตัว/100 Trap nights
ไดคาดังตอไปน้ี

2.1 วิธีการใชกลองดักถายภาพ ทําการวาง
กลองสํารวจท้ังหมดคิดเปน 4,608 Trap nights พบสัตว
เลี้ ยงลูกด วยนมท้ังหมด 14 ชนิด ไดแก  หนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) (RA = 0.260) หมูปา(Sus
scrofa) (RA = 1.584) ลิงกังเหนือ(Macaca leonine)
(RA = 0.109) กวางปา(Rusa unicolor) ) (RA = 1.302)
อนใหญ(Rhizomys sumatrensis) (RA = 0.217) เกง
เหนือ(Muntiacus vaginalis) ) (RA = 0.434) เมนใหญ
(Hystrix brachyuran) (RA = 0.087) ลิ่นชวา(Manis
javanica) (RA = 0.043) ชะมดแผงหางปลอง(Viverra
zibetha) (RA = 0.217) หมีควาย(Ursus thibetanus)
(RA = 0.109) หมีขอ(Arctictis binturong) (RA =
0.022) กระแตเหนือ(Tupaia belangeri)  (RA = 0.043)
กระจอน(Menetes berdmorei) (RA = 0.022) และ
หมูหริ่ง(Arctonyx collaris) (RA = 0.065)

2.2 วิธีการใชกรงดัก ทําการวางกลองสํารวจ
ท้ังหมดคิดเปน 1,989 Trap nights พบสัตวเลี้ยงลูกดวย
นม ท้ั งหมด 7 ช นิด  ได แก  ก ระแต เห นือ (Tupaia
belangeri)  (RA = 0.654) หนูหวาย(Leopoldamys
sabanus) (RA = 2.011) หนูทองขาว(Rattus
tanezumi) (RA = 0.101) กระรอกปลายหางดํา
(Callosciurus caniceps) (RA = 0.101) หนูฟานเหลือง
(Maxomys surifer) (RA = 0.251) กระจอน(Menetes
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berdmorei) (RA = 0.101) และหนูขนเสี้ยนสีนํ้าตาลแดง
(Niviventer fulvescens) (RA = 0.402)

2.3 วิธีการใชตาขายดัก ทําการวางกลอง
สํารวจท้ังหมดคิดเปน 426 Trap nights พบสัตวเลี้ยงลูก
ดวยนมท้ังหมด 5 ชนิด ไดแก คางคาวขอบหูขาวกลาง
(Cynopterus sphinx ) (RA = 0.704) คางคาวหนายักษ
หมอนโคง(Hipposideros diadema) (RA = 1.408)
คางคาวหนายาวใหญ(Macroglossus sobrinus) (RA =
0.469) คางคาวไผหัวแบนเล็ก(Tylonycteris pachypus)
(RA = 2.347) และคางคาวเล็บกุด(Eonycteris spelaea)
(RA = 2.113)

3. สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมท่ีสํารวจ

พบ น้ัน พิ จารณาจาก ( 1 ) สถ านภาพการจั ด ขอ ง
พระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 (2)
สํ า นักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ และ
สิ่งแวดลอม พ.ศ. 2548 และ (3) IUCN (International
Union of  Conservation of Nature and Natural
Resources  ) Red List of Treatened Species 2013.
ซึ่งมีรายละเอียด ดังน้ี

3.1) สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวย
นมท่ีไดจากการสํารวจ ตามพระราชบัญญัติสงวนและ
คุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535 พบวา

- สัตวปาคุมครอง13 ชนิด เชน คาง
คาวใผหัวแบนเล็ก(Tylonycteris pachypus) กวางปา
(Rusa unicolor) เมนใหญ(Hystrix brachyuran) และ
ชะมดแผงหางปลอง(Viverra zibetha) เปนตน

3.2) สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ตาม
การจัดของสํานักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอม พ.ศ. 2548 พบวา

- สัตวปาท่ีมีแนวโนมท่ีใกลสูญพันธุ 1
ชนิดไดแก หมีควาย(Ursus thibetanus)

- สัตวปาท่ีมีสภาวะใกลถูกคุกคาม 2
ชนิด ไดแก ลิ่นชวา(Manis javanica) และลิงกังเหนือ
(Macaca leonine)

- สัตวปาชนิดพันธุท่ีมีความเสี่ยงนอย
ตอการสูญพันธุ 1 ชนิด  ไดแก เมนใหญ(Hystrix
brachyuran)

3.3) สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม ตาม
การจัดของ IUCN (2013) พบวา

- สัตวปาท่ีใกลสูญพันธุ 1 ชนิด ไดแก
ลิ่นชวา(Manis javanica)

- สัตวปาท่ีมีแนวโนมท่ีใกลสูญพันธุ 4
ชนิดไดแก หมีควาย(Ursus thibetanus) ลิงกังเหนือ
(Macaca leonine) กวางปา(Rusa unicolor) และหมี
ขอ(Arctictis binturong)

- สัตว ท่ีมีสภาวะใกล ถูกคุกคาม 2
ชนิด ไดแก หมูหริ่ง (Arctonyx collaris) และชะมดแผง
หางปลอง(Viverra zibetha)

- สัตวปาชนิดพันธุท่ีมีความเสี่ยงนอย
ตอการสูญพันธุ 15 ชนิด เชน เกงเหนือ(Muntiacus
vaginalis) หนูหวาย(Leopoldamys sabanus) คางคาว
หนายักษหมอนโคง(Hipposideros diadema) และ
กระรอกปลายหางดํา(Callosciurus caniceps)

4. การเปรียบเทียบความหลากชนิดของสัตว
เลี้ยงลูกดวยนมในแตละพ้ืนท่ี

การศึกษาในครั้ ง น้ีได ทําการเลือกพ้ืนท่ี
ท้ังหมด 3 สังคมพืชคือ ปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติ พ้ืนท่ี
ปาท่ีผานการรบกวน (ไรราง) และบริเวณขอบปาไรราง
บริเวณท่ีติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบ ซึ่งทําการสํารวจท้ัง
3 วิธี คือ การใชกลองดักถายภาพ (Camera trap) การใช
ตาขายดัก (Mist net) และการใชกรงดักจับ (Live trap)
ไดผล ดังน้ี

4.1 สังคมปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติ
พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมท้ังหมด 10

ชนิด มีคาดรรชนีความหลากหลาย (H’) = 1.8224 โดย
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การใชกลองดักถายภาพ พบสัตวปา 5 ชนิด ไดแก
กระจอน (Menetes berdmorei) (RA = 0.072) หนู
หวาย (Leopoldamys sabanus) (RA = 0.715) ลิงกัง
เหนือ (Macaca leonine) (RA = 0.358) กระแตเหนือ
(Tupaia belangeri) (RA = 0.143) และเกงเหนือ
(Muntiacus vaginalis) ) (RA = 0.143) การใชตาขาย
ดัก พบสัตวปา 2 ชนิด ไดแก คางคาวขอบหูขาวกลาง
(Cynopterus sphinx )  (RA = 1.325)และคางคาวหนา
ยักษหมอนโคง (Hipposideros diadema (RA = 0.662)
และวิธีการใชกรงดักจับ พบสัตวปา 5 ชนิด ไดแก หนู
ทองขาว (Rattus tanezumi) (RA = 0.136) หนูฟาน
เหลือง (Maxomys surifer) (RA = 0.271) หนูขนเสี้ยนสี
นํ้าตาลแดง (Niviventer fulvescens) (RA = 0.678)
กระแตเหนือ (Tupaia belangeri) (RA = 1.084)และหนู
หวาย (Leopoldamys sabanus) (RA = 2.439)

ความถ่ี(Relative frequency, Rf) การ
เขาใชในพ้ืนท่ีสังคมปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติตลอด
การศึกษา 13 เดือน พบวา หนูหวาย (Leopoldamys
sabanus) มีการเขาใชพ้ืนท่ีมากท่ีสุด Rf = 2.154 สวน
ชนิดอ่ืน ไดแก กระจอน (Menetes berdmorei) (Rf =
0.077) ลิงกังเหนือ (Macaca leonine) (Rf = 0.385)
กระแตเหนือ (Tupaia belangeri) (Rf = 0.769) เกง
เหนือ (Muntiacus vaginalis) ) (Rf = 0.154) คางคาว
ขอบหูขาวกลาง (Cynopterus sphinx )  (Rf = 0.154)
คางคาวหนายักษหมอนโคง (Hipposideros diadema
(Rf = 0.077) หนูทองขาว (Rattus tanezumi) (Rf =
0.077) หนูฟานเหลือง (Maxomys surifer) (Rf = 0.154)
และหนูขนเสี้ยนสีนํ้าตาลแดง (Niviventer fulvescens)
(Rf = 0.385)

4.2 สังคมปาท่ีผานการรบกวน (ไรราง)
พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมท้ังหมด 21

ชนิด มีคาดรรชนีความหลากหลาย H’ = 2.4076 โดยการ
ใชกลองดักถายภาพ พบสัตวปา 11 ชนิด ไดแก หนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) (RA = 0.072) หมูปา (Sus

scrofa) (RA = 3.597) กวางปา (Rusa unicolor) (RA =
0.791) อนใหญ (Rhizomys sumatrensis) (RA =
0.647) เกงเหนือ (Muntiacus vaginalis) (RA = 1.151)
เมนใหญ (Hystrix brachyuran) (RA = 0.216) ลิ่นชวา
(Manis javanica)  (RA = 0.144) ชะมดแผงหางปลอง
(Viverra zibetha) (RA = 0.360) หมีควาย (Ursus
thibetanus)  (RA = 0.360) หมีขอ (Arctictis
binturong) (RA = 0.072) และหมูหริ่ง (Arctonyx
collaris) (RA = 0.216) การใชกรงดัก พบสัตวปา 7 ชนิด
ไดแก กระแตเหนือ (Tupaia belangeri) (RA = 0.686)
หนูหวาย (Leopoldamys sabanus) (RA = 0.823) หนู
ทองขาว (Rattus tanezumi) (RA = 0.137) กระรอก
ปลายหางดํา (Callosciurus caniceps) (RA = 0.274)
หนูฟานเหลือง (Maxomys surifer) (RA = 0.274)
กระจอน (Menetes berdmorei) (RA = 0.274) และหนู
ขนเสี้ยนสีนํ้าตาลแดง (Niviventer fulvescens) (RA =
0.412) การใชตาขายดัก พบสัตวปา 4 ชนิด ไดแก
คางคาวขอบหูขาวกลาง (Cynopterus sphinx ) (RA =
1.316) ค างคาวหนายักษหมอนโคง (Hipposideros
diadema) (RA = 2.632) คางคาวไผหัวแบนเล็ก
(Tylonycteris pachypus) (RA = 5.263) และคางคาว
เล็บกุด (Eonycteris spelaea) (RA = 1.974)

ความถ่ี (Relative frequency, Rf)
การเขาใชในพ้ืนท่ีสังคมพ้ืนท่ีปาท่ีผานการรบกวน (ไรราง)
ตลอดการศึกษา 13 เดือน พบวา หมูปา (Sus scrofa) มี
การเขาใชพ้ืนท่ีมากท่ีสุด Rf = 3.846 สวนชนิดอ่ืน ไดแก
หนูหวาย (Leopoldamys sabanus) (Rf = 0.538)
กวางปา (Rusa unicolor) (Rf = 0.846) อนใหญ
(Rhizomys sumatrensis) (Rf = 0.692) เกงเหนือ
(Muntiacus vaginalis) (Rf = 1.231) เมนใหญ(Hystrix
brachyuran) (Rf = 0.231) ลิ่นชวา (Manis javanica)
(Rf = 0.154) ชะมดแผงหางปลอง (Viverra zibetha) (Rf
= 0.385) หมีควาย (Ursus thibetanus) (Rf = 0.385)
หมีขอ (Arctictis binturong) (Rf = 0.077) หมูหริ่ง
(Arctonyx collaris) (Rf = 0.385) กระแตเหนือ
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(Tupaia belangeri) (Rf = 0.154) หนูทองขาว (Rattus
tanezumi) (Rf = 0.077) กระรอกปลายหางดํา
(Callosciurus caniceps) (Rf = 0.154) หนูฟานเหลือง
(Maxomys surifer) (Rf = 0.154) กระจอน(Menetes
berdmorei) (Rf = 0.231) หนูขนเสี้ยนสีนํ้าตาลแดง
(Niviventer fulvescens) (Rf = 0.231) คางคาวขอบหู
ขาวกลาง(Cynopterus sphinx ) (Rf = 0.154) คางคาว
หนายักษหมอนโคง(Hipposideros diadema) (Rf =
0.077) คางคาวไผหัวแบนเล็ก(Tylonycteris pachypus)
(Rf = 0.615) และคางคาวเล็บกุด(Eonycteris spelaea)
(Rf = 0.231)

4.3 สังคมบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ี
ติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบ

พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมท้ังหมด 10
ชนิด มีคาดรรชนีความหลากหลาย H’ = 1.5255 โดยการ
ใชกลองดักถายภาพ พบสัตวปา 7 ชนิด ไดแก หนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) (RA = 0.055) หมูปา(Sus
scrofa) (RA = 1.264) กวางปา(Rusa unicolor) (RA =
2.692) อนใหญ(Rhizomys sumatrensis) (RA = 0.055)
เกงเหนือ (Muntiacus vaginalis) (RA = 0.110) เมน
ใหญ (Hystrix brachyuran) (RA = 0.055) และชะมด
แผงหางปลอง (Viverra zibetha) (RA = 0.275) การใช
กรงดัก พบสัตวปา 2 ชนิด ไดแก หนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) (RA = 1.149) และหนูฟาน
เหลือง (Maxomys surifer) (RA = 0.192) การใชตาขาย
ดัก พบสัตวปา 2 ชนิด ไดแก คางคาวหนายาวใหญ
(Macroglossus sobrinus) (RA = 1.626) และคางคาว
เล็บกุด (Eonycteris spelaea) (RA = 6.524)

ความถ่ี (Relative frequency, Rf) การเขา
ใชในพ้ืนท่ีสังคมบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับ
แนวปาผสมผลัดใบตลอดการศึกษา 13 เดือน พบวา
กวางปา (Rusa unicolor) มีการเขาใชพ้ืนท่ีมากท่ีสุด Rf
= 3.769 สวนชนิดอ่ืน ไดแก หนูหวาย (Leopoldamys
sabanus) (Rf = 0.538) หมูปา (Sus scrofa) (Rf =

1.769) อนใหญ (Rhizomys sumatrensis) (Rf = 0.077)
เกงเหนือ (Muntiacus vaginalis) (Rf = 0.154) เมนใหญ
(Hystrix brachyuran) (Rf = 0.077) ชะมดแผงหาง
ปลอง (Viverra zibetha) (Rf = 0.385) หนูฟานเหลือง
(Maxomys surifer) (Rf = 0.077) คางคาวหนายาวใหญ
(Macroglossus sobrinus) (Rf = 0.154) และคางคาว
เล็บกุด (Eonycteris spelaea) (Rf = 0.615)

5. การหาความสัมพันธของท้ัง 3 สังคมพืช
เมื่อนําคาดรรชนีความหลากหลาย(H’) ของแตละสังคมพืช
คือ สังคมปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติ H’ = 1.8224 ,
สังคมพ้ืนท่ีปาท่ีผานการรบกวน (ไรราง) H’ = 2.4076
และสังคมพ้ืนท่ีบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับแนว
ปาผสมผลัดใบ H’ = 1.5255 มาหาความสัมพันธกันดวย
วิธีการวิเคราะหการจัดกลุม (Cluster analysis) พบวา
สังคมพ้ืนท่ีปาท่ีผานการรบกวน (ไรราง) มีความสัมพันธกับ
สังคมพ้ืนท่ีบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับแนวปา
ผสมผลัดใบ มีความคลายคลึงมากท่ีสุด แตไมได
หมายความวาสังคมปาผสมผลัดใบแตกตางจากสังคมพืช
ท้ังสอง เพราะวาท้ังสามสังคมพืชน้ันมีพ้ืนท่ีท่ีติดตอกัน
สัตวปาสามารถเคลื่อนท่ีไปไดท้ังสามสังคมพืช เพียงแตวา
ในการศึกษาในครั้งน้ีพบความสัมพันธกันแคสังคมพ้ืนท่ีปา
ท่ีผานการรบกวน (ไรราง) มีความสัมพันธกับสังคมพ้ืนท่ี
บริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบ
เทาน้ัน

สรุปและขอเสนอแนะ

ความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลกูดวยนม
จากการสํารวจความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลูก

ดวยนมในพ้ืนท่ีศึกษาท้ัง 3 สังคมพืช ไดแก สังคมปาผสม
ผลัดใบตามธรรมชาติ สังคมพ้ืนท่ีไรราง และสังคมบริเวณ
ขอบปาไรรางบริ เวณท่ีติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบ
บริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง โดยการสํารวจดวยวิธีการ
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ตั้งกลองดักถายภาพ การใชกรงดัก การใชตาขาย และการ
สํารวจโดยตรง พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมท้ังหมด 7 อันดับ
15 วงศ 23 สกุล 23 ชนิด มีคาดรรชนีความหลากหลาย
ของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม H = 2.468 โดยวิธีการวางกลอง
ดักถายภาพ พบหมูปา(Sus scrofa) มีคาความชุกชุมมาก
ท่ีสุด (RA = 1.584) วิธีการใชกรงดัก พบหนูหวาย
(Leopoldamys sabanus) มีคาความชุกชุมมากท่ีสุด
(RA = 2.011) และวิธีการใชตาขาย พบคางคาวไผหัวแบน
เล็ก(Tylonycteris pachypus) มีคาความชุกชุมมากท่ีสุด
(RA = 2.347) ซึ่งหากมีการศึกษาเพ่ิมข้ึนท้ังวิธีการและ
ระยะเวลา อาจทําใหพบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมมากข้ึน เชน
การสํารวจโดยตรงมีการพบรอยตีนของเลียงผาเหนือ
(Capricornis milneedwardsii) แตไมพบในการสํารวจ
ท้ัง 3 วิธีขางตนเลย

สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
สถานภาพของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมตามการจัด

ของพระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พ.ศ. 2535
พบวา และสัตวปาคุมครอง 13 ชนิด ตามการจัดของสํานัก
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
พ.ศ. 2548 มีสถานะแนวโนมท่ีใกลสูญพันธุ 1 ชนิด ใกล
ถูกคุกคาม 2 ชนิด และมีความเสี่ยงนอยตอการสูญพันธุ 1
ชนิด ตามการจัดของ IUCN (2013) มีสถานะใกลสูญพันธุ
1 ชนิด มีแนวโนมท่ีใกลสูญพันธุ 4 ชนิด ใกลถูกคุกคาม 2
ชนิด และมีความเสี่ยงนอยตอการสูญพันธุ 15 ชนิด

ความหลากชนิดและความถี่ในการเขาใช พ้ืนท่ีและ
ความสัมพันธของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมในแตละสังคมพืช

สังคมพ้ืนท่ีไรรางมีความความหลากชนิดมาก
ท่ีสุด (H’ = 2.4076 ,21 ชนิด) รองลงมาเปนสังคมปา
ผสมผลัดใบตามธรรมชาติ (H’ = 1.8224 ,10 ชนิด) และ
สังคมบริเวณขอบปาไรรางบริเวณท่ีติดตอกับแนวปาผสม
ผลัดใบ (H’ = 1.5255 ,10 ชนิด) ความถ่ีการเขาใชในพ้ืนท่ี
สังคมปาผสมผลัดใบตามธรรมชาติ พบวา หนูหวาย มีการ
เขาใชพ้ืนท่ีมากท่ีสุด Rf = 2.154 หมูปามีความถ่ีในการ
เขาใชสังคมพืชพ้ืนท่ีไรรางมากท่ีสุด Rf = 3.846 และ

กวางปามีการเขาใชพ้ืนท่ีสังคมบริเวณขอบปาไรรางบริเวณ
ท่ีติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบมากท่ีสุด Rf = 3.769 สังคม
พ้ืนท่ีไรรางมีความหลากชนิดมาก เน่ืองมาจากวาพ้ืนท่ีเปน
พ้ืนท่ีราบ ตนไมข้ึนปกคลุมหนาแนน เหมาะสําหรับการ
หลบซอน มีลําหวยไหลผานตลอดป และมีพืชอาหารใน
พ้ืนท่ีมากเชน มะเดื่อ และกลวยปา เปนตน สังคมปาผสม
ผลัดใบตามธรรมชาติกับสังคมบริเวณขอบปาไรรางบริเวณ
ท่ีติดตอกับแนวปาผสมผลัดใบไมมีความสัมพันธ กัน
เน่ืองจากวาชนิดพันธุของท้ังสองพ้ืนท่ีมีตางกันถึงแมวาจะ
มีความหลากชนิดท่ีเทากัน (N = 10) ก็ตาม

ผลท่ีไดจากการทําการศึกษาเก่ียวกับสังคมของ
สัตวเลี้ยงลูกดวยนมในพ้ืนท่ีบริเวณสถานีวิจัยตนนํ้าแม
กลองน้ี พบวาสัตวเลี้ยงลูกดวยนมมีการเขาใชในสังคม
พ้ืนท่ีไรรางมาก ถึงแมวาจะเปนพ้ืนท่ีท่ีกําลังฟนฟูไปเปนปา
ธรรมชาติในภายหลัง แตวาในสภาวะปจจุบันท่ีโลกกําลัง
เกิดภาวะโลกรอน โดยมีสาเหตุมาจากการสูญเสียพ้ืนท่ีปา
ทําใหสงผลตอทรัพยากรสัตวปาโดยตรงทําใหสัตวบางชนิด
สูญเสียพ้ืนท่ีอาศัยตามธรรมชาติ ขาดแคลนอาหาร สงผล
ใหสัตวปามีการออกมาหากินยังพ้ืนท่ีท่ีถูกทําลายหรือพ้ืนท่ี
เปดโลงท่ีมีสาเหตุจากการตัดไมทําลายปา ทําใหเปน
เปาหมายตอการถูกลาโดยมนุษย จึงทําใหทรัพยากรสัตว
ปาลดลงอยางรวดเร็ว ดังน้ันจึงควรมีการควบคุมดูแล
ปองกันท้ังการปองกันไมใหมีการบุกรุกพ้ืนท่ีปา รวมถึง
ปองกันการลักลอบลาสัตวอยางเขมงวด เ พ่ืออนุรักษ
ทรัพยากรเหลาน้ีใหคงอยูสืบไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบหัวหนาสถานีวิจัยตนนํ้าแมกลอง และ

เจาหนาท่ีทกทานท่ีชวยเหลือและอํานวยความสะดวกใน
ทุกๆดาน และขอขอบคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัย
แหงชาติ (วช.) ผูสนับสนุนงบประมาณจัย
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ความหลากหลายของพืชลมลุกที่ข้ึนบนหินในปาผสมผลัดใบ บริเวณมหาวทิยาลัยมหิดล
วิทยาเขตกาญจนบุรี

Diversity of Herbaceous Lithophytic Plants in Mixed Deciduous Forest at
Mahidol University, Kanchanaburi Campus

ธรรมรัตน พุทธไทย1,2,* และ ภากร ณ ลําปาง1
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บทคัดยอ: การวิจัยครั้งน้ีเพ่ือศึกษาถึงความหลากหลายของชนิดพันธุพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหิน (lithophytes) รวมไปถึงการจําแนก
ชนิดพันธุ และศึกษาสถานภาพทางการอนุรักษของพืชลมลุกท่ีพบในพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบบริเวณมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขต
กาญจนบุรี ซึ่งทําการสํารวจตั้งแตในชวงเดือน ตุลาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2555 โดยใชวิธีการสํารวจโดยการวางแปลงสํารวจ
แบบ Systematic sampling plots จํานวน 2 แปลง แตละแปลงมี 100 แปลงยอย ผลการศึกษาพบพรรณไม 8 วงศ ไดแก
วงศตอยติ่ง (Acanthaceae), วงศบอน (Araceae), วงศเทียน (Balsaminaceae), วงศสมกุง (Begoniaceae), วงศชาฤาษี
(Gesneriaceae), วงศกระเพรา (Lamiaceae), วงศตําแย (Urticaceae) และวงศขิง (Zingiberaceae) ซึ่งพบท้ังหมด 21 ชนิด
เชน เทียนกาญจน (Impatiens kanburiensis T. Shimizu) กระเพราหินปูน (Plectranthus albicalyx Suddee) และ
Tribounia grandiflora D.J. Middleton เปนตน ชนิดพันธุท่ีพบในการศึกษาสวนใหญน้ันจะจัดอยูในวงศขิงถึง 43% วงศท่ี
พบนอยไดแก วงศตอยติ่งพบเพียง 4% จากตัวอยางในแปลงศึกษาท้ังหมด 220 ตน การศึกษาสถานภาพทางการอนุรักษของ
ชนิดพรรณไมท่ีสํารวจพบในแปลงตัวอยาง พบวา 3 ชนิดท่ีกลาวมาขางตนน้ัน เปนพืชถ่ินเดียว (endemic) และเปนพืชหายาก
(rare) ของประเทศไทย

คําสําคัญ: ความหลากหลาย, พืชลมลุก, ปาผสมผลัดใบ, มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี

Abstract: The study aims to survey the diversity of herbaceous lithophytic plants and their conservation
status of each species in mix deciduous forest at Mahidol University, Kanchanaburi Campus. This study was
start from October to December 2012. The authors using two systematic sampling plots and each plots
combined with 100 subplots. Eight family were found in the studied area such as Acanthaceae, Araceae,
Balsaminaceae, Begoniaceae, Gesneriaceae, Lamiaceae, Urticaceae, and Zingiberaceae. Twenty-one species
were found and survival only in the rainy season. The plants species in this habitat such as Impatiens
kanburiensis T. Shimizu, Plectranthus albicalyx Suddee and Tribounia grandiflora D.J. Middleton. The
most common families were found in this area, it is Zingiberaceae in 43% and the lowest number is
Acanthaceae in 4% which were calculated from 220 individulas of plants in 2 sampling plots. In addition,
the studied of conservation status of I. kanburiensis T. Shimizu, P. albicalyx Suddee and T. grandiflora D.J.
Middleton are rare species and endemic to Thailand.
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บทนํา
ประเทศไทยตั้งอยูระหวาง 2 เขตภูมิศาสตรพืช

พรรณใหญๆ คือ เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภูมิภาคอินโดจีน
(Indochina) และซุนดา (Sunda-typical of Malaysia,
Sumatra, Borneo and Java) ทําใหประเทศไทยเปน
ศูนยรวมของเขตพืชพรรณ (floristic elements) ท่ีสําคัญ
3 เขต ไดแก อินโด-พมา (Indo-Burmese element) พืช
พรรณอินโด-จีน (Indo-Chinese element) และ พืช
พรรณมาเลเซีย (Malesian element) ซึ่งจากความ
หลากหลายของเขตการกระจายพรรณพืชท้ัง 3 ท่ีพบใน
ประเทศไทยน้ันสงผลใหพบเจอพรรณพืชหลากหลายชนิด
และในพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะเฉพาะเชน เขาหินปูน หรือปาดิบ
เขาท่ีสูง มักจะบบพืชหายาก (rare) และพืชเฉพาะถ่ิน
(endemic) (ราชัน, 2548) ขอมูลจากหนังสือพรรณ
พฤกษชาติแหงประเทศไทย (Flora of Thailand) พบวา
มีพืชพรรณหลายชนิด ท่ีพบมีขอบเขตการกระจายพรรณท่ี
จํา กัด  ในแตละ พ้ืน ท่ีหรือภูมิภาค รวมถึง ท่ี เปนพืช
เฉพาะถ่ิน ซึ่งขอบเขตพ้ืนท่ีเหลาน้ี จะเปนแหลงศึกษาวิจัย
ท่ีสําคัญ ในการศึกษาพืชเฉพาะถ่ินและพืชหายากใน
ประเทศไทย (Udavardy, 1975 อางโดย ราชัน, 2548)
ซึ่งอิทธิพลท่ีสําคัญไดแก ภูมิอากาศ (climate) และภูมิ
ประเทศ (topography) ท่ีสงผลทําใหในประเทศไทยน้ันมี
พ้ืนท่ีหรือเขตภูมิศาสตรพืชพรรณ (floristic regions) ท่ี
หลากหลายและสามารถแบงออกไดเปน 7 เขต และมี
ความผันแปรของสภาพพืชพรรณ ท่ีผันแปรไปตาม
ลักษณะเฉพาะของภูมิอากาศ และภูมิประเทศมีพืชพรรณ
ท่ีหายาก หรือเปนพืชถ่ินเดียวในแตละภูมิภาคแตกตางกัน
ไป (Smitinand, 1989 อางโดย ราชัน, 2547) ไดแก

1. เขตภูมิศาสตร พืชพรรณภาคเหนือ
(Northern)

2. เ ขตภู มิ ศ า สต ร พื ชพร รณภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ (Northeastern)

3. เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภาคตะวันออก
(Eastern)

4. เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภาคกลาง (Central)
5. เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภาคตะวันออกเฉียง

ใต (Southeastern)
6. เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภาคตะวันตกเฉียงใต

(Southwestern)
7. เขตภูมิศาสตรพืชพรรณภาคใต (Peninsula)

ท้ังน้ีมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี มี
พ้ืนท่ีตั้งอยูในเขตภูมิศาสตรการกระจายพืชพรรณภาค
ตะวันตกเฉียงใต (South-western) มีลักษณะเปนผืนปา
ตอเน่ืองกันขนาดใหญ ครอบคลุม 5 จังหวัดคือ อุทัยธานี
กาญจนบุรี ราชบุรี เพชรบุรี และประจวบคีรีขันธ สภาพ
ภูมิประเทศเปนภูเขาเตี้ยๆ บางแหงเปนเขาหินปูนมียอดท่ี
สูงท่ีสุดประมาณ 1,200 เมตร (Smitinand, 1989 อาง
โดย ราชัน, 2547) กลุมปาน้ีเปนกลุมปาท่ีสําคัญและเปน
ผืนติดตอกันขนาดใหญท่ีสุด แหลงพืชถ่ินเดียว และพืชหา
ยากท่ีสําคัญไดแก หวยขาแขง-ทุงใหญนเรศวร และดอย
หัวหมด เขตรักษาพันธุสัตวปาอุมผาง เปนท่ีรวมพันธุไมท่ี
กระจายพันธุลงมาจากดอยเชียงดาวมากท่ีสุด มีพืชถ่ิน
เดียว และพืชหายากหลายชนิด เชน ขาเจาคุณวินิจ
(Globba winittii C.H. Wright), Begonia soluta Craib
และพืชชนิดใหมของโลกในสกุล Tuecrium spp.
(Labiatae) นอกจากน้ีในเขตทุงใหญนเรศวรไดพบปาลม
นเรศวร (Wallichia disticha T. Anders) ซึ่งเปนพืชยาก
ก ร ะ จ า ย อ ยู เ ป น บ ริ เ ว ณ ก ว า ง  ป ร ะ ก อ บ กั บ
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ตั้งอยูบนแนว
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เทือกเขาเดียวกันกับกลุมเขาหินปูนบริเวณนํ้าตกไทรโยค
ใหญ ซึ่งเปนพ้ืนท่ีท่ีสําคัญเพ่ือการอนุรักษพืชในประเทศ
ไทย (Important Plants Areas : IPAs) ท่ีพบชนิดพรรณ
พืชหายากและพืชเฉพาะถ่ินได (วรดลตและคณะ, 2554)

มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ตั้งอยู
บนแนวเทือกเขาตะนาวศรีท่ีมีความสําคัญทางธรรมชาติ
เปนแนวเช่ือมตอระหวางพ้ืนท่ีอนุรักษหลักของประเทศ
คือผืนปาตะวันตก และผืนปาแกงกระจาน มีศักยภาพใน
การพัฒนาความรวมมือดานการอนุรักษ และการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติ กับประเทศสหภาพพมา ท่ียังมีผืนปา
ขนาดใหญติดตอกับไทย (ขวัญชัย, 2549) และมีพ้ืนท่ีใน
หลายๆ สวนท่ียังคงสภาพเปนลักษณะของภูเขาหินปูน
และหินปูนขนาดใหญกระจายอยูท่ัวพ้ืนท่ีของมหาวิทยาลัย
และมีสภาพพ้ืนท่ีปาเปนปาผสมผลัดใบท่ีสวนมากจะพบ
มากทางภาคเหนือ ภาคกลาง และพบกระจัดกระจายเปน
หยอมเล็กๆ ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และไมพบปา
ชนิดน้ีในภาคใต ปาผสมผลัดใบมีลักษณะเปนปาโปรงมาก
หรือนอย ประกอบไปดวยตนไมขนาดใหญ ขนาดกลาง
และขนาดเล็กปนกันหลากหลายชนิดโดยเฉพาะพรรณไม
วงศ Leguminosae, Combretaceae และ Lamiaceae
บางแหงมีไมไผชนิดตางๆ ข้ึนเปนกอสูงๆ แนน และกระจัด
กระจาย พ้ืนดินมักเปนดินรวนปนทราย มีความชุมช้ืนใน
ดินปานกลาง ปาผสมผลัดใบในจังหวัดกาญจนบุรีน้ัน จะ
ประกอบไปดวยภูเขาหินปูนเปนสวนใหญ ในชวงฤดูแลง
ตนไมสวนใหญจะผลัดใบทําใหเรือนยอดของปาดูโปรงมาก
เมื่อเขาฤดูฝนตนไมจิงผลิใบเต็มตน และปาจะกลับมาเขียว
ชอุมเชนเดิม (ธวัชชัย, 2549) ทําใหมีทรัพยากรธรรมชาติ
ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนอยูมาก อีกท้ังยังคงมีการ
ลั ก ล อ บ  แ ล ะ บุ ก รุ ก เ ข า ม า ใ ช ป ร ะ โ ย ช น จ า ก
ทรัพยากรธรรมชาติโดยชุมชนรอบๆ มหาวิทยาลัย สภาพ
ถ่ินท่ีอยูอาศัยของพรรณไมชนิดตางๆ ก็ถูกทําลายลงไป
ดวยอยางรวดเร็ว การศึกษาความหลากหลายของพรรณ
พืชภายในมหาวิทยาลัยน้ันก็มีการศึกษากันมาอยาง
ตอเน่ือง และมีขอมูลพ้ืนฐานอยูมากมายในสวนของ ไมตน
และไมเถา แตยังขาดขอมูลความหลากหลายของพืชลมลุก

ซึ่งพืชลมลุกเหลาน้ีลวนแตมีประโยชนไมวาจะเปนในดาน
ของการนําไปเปนอาหาร ไปเปนยา นําไปขาย และปลูก
ประดับเพ่ือความสวยงาม ไมลมลุกเหลาน้ีจะเจริญเติบโต
บนบริเวณพ้ืนดินท่ีมีความช้ืน และบนหิน พืชลมลุกท่ีข้ึน
บนหินสวนมากจะมีความเปราะบางตอการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพถ่ินอาศัยไดงาย อันเน่ืองมาจากการท่ีมนุษยเขา
มาเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีเพ่ือเอาไปใชประโยชนในดานตางๆ
อีกท้ังยังเปนชนิดพรรณท่ีเปนพืชหายาก (rare species)
และมีหลายชนิดท่ีเปนพืชเฉพาะถ่ิน (endemic species)
เชน เทียนกาญจน (Impatiens kanburiensis T.
Shimizu) ท่ีมีรายงานการพบในมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยา
เขตกาญจนบุรี เปนไมลมลุก สูง 50-100 เซนติเมตร เปน
พืชถ่ินเดียวหรือเฉพาะถ่ินของไทยพบในเฉพาะจังหวัด
กาญจนบุรี ข้ึนตามเขาหินปูนเตี้ยๆ ระดับความสูงไมเกิน
350 เมตร (Shimizu, 1991 อางโดยราชัน, 2551) และ
กระเพราหินปูน (Plectranthus albicalyx Suddee)
ไมลมลุก สูงไดประมาณ 50 เซนติเมตร ข้ึนบนเขาหินปูน
ในปาดิบแลง ระดับความสูง 50-500 เมตร พืชถ่ินเดียว
ของไทย พบท่ีจังหวัดสระบุรี นครราชสีมา เพชรบุรี
ประจวบคีรีขันธ และกาญจนบุรี (Suddee et al., 2004
อางโดยราชัน, 2551)

การศึกษาไมลมลุกท่ีข้ึนบนหินเหลาน้ีจําเปน
อยางมาก เน่ืองจากการขาดขอมูลท่ีศึกษาอยางจริงจังให
ทราบถึงชนิดพรรณของพืชลมลุกภายในมหาวิทยาลัย จะ
ทําใหพรรณไมเฉพาะถ่ินและพรรณไมหายากท่ีข้ึนบนหิน
รวมไปถึงชนิดพรรณท่ัวไปน้ันสูญหาย และถูกทําลายไป
อันเน่ืองจากการไมรูจักคุณคาของทรัพยากรธรรมชาติท่ีมี
อยู การศึกษาความหลากหลายของชนิดพรรณพืชลมลุกท่ี
ข้ึนบนหินในมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรีน้ัน
จะมีประโยนชเพ่ือใหเราไดทราบถึงความสําคัญของพืช
ชนิดตางๆ วาเปนพืชหายาก พืชถ่ินเดียว หรืออ่ืนๆ อีกท้ัง
การศึกษาน้ียังสามารถชวยในการจัดการพ้ืนท่ีใชประโยนช
และจัดการปญหาตางๆ ท่ีเกิดข้ึนกับชนิดพรรณพืชเหลาน้ี
ได เน่ืองจากพืชลมลุกเหลาน้ีเปนพืชท่ีมีความเปราะบาง
ตอการเปลี่ยนแปลงทางสภาพท่ีอยูอาศัย ซึ่งหากไมมี
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ขอมูล และการจัดการท่ีดีน้ันแลว จะทําใหพืชเหลาน้ี
อาจจะสูญหายไปจากธรรมชาติ และขอมูล ท่ีไดจาก
การศึกษาในครั้งน้ี ยังสามารถเอาไปใชประโยชนในดาน
อ่ืนๆ ไดอีกตอไป

วัตถุประสงค
1. เพ่ือสํารวจความหลากหลายและจําแนกชนิด

พั น ธุ ไ ม ล ม ลุ ก บ น หิ น  บ ริ เ ว ณ ภู เ ข า หิ น ปู น  ใ น
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี

2. เพ่ือทราบสถานภาพของไมลมลุกบนหิน
บริเวณภูเขาหินปูน ในมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขต
กาญจนบุรี

อุปกรณและวิธีการทดลอง
4. สถานท่ีศึกษา

พ้ื น ท่ี ใ น ก า ร ศึ ก ษ า อ ยู ใ น บ ริ เ ว ณ ข อ ง
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ซึ่งตั้งอยูท่ี ต.ลุม
สุม อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี มีเน้ือท่ีท้ังหมด 6,792 ไร
สภาพภูมิประเทศเปนเทือกเขาหินปูนวางตัวอยูในแนวทิศ
ตะวันตกเฉียงเหนือไปจนถึงทิศตะวันออกเฉียงใตคูขนาน
ไปกับแนวเขตมหาวิทยาลัย และทางรถไฟ มีความลาด
เอียงลงสูทางรถไฟ และแมนํ้าแควนอยประมาณ 30 – 60
องศา สวนความลาดเอียงไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ต่ํากวา 15 องศา และมีเขาโดดวางตัวกระจายอยูโดยท่ัวไป
พ้ืนท่ีดานหนาของมหาวิทยาลัยติดกับเสนทางหลวง
หมายเลข 323 สวนใหญเปนพ้ืนราบหรือคอนขางราบมี
เน้ือดินตื้น (<50 เซนติเมตรเปนสวนใหญ) และเคยใชเปน
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมเพาะปลูกขาวโพด มันสําปะหลัง หรือ
ผลไม เชน นอยหนา มะมวงขนุน ลักษณะปาสวนใหญเปน
ปาเบญจพรรณผสมปาไผ (Mix Deciduous forest)
พรรณไมหลั ก ท่ีพบส วนใหญประกอบด วย  นม วั ว
(Anomianthus dulcis (Dunal) J. Sinclair) เสี้ยวใหญ
(Bauhinia malabarica Roxb.) ฝาง (Caesalpinia
sappan L.) ข้ีหนอน (Zollingeria dongnaiensis
Pierre) แดง (Xylia xylocarpa var. kerrii (Craib &

Hutch.) I. Nielsen) ขานาง (Homalium tomentosum
(Vent.) Benth.) ไผรวก (Thyrsostachys siamensis
Gamble.) เปนตน ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยท่ีไดจาก 3 สถานี
ตรวจวัด (สถานี 13073, สถานี 13211 (บานลุมสุม) และ
สถานี 13221 (หวยแมนํ้านอย)) ในป 2509 เทากับ 1,293
มิลลิเมตรตอป โดยปริมาณนํ้าฝนสูงสุดอยู ในชวงเดือน
กันยายน และตุลาคม และปริมาณนํ้าฝนต่ําสุดอยูในชวง
เดือนธันวาคม (วาริน และคณะ, 2549) ซึ่งตั้งแตกอตั้ง
มหาวิทยาลัยข้ึนมาน้ัน ก็ไดมีการบุกรุกเขามาใชพ้ืนท่ีเพ่ือ
ทําการเกษตรอยางมาก อีกท้ังยังมีการบุกรุกเขามาหาของ
ปาภายในเขตของมหาวิทยาลัยกันอยางตอเน่ือง ทําให
ความอุดมสมบูรณ และความหลากหลายของพืชพรรณใน
ปาของมหาวิทยาลัยน้ันลดนอยลงไปเปนอยางมาก

5. การเก็บขอมูล
2.1 การเก็บขอมลูภาคสนาม

วางแปลงขนาด 50x100 เมตร เพ่ือทําการ
สํารวจพรรณพืชลมลุกบนหิน โดยใชวิธีวางแปลงแบบ
Systematic sampling plots (Elzinga et al., 1998)
ในการเลือกพ้ืนท่ีเพ่ือทําการวางแปลงน้ันจะเลือกในพ้ืนท่ีท่ี
สามารถใชเปนตัวแทนของพืชลมลุกบนหินได โดยดูจาก
พ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะของการเรียงตัวของกลุมหินปูน อาจจะ
เปนพ้ืนท่ีท่ีเปนแนวไตระดับจากตีนเขาข้ึนสูยอดเขาก็ได

2.2 การระบุช่ือและสถานภาพทางการอนุรักษ
การระบุชนิดพรรณพืชน้ันอาศัยขอมูลจาก

ผูเช่ียวชาญเฉพาะดาน และหนังสือ Flora of Thailand
เลมตางๆ รวมไปถึงการระบุสถานะโดยอาศัย หนังสือพืช
หายากของประเทศไทย หนังสือพ้ืนท่ีสําคัญเพ่ือการ
อนุรักษพืช หนังสือ Threatened Plants of Thailand
และหนังสือ Thailand Red Data: Plants (ONEP,
2006) เพ่ือใหสถานะแกพืชท่ีไดทําการเก็บตัวอยาง

2.3 อุปกรณท่ีใชในเก็บตัวอยางพรรณไม
1. แผงอัดพรรณไม พรอมดวยเชือกรัด

แผงอัด รวมถึงกระดาษอัดพรรณไม ใชกระดาษ
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หนังสือพิมพในการประกอบอัดพรรณไมในแผงเพ่ือ
กระดาษจะไดดูดซึมความช้ืนจากพรรณไม

2. กรรไกรตัดก่ิง ใชตัดก่ิงไมจากตนไม
และตกแตงก่ิงเมื่ออัด

3. ถุงพลาสติกสําหรับใสพรรณไมเพ่ือ
ปองกันพรรณไมเหี่ยวแหงกอนอัดในแผง

2.4 สวนของรายละเอียดในการบันทึก
1. ทองท่ีท่ีเก็บ (locality) โดยระบุ

จังหวัด อําเภอ ตําบล ทองท่ีปา ฯลฯ
2. ความสูงจากระดับนํ้าทะเล

(altitude) ใชเครื่องวัดระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล
หรือ GPS ขณะเก็บพรรณไมจากระดับน้ันๆ

3. วันท่ี (date) หมายถึงวัน เดือน ป
ท่ีเก็บพรรณไมน้ัน จะทําใหทราบถึงฤดูกาลการออกดอก
ออกผลของพรรณไมน้ันๆ ดวย

4. ช่ือพ้ืนเมือง (local name) คือ ช่ือ
เรียกพรรณไมน้ันๆ ในทองท่ีน้ันๆ

5. ควรบันทึกขอมูลอ่ืน ๆ ท่ีสําคัญ
เชน ชนิดปา จํานวนประชากรพืชวามีมากนอยเพียงใด
ลักษณะของสีพรรณไมตั้งแตลําตน ใบ ดอก และผล
รวมถึงกลิ่นของพรรณไม

6. วิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหหลากหลายของชนิดพันธุ ใชดัชนี

ของ Shannon–Weiner diversity index (H´)
(Shannon and Weaver, 1949) คํานวณไดดังน้ี

s

H’= -∑(pi)(lnpi)
i=1

โดย H´ = คาดัชนีความหลากชนิดของชนิดพรรณ
Pi = สัดสวนระหวางจํานวนตนไมชนิด i ตอจํานวน

ตนไมท้ังหมด
S = จํานวนชนิดพรรณไมทงหมด
i = ชนิด/วงศ/กลุมของสิ่งมีชีวิต (i = 1, 2, 3,..s)

ใชดั ช นีความหลากหลายของ Simpson’s
Index, D เพ่ือใชวิเคราะหหาคาความหลากหลาย ความ
สม่ําเสมอ และความเดนของชนิดพันธุท่ีพบ (ดอกรัก และ
อุทิศ, 2552) มีสูตรคํานวณดังน้ี

D = ∑pi2

โดยเมื่อ : D คือ ดัชนีความหลากหลายของ Simpson
Pi คือ สัดสวนของจํานวนตนชนิดพันธุน้ันตอ

จํานวนท้ังหมด

ผลและวิจารณ

1. การสํารวจความหลากหลายของชนิดพันธุ
จากการวางแปลงสํารวจแบบ Systematic

sampling plots ขนาด 100x50 เมตร (Elzinga et al.,
1998) ท้ังหมด 2 แปลง และเก็บรวบรวมพรรณไมลมลุกท่ี
ข้ึ น บ น หิ น (herbaceous lithophytes) ใ น
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ระหวางเดือน
ตุลาคม พ.ศ. 2555 ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2555 ไดตัวอยาง
พรรณไมท้ังหมด 220 ตน 21 ชนิด จัดอยูในวงศขิง
(Zingiberaceae) 9 ชนิด วงศบุกบอน (Araceae) 5 ชนิด
วงศตอยติ่ง (Acanthaceae) 1 ชนิด วงศชาฤาษี
(Gesnericeae) 2 ชนิด วงศตําแย (Urticaceae) 1 ชนิด
วงศสมกุง (Begoniaceae) 1 ชนิด วงศเทียน
(Balsaminaceae) 1 ชนิด และ วงศกะเพรา
(Lamiaceae) 1 ชนิด (ตารางท่ี 1)
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ตารางท่ี 1 วงศของพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหิน (herbaceous
lithophytes) ท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจ
ลําดับ วงศ ชนิด
1 Zingiberaceae 9
2 Acanthaceae 1
3 Araceae 5
4 Gesneriaceae 2
5 Urticaceae 1
6 Begoniaceae 1
7 Balsaminaceae 1
8 Lamiaceae 1

จากการศึกษาพบพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหินท้ังหมด
21 ชนิด คือ วงศขิง 9 ชนิดไดแก บุษบง (Boesenbergia
pulcherrima Kuntze) กระชายปา (Boesenbergia
rotunda (L.) Mansf.) กระเจียวขาว (Curcuma
pariflora Wall.) มญีกาญจน (Curcuma spagarnifolia
Gagnep.) ปุดแขนง (Globba schomburgkii Hook. f.)
กระชายดํา (Kaempferia parviflora Wall.) เปราะเขา
(Kaempferia roscoeana Wall.) กระทือ (Zingiber
zerumbet (L.) Sm.) และ Boesenbergia sp., วงศบุก
บอน 5 ชนิด คือ โหรา (Aglaonema ovatum Engl.),
Alocasia hypnosa J.T. Yin, Y.H. Wang & Z.F. Xu,
Hapaline colaniae Gagnep., Alocasia sp.,
Philodendron sp. วงศชาฤาษี 2 ชนิด คือ เฉวียนฟา
(Rhynchoglossum obliquum Blume) และ
Tribounia grandiflora D.J. Middleton วงศตอยติ่ง 1
ชนิด คือ หญาโจนนอย (Peristrophe bivalvis Merr.)
วงศกะเพรา 1 ชนิด คือ กะเพราหินปูน (Plectranthus
albicalyx Suddee) วงศเทียน 1 ชนิด คือ เทียนกาญจน
(Impatiens kanburiensis T. Shimizu) วงศสมกุง 1
ชนิด คือ สมกุงหินปูน (Begonia alicida A. DC.) และ
วงศตําแย 1 ชนิดคือ Elatostema umbellatum
Blume

เมื่อพิจารณาถ่ินอาศัย พบวา มี 6 ชนิดท่ีข้ึนได
เฉพาะบนหิน คือ Begonia alicida, Elatostema
umbellatum, Impatiens kanburiensis,
Plectranthus albicalyx, Rhynchoglossum
obliquum, Tribounia grandiflora สวนชนิดท่ีเหลือ
สามารถเจริญเติบโตในสภาพถ่ินอาศัยอ่ืนได (ตารางท่ี 2)

2. ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ
จากการศึกษาพบวา ดัชนีความหลากหลาย

ของชนิดพันธุ (Shannon and Weaver, 1949) มีคา (H')
ของแปลงสํารวจแรก เทากับ 2.26 และแปลงสํารวจท่ี 2
มีคาเทากับ 2.24 ซึ่งแสดงใหเห็นวาในแปลงสํารวจแรกน้ัน
มีความหลากหลายท่ีสูงกวาแปลงท่ี 2 อยูเพียงเล็กนอย ซึ่ง
จากการสํารวจพบชนิดพันธุ ท้ังหมด 19 ชนิดในแปลง
สํ า ร วจแรก  และแปล งสํ า ร วจพบ 12 ช นิด  เ มื่ อ
เปรียบเทียบความหลากหลายระหวางแปลงสํารวจ
ตัวอย าง ท้ังสอง น้ัน ยั ง ไมสามารถอธิบายถึงความ
หลากหลายท่ีมีไดอยางชัดเจนวาความหลากหลายของพืช
ลมลุกท่ีข้ึนบนหิน (herbaceous lithophytes) ในพ้ืนท่ีมี
ความหลากหลายมากนอยเพียงใด จึงไดนําขอมูลท้ังสอง
แปลงสํารวจมารวมกัน และหาคาดัชนีความหลากหลาย
ออกมา ซึ่งมีคา (H') เทากับ 2.64 จากท้ังหมด 21 ชนิด
หรือมีคา เทากับ 28% เมื่อเ ทียบจากการศึกษาของ
Jayanthi et al. (2011) ท่ีประเทศอินเดีย ซึ่งพบพืชท่ีข้ึน
บนหิน (lithophytes) ท่ีเปนพืชลมลุกท่ีพบท้ังหมด 72
ชนิด  และในการศึกษาน้ีพบชนิดพันธุ ท่ีอยู ในวงศขิง
(Zingiberaceae) มากท่ีสุดคือ 9 ชนิด คือประมาณ 3.3%
ของพืชวงศขิงท่ีพบในประเทศไทยท้ังหมด 270 ชนิด
(Larsen, 2002) จากการศึกษาคิดเปนประมาณ 25%
ของชนิดพันธุ ท่ีพบในพ้ืนท่ีอําเภอทองผาภูมิ จังหวัด
กาญจนบุรี ท่ีพบ 36 ชนิด (กมลทิพย และดวงใจ, 2550)
และรองลงมาคือวงศบุกบอน (Araceae) พบ 5 ชนิด คิด
เปนประมาณ 33% ของชนิดพันธุในวงศบุกบอนท่ีพบท่ี
อุทยานแหงชาติเฉลิมรัตนโกสินทร จงัหวัดกาญจนบุรีท่ีพบ
ท้ังหมด 15 ชนิด (อรพรรณ, 2552)
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ตารางท่ี 2 ชนิดพันธุของพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหิน
(herbaceous lithophytes) ท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจ
วงศ ช่ือวิทยาศาสตร เครื่องหมาย
Araceae Aglaonema ovatum +

Alocasia hypnosa +
Alocasia sp. +
Hapaline colaniae +
Philodendron sp. +

Acanthaceae Peristrophe bivalvis *
Balsaminaceae Impatiens kanburiensis *
Begoniaceae Begonia alicida *
Gesneriaceae Tribounia grandiflora *

Rhynchoglossum obliquum *
Lamiaceae Plectranthus albicalyx *
Urticaceae Elatostema umbellatum *
Zingiberaceae Boesenbergia pulcherrima +

Boesenbergia rotunda +
Boesenbergia sp. +
Curcuma pariflora +
Curcuma spagarnifolia +
Globba schomburgkii +
Kaempferia parviflora +
Kaempferia roscoeana +
Zingiber zerumbet +

หมายเหตุ;
* แสดงถึงการพบบริเวณเทือกเขาหินปูนอยางจําเพาะ

เจาะจง
+ แสดงถึงการพบพืชชนิดน้ันเก่ียวเน่ืองกับบริเวณ

เทือกเขาหินปูนอยางไมจําเพาะเจาะจง

การศึกษาดัชนีความหลากหลายของ Simpson
(Simpson’s Index, D) น้ันพบวามีคาเทากับ 0.906 ซึ่ง
สามารถกลาวไดวา เมื่อคาดัชนีความหลากหลาย (D) น้ันมี
คาเขาใกล 1 แสดงวาจะมีความหลากหลายท่ีสูง และมี

ความสม่ําเสมอของชนิดพันธุท่ีสูง และปรากฏชนิดพันธุ
เดนท่ีต่ํา และจากการศึกษาจึงสามารถบอกไดวาในพ้ืนท่ี
ทําการศึกษาน้ี มีความหลากหลายของชนิดพันธุท่ีคอนขาง
สูง แตในการน้ีก็ยังไมสามารถจะสรุปไดชัดเจนจึงควรมี
การศึกษาถึงความหลากหลายเ พ่ิมเติม และนําไป
เปรียบเทียบกับการศึกษาในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ เพ่ือหาความ
ห ล า ก ห ล า ย ข อ ง พื ช ล ม ลุ ก บ น หิ น ว า พ้ื น ท่ี ข อ ง
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี น้ันมีความ
หลากหลายมากนอยเพียงใด เพ่ือใชในการวางแผนการ
อนุรักษพันธุพืชไดอยางถูกวิธี และมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด

3. ลักษณะทางนิเวศวิทยาและถิ่นอาศัย
จากการศึกษาชนิดพันธุท่ีพบท้ังหมด 21 ชนิด

พันธุพบวามี 6 ชนิด (ตารางท่ี 2) ท่ีเปนชนิดพันธุท่ีข้ึน
เฉพาะเจาะจงบนหิน (obligate lithophytes) เน่ืองจาก
การศึกษาพบวาไมพบชนิดพันธุเหลาน้ีท่ีข้ึนอยูบนดิน ใน
บริเวณใกลเคียงกับพ้ืนท่ีศึกษา ซึ่งตรงกับขอมูลของ
ปราโมทย และคณะ (2010) ท่ีกลาวไววาวงศ เทียน
(Balsaminaceae) และวงศชาฤาษี (Gesneriaceae) ซึ่ง
สวนใหญจะมีลักษณะทางนิเวศวิทยาอยูบริเวณเทือกเขา
หินปูน และอีก 15 ชนิดพันธุท่ีพบในการศึกษาน้ี เปนชนิด
พันธุ ท่ีพบข้ึนไดท้ังบนหิน และบริเวณพ้ืนดินท่ีไมมีหิน
(facultative lithophytes) ซึ่งในพ้ืนท่ีสํารวจ และบริเวณ
ขางเคียงสามารถพบชนิดพันธุเหลาน้ีไดตามพ้ืนดินและข้ึน
บนหิน ซึ่งอาจจะมาจากปจจัยตางๆ ท้ังการกระจายพันธุ
และการปรับตัวจึงทําใหสามารถพบชนิดพันธุเหลาน้ีได ท้ัง
2 ลักษณะ

พ้ืน ท่ีของมหาว ทิยาลั ยมหิ ดล  วิทยา เขต
กาญจนบุ รี น้ั น  เ ป น ลั กษณะสั ง คม พืช เ ข าหิ นปู น
(limestone vegetation) ซึ่งจะมีลักษณะของภูเขา
หินปูนสวนใหญจะมีลักษณะของดินท่ีเปนดินตื้นๆ (≤ 1.0
เมตร) และจะประกอบไปดวยหินเปนสวนใหญ ซึ่งจะมี
ลักษณะเปนกอนหินโผลข้ึนมาเปนกอนๆ กระจายกันอยุ
ท่ัวบริเวณ (Baskin et al., 1994; Lawless et al.,
2004) และถึงแมวาคา pH ของดินน้ันจะอยูในชวงท่ีเปน
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กลาง (pH 6.0 – 8.0) แตคาของความอุดมสมบูรณของดิน
(soil fertility) น้ันอยูในระดับท่ีคอยขางต่ํามาก
(Keeland, 1978; Heikens, 1991; Ludwig, 1999;
Allison and Stevens, 2001; Rhoades, 2004;
Trammell et al., 2004) จึงทําใหมีพืชหลายๆ ชนิดน้ันมี
การปรับตัวใหสามารถเจริญเติบโตข้ึนบนหินได ประกอบ
กับความช้ืนในดินน้ันก็มีความแตกตางกันมากในแตละ
ฤดูกาล (Aldrich et al., 1982) ซึ่งฤดูฝนจะมีความช้ืนใน
ดินท่ีสูงกวาในฤดูแลงมาก รวมไปถึงอาจจะมีการรบกวน
จากการเกิดไฟปา และสภาพปาน้ันมักจะมีแสงสองถึงช้ัน
พ้ืนลาง จึงสงผลใหพืชท่ีอยูในช้ันพ้ืนลาง (undergrowth)
สวนมากจะเปนลักษณะของพืชลมลุก (herbaceous
plants) ปกคลุมอยุหนาแนน และมักพบพืชในวงศขิงเปน
สวนใหญ (ดอกรัก และอุทิศ, 2552)

4. ลักษณะทางสรีรวิทยา
พืชลมลุกท่ีข้ึนบนหินสวนใหญน้ันจะมี

ลักษณะพิเศษ ซึ่งก็คือจะมีลําตนอวบนํ้า สามารถโคงงอได
โดยไมแตกหัก มีราก หรือลําตนท่ีใชไวคอยสะสมอาหารใน
ใตดิน ซึ่งจะมีความช้ืนท่ีสูงกวาเมื่อเทียบกับบนผิวดิน และ
ยังสามารถแบงออกไดหลายประเภท เชนพืชลมลุกปเดียว
สองป หรือพืชหลายป ตางก็มีวงจรชีวิตท่ีแตกตางกัน
ออกไป เชนพืชลมลุกปเดียว ก็จะมีการออกดอก ติดผล
และยุบหรือตายไปใน หน่ึงฤดูกาลน้ัน แตเขาสูฤดูกาลใหม
ก็จะงอกใหมในปถัดไปจะผลิตนออนออกมาจากสวนของ
ราก หรือเหงาท่ีอยูใตดิน และสวนใหญแลวพืชท่ีข้ึนบนหิน
ไดน้ันจะมีสัดสวนของพืชลมลุกท่ีมากท่ีสุดเมื่อเทียบกับพืช
ชนิดอ่ืนๆ (Jayanthi et al., 2011) โดยสวนใหญ พืช
ลมลุกท่ีข้ึนบนหินไดจะจัดอยู ใน วงศ Begoniaceae,
Gesneriaceae และ Zingiberaceae (Hughes et al.,
2012) เน่ืองจากพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหินน้ันจะมีการปรับตัว
โดยการอาศัยอยูในรอง หรือรอยแตกของหินท่ีมีดินสะสม
หรือมีตะกอนสะสมอยูเพียงเล็กนอย แตจะมีการแผขยาย
โครงสรางของรากไปตามรอยแตกของหิน ซึ่งก็จะมีสวนท่ี
ใชในการเก็บสะสมอาหาร ก็คือสวนของ หัวใตดิน (tuber)

หรือเหงา (rhizome) ซึ่งอวัยวะของพืชน้ีมีความสําคัญ
อยางมากท่ีทําใหพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหินน้ันสามารถอยูรอด
ได พืชท่ีข้ึนบนหินน้ันจะมีการดูดซับนํ้า และสารอาหาร
จากหยดนํ้าท่ีตกลงบนผิวของหินท่ีไหลไปตามผิวหนาของ
หินและรองรอยแตกของผิวหนาของหิน (Alves and
Kolbeck, 1993) รวมไปถึงการดูดซับสารอาหารจากเศษ
ซากพืชซากใบไมท่ีตกลงมาบนหิน (Tozer, 2005) ซึ่งหาก
จะแบ งลั กษณะของพืช ท่ี ข้ึ นบนหิ น ( lithophytes)
สามารถจัดแบงออกไดเปน 2 แบบ ตามรูปแบบการ
เจริญเติบโต คือ พืชท่ีข้ึนอยูผิวหนา (surface) ของหิน
หรือ epilithophytes และ พืชท่ีข้ึนมาจากขางในหิน หรือ
endolithophytes (Friedmann, 1980) และพืชลมลุก
ข้ึนบนหินเหลาน้ีน้ัน สวนใหญจะมีการเจริญเติบโตเฉพาะ
ในชวงหนาฝนเทาน้ัน และเมื่อเขาสูหนาแลง พืชลมลุกข้ึน
บนหินเหลา น้ีจะยุบตัวลง หรือตายไป และรอการ
เจริญเติบโตข้ึนมาใหมในฤดูกาลถัดไป

5. สถานภาพทางการอนุรักษ
จากการสํารวจ และจําแนกชนิดพันธุ

ของพืชลมลุกท่ีข้ึนบนหิน (herbaceous lithophytes)
ท้ังหมด 21 ชนิด (ตารางท่ี 3) พบวา การสํารวจใน
การศึกษาน้ีพบชนิดพันธุพืชท่ีเปนพืชหายาก (rare) รวมไป
ถึงเปนพืชถ่ินเดียว (endemic) ของประเทศไทย 3 ชนิด
ไดแก เทียญจนกาญบุรี Impatiens kanburiensis T.
Shimizu กระเพราหินปูน Plectranthus albicalyx
Suddee และTribounia grandiflora D.C. Middleton
ซึ่งเปนพืชสกุลใหม และชนิดใหมของโลก อยู ในวงศ
Gesneriaceae เปนพืชถ่ินเดียวของภูเขาหินปูนบริเวณ
ภาคตะวันตก (Thailand Red Data : Plants, 2006;
สํานักหอพรรณไม, 2012) สวนชนิดพันธุอ่ืนๆ ท่ีพบน้ัน
สามารถพบไดท่ัวไป (common) ซึ่งไมไดจัดอยูในสถานะ
ดานการอนุรักษในปจจุบัน หรืออาจจะขาดขอมูล ท่ี
เพียงพอในการประเมินสถานภาพในปจจุบันก็เปนได
ต า ร า ง ท่ี 2 ช นิ ด พั น ธุ ข อ ง พื ช ล ม ลุ ก ท่ี ข้ึ น บ น หิ น
(herbaceous lithophytes) ท่ีพบในพ้ืนท่ีสํารวจ
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สรุปผลการศึกษา

จากผลกา รศึ กษาและกา รสํ า ร วจคว าม
หลากหลายของพืชลมลุก ท่ี ข้ึนบนหิน (herbaceous
lithophytes) ใ น ป า ผ ส ม ผ ลั ด ใ บ บ ริ เ ว ณ
มหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขตกาญจนบุรี ระหวางเดือน
ตุลาคม ถึง ธันวาคม พ.ศ. 2555 พบพืชท้ังหมด 8 วงศ คือ
วงศขิง (Zingiberaceae) วงศบุกบอน (Araceae) วงศ
กระเพรา (Lamiaceae) วงศชาฤาษี (Gesneriaceae)
ว งศ เ ที ยน (Balsaminaceae) ว งศ ต อ ยติ่ ง
(Acanthaceae) วงศตําแย (Urticaceae) และวงศสมกุง
(Begoniaceae) รวมท้ังหมด 21 ชนิด

การศึกษาตรวจสอบสถานภาพทางการอนุรักษ
น้ันพบพืชหายาก (rare) 3 ชนิดคือ กระเพราหินปูน
(Plecranthus albicalyx) เทียนกาญจน (Impatiens
kanburiensis) และ Tribounia grandiflora และท้ัง 3
ชนิดน้ีเปนพืชถ่ินเดียวของประเทศไทย ซึ่งการศึกษา
สํารวจน้ีแสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีศึกษาน้ีมีความสําคัญในดาน
การอนุรักษพืชในระดับภาคโดยเฉพาะอยางยิ่งเขาหินปูน
เพ่ือใชประโยชนอยางยั่งยืน และการจัดการพ้ืนท่ีจากการ
ถูกคุกคามโดยมนุยษ ซึ่งจะสงผลตอการลดลงของชนิด
พันธุท่ีสําคัญเหลาน้ีในพ้ืนท่ีใหลดนอยลงไป เน่ืองจากชนิด
พันธุลมลุกท่ีข้ึนบนหินเหลาน้ีมีความเปราะบางสูงตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพถ่ินท่ีอยูอาศัย อีกท้ังหลายๆ ชนิดพันธุ
น้ันยังเปนท่ีตองการของตลาด เพ่ือนําไปปลูกเปนไมดอก
และไมประดับ การศึกษาน้ีมีการจัดทําตัวอยางแหงของ
ชนิดพันธุ ท่ีสมบูรณบางชนิด เก็บรักษาไวใน MUKA
herbarium เพ่ือใชในการศึกษาตอไปในอนาคต

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยมหิดล วิทยาเขต

กาญจนบุรี ท่ีสนับสนุนทุนในการทําวิจัยครั้งน้ี และหอ
พรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพรรณพืช ท่ีให
ความอนุเคราะหหนังสือเพ่ือใชในการตรวสอบพรรณไม
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การประเมินสถานภาพพืชวงศกวมในประเทศไทย
The Conservation Assessment of Aceraceae in Thailand
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บทคัดยอ: การประเมินสถานภาพพืชวงศกวมในประเทศไทย เปนสวนหน่ึงของโครงการวิจัยการประเมินสถานภาพของพืชท่ี
ถูกคุกคามในประเทศไทย ไดเริ่มทําการวิจัยในป พ.ศ. 2555 กวมเปนพรรณไมท่ีเปน keystone species ในปาดิบเขาและ
กําลังถูกคุกคามเน่ืองมาจากการทําลายทรัพยากรปาไม นอกจากน้ีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกก็เปนอีกสาเหตุหนึ่ง
ที่ทําใหกวมบางชนิดในสภาพธรรมชาติหายากและมีแนวโนมท่ีใกลสูญพันธุ การสํารวจวิจัยเก็บขอมูลเก่ียวกับการประเมิน
สถานภาพของพืชวงศกวม (Aceraceae) ใชหลักเกณฑของ IUCN Red List Categories ป พ.ศ. 2544 ผลจากการสํารวจ
พบกวมในประเทศไทยจํานวน 6 ชนิด มี 4 ชนิดท่ีถูกคุกคาม คือ กวมแดง (Acer calcaratum Gagnep.) กวมเชียงดาว
(A. chiangdaoense Santisuk) กวมภูคา (A. pseudowilsonii Y. S. Chen) และกวมใบใหญ (A. thomsonii Miq.) และ 2
ชนิดท่ีเสี่ยงตอการถูกคุกคาม คือ กวมขาว (A. laurinum Hassk.) และกวม (A. oblongum Wall. ex DC.)

คําสําคัญ: การประเมินสถานภาพ พืชวงศกวม พืชถูกคุกคาม การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

Abstract: The Conservation Assessment of Aceraceae in Thailand is under the Assessment of status of
threatened plants in Thailand project since its establishment in 2012. Maples are keystone species in
montane forest. As with many other tree species, maples are under threat in the wild primarily as a result
of forest degradation and destruction. Global climate change will become a further pressure to those
maples that are naturally rare or restricted to high elevations. The collection of information on the
conservation status of Aceraceae and their evaluation against the IUCN Red List Categories (2001). In total,
6 species of Acer in Thailand and 4 species are endangered such as Acer calcaratum Gagnep.,
A. chiangdaoense Santisuk, A. pseudowilsonii Y. S. Chen and A. thomsonii Miq. and 2 species are
vulnerable such as A. laurinum Hassk. and A. oblongum Wall. ex DC.

Keywords: Conservation assessment, Aceraceae, Threatened Plant, Climate change

บทนํา
การประเมินสถานภาพพืชวงศกวมในประเทศ

ไทย เป นส วนหนึ ่งของโครงการว ิจ ัยการประ เม ิน
สถานภาพของพืชท่ีถูกคุกคามในประเทศไทย การวิจัยใน

ครั้งน้ีเพ่ือใหไดขอมูลดานสถานภาพ การกระจายพันธุ
รวมถึงเปนขอมูลพ้ืนฐานในการวิจัยพืชกลุมอ่ืน ๆ ตอไป
ดวยลักษณะท่ีเปนไมตนและมีการกระจายพันธุในเขต
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อบอุน จึงสามารถใชเปนตัวช้ีวัดการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศโลกได

พืชวงศกวม (Aceraceae) มีการกระจายพันธุใน
เขตอบอุนและบางสวนในเขตรอนของโลก แถบเอเชียพบ
ตั้งแตประเทศจีน ญี่ปุน พมา เวียดนาม รวมถึงประเทศ
ไทย ท่ัวโลกพบประมาณ 131 ชนิด สวนในประเทศไทยยัง
ไมไดมีการศึกษาทบทวนเพ่ือใหทราบถึงจํานวนชนิดท่ี
แทจริง ลักษณะท่ัวไป พืชวงศกวม สวนใหญเปนไมตนผลัด
ใบ ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม ขอบใบเรียบหรือเปนแฉก ดอก
ออกเปนชอแบบชอเชิงหลั่น ชอซี่รม ชอกระจะหรือชอ
แยกแขนง ผลแบบผลแหงแยก มีปก 2 ปก พืชวงศกวมมี
การกระจายพันธุในปาดิบแลง ปาดิบเขาระดับต่ําใกลลํา
ธาร ปาดิบเขาสูง และเขาหินปูน ในภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคตะวันตก และภาคใตของไทย ท่ี
ความสูง 420-2,000 ม. จากระดับนํ้าทะเล ออกดอกและ
ออกผลเดือนกันยายนถึงเมษายน

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา
ดําเนินการวิจัยในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติดอยภูคา

อุทยานแหงชาตินันทบุรี จ.นาน อุทยานแหงชาติภูหินรอง
กลา จ.พิษณุโลก อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จ.เพชรบูรณ
เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยเชียงดาว จ. เชียงใหม และเขต
รักษาพันธุสัตวปาภูหลวง จ.เลย

2. การเก็บขอมูล
2.1 ศึกษาตัวอยางพรรณไมแหง พรอมท้ัง

ตรวจสอบขอมูลพรรณไมจากฐานขอมูลของ
หอพรรณไม กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช

2.2 ศึกษาและสํารวจพรรณไมวงศกวมโดยใช
เทคนิคการสุ มตัวอยาง (Line Transect Sampling)
พรอมท้ังเก็บตัวอยางพรรณไม เพ่ือนํามาตรวจสอบใหได
ชนิดท่ีถูกตอง โดยใชรูปวิธานหรือเปรียบเทียบจาก
ตัวอยางพรรณไมแหงของหอพรรณไม กรมอุทยาน

แหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช นําขอมูลท่ีไดมาบรรยาย
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของกวมแตละชนิด

2.3 นําขอมูล ท่ีไดจากภาคสนามและจาก
ฐานขอมูล มาทําแผนท่ีการกระจายพันธุและประเมิน
สถานภาพของพืชวงศกวมโดยใชหลักเกณฑของ IUCN
Red List Categories

ผลและวิจารณ

ผลจากการสํารวจพบกวม จํานวน 6 ชนิด มี 4
ชนิดท่ีเปนพืชหายากและถูกคุกคาม คือ

1. กวมแดง (A. calcaratum Gagnep.) ไมตน
สูงไดถึง 30 ม. เปลือกเรียบ สีเทา ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม
ปลายใบแยกเปน 3 แฉก ใบออนและใบแกสีแดง ดอกชอ
แบบชอเชิงหลั่น ออกปลายยอด ดอกสีขาว ผลมีปก 2
ปก ส วนใหญป กผลจะพัฒนาเพียงขางเดียว พบทาง
ภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ภาพท่ี 1) ข้ึนตาม
ปาดิบเขา ระดับต่ําจนถึงปาดิบเขาระดับสูงใกลแหลงนํ้า
ท่ีสูงจากระดับนํ้าทะเล 1,150-1,700 ม.

2. กวมเชียงดาว (A. chiangdaoense Santisuk)
ไมตน สูงประมาณ 30 ม. เปลือกสีเทาถึงสีนํ้าตาลออน
ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม รูปไขหรือรูปหัวใจ ทองใบมีนวลขาว
ดอกชอแบบชอแยกแขนง ออกปลายยอด ดอกสีขาวนวล
ผลมีปก 2 ปก พบทางภาคเหนือ ขึ้นตามปาดิบเขาต่ํา
ป า ละ เมาะ เขาต่ํ าถ ึงป า ละ เมาะ เขาส ูง  ที ่ส ูง จ าก
ระดับนํ้าทะเล 1,300-2,000 ม.

3. กวมภูคา (A. pseudowilsonii Y. S. Chen)
ไมตน สูง 18-20 ม. เปลือกเรียบ สีนํ้าตาลดํา ใบเดี่ยว
เรียงตรงขาม ปลายใบแยกเปน 3 แฉก บางครั้งอาจจะ
พบแยกเปน 5 แฉก ใบแกสีเหลือง ดอกชอแบบชอแยก
แขนง ออกปลายยอด ดอกสีขาว ผลมีปก 2 ปก พบทาง
ภาคเหนือ (ภาพท่ี 1) ข้ึนตามปาดิบเขาระดับต่ํา ท่ีความ
สูงจากระดับนํ้าทะเล 1,500-1,800 ม.

4. กวมใบใหญ (A. thomsonii Miq.) ไมตน
สูงไดถึงประมาณ 30 ม. เปลือกสีนํ้าตาลถึงนํ้าตาลดํา
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ปลายใบแยกเปน 3 แฉก ดอกชอแบบชอกระจะ ออก
ตามซอกใบ ผลมีขนาดใหญ มี 2 ปก พบทางภาคเหนือ
(ภาพที่ 1) ขึ้นตามปาดิบเขาระดับต่ํา ที่ความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,400 ม.

และ 2 ชนิดท่ีเสี่ยงตอการถูกคุกคาม คือ
1. กวมขาว (A. laurinum Hassk.) ไมตน

สูงไดถึง 40 ม. เปลือกสีเทา ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม ใบ
รูปรีถึงรูปไข ดอกชอแบบชอกระจะ ออกตามซอกใบ
ดอกสีเหลืองออน ผลมีปก 2 ปก พบกระจายท่ัวประเทศ
ไทย ข้ึนตามท่ีราบลุมและปาดิบเขา (ภาพท่ี 1) ท่ีสูงจาก
ระดับนํ้าทะเล 600-2,000 ม.

2. กวม (A. oblongum Wall. ex DC.) ไมตน สูง
ไดถึง 25 ม. เปลือกสีเทา ใบเดี่ยว เรียงตรงขาม ใบรูปรีถึงรูป
ขอบขนาน ทองใบมีนวลขาว ดอกชอแบบชอแยกแขนง ออก
ปลายยอด ดอกสีครีม ผลมีปก 2 ปก พบทางภาคเหนือ ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคตะวันตก (ภาพที่ 1) ข้ึนตาม
ปาดิบแลงและปาดิบเขา ตั้งแต 420-1,600 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเล

ภาพท่ี 1 แผนท่ีการกระจายพันธุของพืชวงศกวม
ในประเทศไทย

การดําเนินการวิจัยในครั้งน้ีเพ่ือใชเปนแนวทาง
ในการวางนโยบายและกําหนดมาตรการเรงดวนของ
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช ในการอนุรักษ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีกําลังถูกคุกคาม เสี่ยงตอการถูกคุกคาม
หรือใกลสูญพันธุ ใหสอดคลองกับแนวทางของกลยุทธท่ัวโลก
สําหรับการอนุรักษพืช (GSPC) เพ่ือตอบสนองตออนุสัญญา
วาดวยความหลากหลายทางชีวภาพ ซึ่งในการประชุม
สมัชชาภาคีอนุสัญญาวาดวยความหลากหลายทางชีวภาพ
สมัยท่ี 10 ไดมีการรับรองแผนกลยุทธสําหรับระยะ 2011-
2020 (Strategic Plan for the Post-2010 Period) โดย
ภายในป 2020 ตองปองกันไมใหชนิดพันธุท่ีถูกคุกคาม ซึ่งมี
การสํารวจและรายงานแลวตองสูญพันธ และตองปรับปรุง
สถานภาพการอนุรักษชนิดพันธุดังกลาว โดยเฉพาะกลุมท่ี
มีประชากรลดลงอยางรวดเร็วจนเหลือจํานวนนอยใน
ธรรมชาติ

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณเจาหนาท่ีสํานักงานหอพรรณไม

สํานักวิจัยการอนุรักษปาไมและพันธุพืช เจาหนาท่ีอุทยาน
แหงชาติดอยภูคา อุทยานแหงชาตินันทบุรี จ.นาน อุทยาน
แหงชาติภูหินรองกลา จ.พิษณุโลก อุทยานแหงชาตินํ้า
หนาว จ.เพชรบูรณ เขตรักษาพันธุสัตวปาดอยเชียงดาว
จ. เชียงใหม และเขตรักษาพันธุสัตวปาภูหลวง จ.เลย
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
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สถานภาพและแนวทางการจัดการปะการัง ในเขตอุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร และอุทยาน
แหงชาติหมูเกาะสิมิลัน ภายหลังปรากฏการณปะการังฟอกขาว
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บทคัดยอ: การศึกษาสถานภาพแนวปะการังในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร และอุทยานแหงชาติหมูเกาะสิมิลัน มี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาสถานภาพของแนวปะการัง ภายหลังปรากฏการณปะการังฟอกขาว เพ่ือเปนฐานขอมูลท่ีสามารถนําไป
วิเคราะหแนวโนมการเปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง และจัดทําแผนการจัดการในการฟนฟูแนวปะการังในอนาคต โดยสํารวจ
แนวปะการังดวยวิธี Line intercept transect และ Photo-quadrats

ผลการศึกษาพบวา สภาพแนวปะการังบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร พ้ืนท่ีปกคลุมของปะการังมีชีวิตลดลง
70-90 เปอรเซ็นต อาวไมงามเปนสถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เทากับ 12.67 เปอรเซ็นต สถานีท่ีมีปะการัง
มีชีวิตนอยท่ีสุด คือ อาวผักกาด เทากับ 6.56 เปอรเซ็นต ปะการังชนิดเดน ไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) ปะการังผิวยูยี่
(Porites rus) ปะการังดาวใหญ (Diploastrea heliopora) ปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) การสํารวจตัวออน
ปะการังท่ีลงเกาะบนพ้ืนธรรมชาติ (juvenile corals) พบตัวออนปะการังท้ังหมด 34 ชนิด อาวสุเทพ และอาวไมงามมีความ
หนาแนนคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืน มีคาอยูในชวง 0.66-3.98 โคโลนีตอตารางเมตร พบปลาท้ังหมด 190 ชนิด จาก 91 สกุล
33 วงศ โดยปลาท่ีเปนกลุมเดน ไดแก ปลานกขุนทอง ในวงศ Labridae ซึ่งมีประชากรมากในแงของสมาชิกในวงศ (33 ชนิด
20 สกุล) และจํานวนตัวท่ีพบ อาวสุเทพ พบความชุกชุมของปลามากท่ีสุด เฉลี่ยเทากับ 2,539 ตัว/ 300 ตารางเมตร สวน
สภาพแนวปะการังบริเวณหมูเกาะสิมิลัน พ้ืนท่ีปกคลุมของปะการังมีชีวิตลดลง 40-70 เปอรเซ็นต สภาพแนวปะการังมีความ
เสื่อมโทรมบางสถานี อีสตออฟอีเด็น (East of Eden) มีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เทากับ 27.41 เปอรเซ็นต
สถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตนอยท่ีสุด คือ อาวไฟแวบ เกาะสิมิลัน เทากับ 4.66 เปอรเซ็นต ปะการังชนิดเดน ไดแก ปะการังโขด
(Porites lutea) ปะการังแผนเคลือบ (Porites monticulosa) ปะการังผิวยูยี่ (Porites rus) ปะการังผิวเกล็ดนํ้าแข็ง
(Montipora aequituberculata) ปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) การสํารวจตัวออนปะการัง พบตัวออนปะการัง
ท้ังหมด 27 ชนิด อีสออฟอีเดน และอาวไฟแวบ มีความหนาแนนคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืน มีคาอยูในชวง 0.12-0.68 โคโลนี/
ตารางเมตร พบปลาท้ังหมด 158 ชนิด จาก 82 สกุล 31 วงศ ปลาท่ีเปนกลุมเดน ไดแก ปลานกขุนทอง ในวงศ Labridae ซึ่งมี
ประชากรมากในแงของสมาชิกในวงศ (29 ชนิด 20 สกุล) และจํานวนตัวท่ีพบ เวสออฟอีเด็น (west of eden) พบความชุกชุม
ของปลามากท่ีสุด เทากับ 3,261 ตัว/ 300 ตารางเมตร

คําสําคัญ: สถานภาพปะการัง, ปะการังฟอกขาว, แนวทางการจัดการ, หมูเกาะสุรินทร, หมูเกาะสิมิลัน
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บทนํา
ปะการังฟอกขาวในป 2553 เกิดจากอุณหภูมินํ้า

ทะเลสูงผิดปกติ โดยอุณหภูมินํ้าทะเลตั้งแตปลายเดือน
มีนาคม-มิถุนายน 2553 สูงข้ึนจากปกติคือ 29 องศา
เซลเซียส เปน 30-34 องศาเซลเซียส ทําใหแนวปะการังใน
นานนํ้าไทย โดยเฉพาะฝงทะเลอันดามันเริ่มเกิดการฟอก
ขาวตั้งแตเดือนเมษายน 2553 แนวปะการังท่ีไดรับความ
เสียหายจากการฟอกขาวอยูในระดับท่ีแตกตางกันไป
ข้ึนกับสถานท่ี สภาพแวดลอม และการรบกวนของ
กิจกรรมของมนุษย ในแนวปะการังท่ีมีปะการังเขากวาง
หรือปะการังประเภทก่ิงกาน และปะการังแผน เปนชนิด
เดนมีการตายของปะการังเปนจํานวนมาก

การฟอกขาวของปะการัง (Coral bleaching)
โดยปกติแลวปะการังท่ีมีโครงรางหินปูนหรือปะการังแข็ง
จ ะ มี ส า ห ร า ย เ ซ ล เ ดี ย ว ท่ี มี ช่ื อ ว า ซู แ ซ น เ ท ล ลี่
(Zooxanthellae) อยูในเน้ือเยื่อ ซึ่งปะการังจะไดอาหาร
จากการสังเคราะหแสงของสาหรายน้ีถึงกวา 90% การท่ี
ปะการังเปนสีตางๆ นอกจากรงควัตถุของปะการังเองแลว
ก็ยังเปนเพราะรงควัตถุของสาหรายซูแซนเทลลี่ดวย สวน
สาหร า ย ไ ด ธ า ตุ อ าห า ร จากกา ร ขับของ เ สี ย และ
คารบอนไดออกไซดจากการหายใจของปะการังมาใชใน
การสังเคราะหแสง ซึ่งความสัมพันธระหวางปะการังและ
สาหรายซูแซนเทลลี่น้ี เปนความสัมพันธแบบพ่ึงพาอาศัย
(symbiosis) แตหากปะการังเกิดความเครียดข้ึน เชน หาก
อุณหภูมิและแสงมากเกินไป สาหรายจะผลิตอนุมูลอิสระ
ของออกซิเจน (free radical oxygen) ซึ่งเปนพิษตอ
เน้ือเยื่อของปะการังข้ึน ปะการังจึงขับเอาสาหรายชนิดน้ี
ออกจากเซลล จึงเห็นปะการังกลายเปนสีขาวเน่ืองจาก
สามารถมองผานตัวใสๆ ของปะการังผานลงไปถึงโครงราง
หินปูน ท่ีรองรับตัวปะการังอยูด านลาง สาเหตุของ
ความเครียดของปะการังก็เกิดจากหลายประการ สวนใหญ
เกิดจากสิ่งแวดลอมไมเหมาะสม เชน ความเค็ม สารเคมี
ตะกอน อุณหภูมิ ในระดับท่ีไมเหมาะสมกับการดํารงชีวิต
ของปะการัง หากอยูในสภาพน้ีนานๆ ปะการังก็จะตายใน
ท่ีสุด แตหากสภาพแวดลอมกลับมาเปนปกติในเวลาไม

นานนักสาหรายก็ยังจะกลับเขามาอยูรวมกับปะการัง
เหมือนเดิม และปะการังก็กลับมามีชีวิตอยูได ท้ังน้ีปะการัง
แตละชนิดมีความตานทาน (resistance) หรือทนทาน
(tolerance) ตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม
แตกตางกันไป กลุมท่ีมีความตานทาน คือ ปะการังท่ีไม
เกิดการฟอกขาว สวนกลุมท่ีทนทาน คือปะการังท่ีเกิดการ
ฟอกขาวแลวยังไมตาย จะสามารถมองเห็นเน้ือเยื่อของตัว
ปะการังซึ่งมีลักษณะขาวใส ลงไปจนถึงช้ันหินปูนซึ่งเปนท่ี
อยูของตัวปะการัง แตสามารถฟนตัวไดหลังจากท่ี
สิ่งแวดลอมกลับสูสภาพปกติ พบวาปะการังในกลุมเขา
กวาง (Acropora spp.) มีความไวตอการเปลี่ยนแปลง
สิ่งแวดลอมโดยเฉพาะอุณหภูมิคอนขางมากเมื่อเทียบกับ
ปะการังชนิดอ่ืนๆ  ดังน้ัน  ปะการังชนิดน้ีจึงเกิดการฟอก
ขาวไดเร็ว รุนแรง และมีโอกาสสูงท่ีจะตายเน่ืองจาก
ปรากฏการณน้ี (สถาบันวิจัยและพัฒนาทรัพยากรทาง
ทะเล ชายฝงทะเล และปาชายเลน, 2554) ดังน้ันจึง
จําเปนตองมีการศึกษาสถานภาพของแนวปะการัง
ภายหลั งปรากฏการณปะการั งฟอกขาว เ พ่ือเปน
ฐานขอมูล ท่ีสามารถนําไปวิ เคราะหแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงของแนวปะการัง และจัดทําแผนการจัดการ
ในการฟนฟูแนวปะการังในอนาคต

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

อุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร และ อุทยาน
แหงชาติหมูเกาะสิมิลัน จังหวัดพังงา

2. การเก็บขอมูล
1. การศึกษาแนวปะการัง
- วิธี Line intercept transect (Dartnall

and Jones, 1989) โดยการวางเสนเทปบนแนวปะการัง
ขนานกับชายฝง  ระยะทาง 30 เมตร  จํานวน 4 ซ้ํา
(replicate) ในแตละสถานี บันทึกชนิด ขนาด และจํานวน
ของสิ่งมีชีวิตภายใตเสนเทปในระดับเซนติเมตร นําขอมูลท่ี
ไดมาวิเคราะหหาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการัง
ใตเสนสํารวจ
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- วิ ธี Photo-quadrats (Obura and
Grimsdith, 2009) โดยทําการเก็บขอมูลดวยวิธีการถาย
ภาพน่ิงในแนวดิ่งตั้งฉากกับพ้ืนผิว โดยใหมีระยะจากหนา
กลองถึงพ้ืนผิวประมาณ 50 เซนติเมตร ระยะทาง 30
เมตร จํานวน 3 ซ้ํา (replicate) ไดภาพถายพ้ืนท่ีปกคลุม
แนวปะการังสําหรับการวิเคราะหหาสัดสวนปกคลุมของ
สิ่งมีชีวิตชนิดตางๆ ในแนวปะการัง ทําการวิเคราะหขอมูล
ภาพถายดวยโปรแกรม Coral Point Count with Excel
extensions (CPCe) คํานวณสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ี โดย
การสุมจุด จํานวน 16 จุด ตอ 1 ภาพ และนําจํานวนจุดใน
การวิเคราะหมาคํานวณเปนรอยละของสัดสวนพ้ืนท่ีปก
คลุมท้ังหมด

2. การสํารวจประชากรปลาในแนวปะการัง
โดยวิธทํีาสํามะโนประชากรปลาดวยสายตา

ศึกษาชนิดและความชุกชุมของปลาในแนว
ปะการังของแตละสถานีสํารวจดวยวิธี Fishes visual
census ซึ่งดัดแปลงมาจาก English และคณะ (1994)
โดยการทํา Belt transect ความยาวแนวสํารวจ 30 เมตร
โดยมีพ้ืนท่ีสํารวจขางแนวเทปดานซาย และขวาดานละ 5
เมตร จํานวน 3 แนว ทําการจดบันทึกชนิดและความชุก
ชุมของปลาในบริเวณแนวปะการังของสถานีสํารวจ และ
ทําการสุมจุดสํารวจ (Spot check) เพ่ือบันทึกรายช่ือปลา
ท่ีพบนอกแนวสํารวจ โดยบันทึกเปนคาประมาณความ
สมบูรณแบบ Log 4 Abundance scale เพ่ือนําขอมูลไป
วิเคราะหรูปแบบความอุดมสมบูรณของปลาในแนว
ปะการังแตละพ้ืนท่ี ตลอดจนนําไปคํานวณคาดัชนีความ
หลากหลายของชนิดปลาในแนวปะการังในแตละสถานี

3. วิเคราะหขอมูล
1. แนวปะการัง
นําขอมูลท่ีไดจากการศึกษาวิธี Line intercept

transect และ วิธี Photo-quadrats มาหาคาเปอรเซ็นต
ครอบคุลมพ้ืนท่ีของสิ่งมีชีวิตใตเสนสํารวจ หลังจากน้ัน
นํามาแปลคาบอกเปนสภาพของแนวปะการังในพ้ืนท่ีท่ี
สํารวจ นอกจากน้ันวิธี Line intercept transect ยังนํา

ขอมู ลมาหาค าดั ช นีความหลากหลายโดยใช ดั ช นี
Shannon-Wiener Index

2. การสํารวจประชากรปลาในแนวปะการัง
โดยวิธทํีาสํามะโนประชากรปลาดวยสายตา

นําขอมูลของปลาท่ีสํารวจไดมาจัดทําบัญชี
รายช่ือและวิ เคราะหหาคาความหลากหลาย และ
คํานวณหาความชุกชุมของปลาในแนวแนวปะการังตอ
พ้ืนท่ีศึกษาโดยรายงานผลในหนวยตัวตอ 300 ตารางเมตร
และเปอรเซ็นตความชุกชุมของปลากลุมตางๆในแตละ
สถานี โดยมีสูตรการคํานวณ

ความชุกชุม = จํานวนตัวของปลาแตละวงศ x300
ขนาดพ้ืนท่ีท่ีทําการสํารวจ

ผลและวิจารณ
1. อุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร

ก า ร ป ร ะ เ มิ น ส ภ า พ แ น ว ป ะ ก า รั ง ห ลั ง
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวา พ้ืนท่ีปกคลุมของ
ปะการังมีชีวิตลดลง 70-90 เปอรเซ็นต อาวไมงามเปน
สถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด เทากับ
12.67 เปอรเซ็นต สถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ี
นอยท่ีสุด คือ อาวผักกาด เทากับ 6.56 เปอรเซ็นต เมื่อนํา
เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตป 2552 ซึ่ง
เปนชวงกอนเกิดการฟอกขาว และป 2553 หลังการเกิด
การฟอกขาวในระยะแรก มาพิจารณาเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิต พบมีการ
เปลี่ยนแปลงของเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมี
ชีวิตคอนขางมาก หลังจากน้ันในป 2554-2556 แนวโนม
เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไมมากนัก
คลายคลึงกับชวงแรกหลังการฟอกขาว (ภาพท่ี 1)
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ภาพท่ี 1 คาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิต
ป 2552-2556

ปะการังท่ีไดรับผลกระทบและตายจากการฟอก
ขาวมาก ไดแก กลุมปะการังผิวเกล็ดนํ้าแข็ง (Montipora
aquituberculata, M. hispida) กลุมปะการังเขากวาง
(Acropora muricata, A. intermedia, A. kosurini, A.
divaricata, A. lovelli, A. florida, A. austera, A.
microphthalma, A. horrida, A. vaughani, A.
clathrata, A. cytherea, A. hyacinthus, A. humilis,
A. gemmifera, A. millepora, A. aspera, A. tenuis,
A. verweyi, A. elseyi) ปะการังเกล็ดควํ่า (Stylophora
pistillata) กลุมปะการังดอกกะหล่ํา (Pocillopora
damicornis, P. verrucosa) และกลุมปะการังน้ิวมือ
(Porites cylindrica, P. nigrescens)

หลังเกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว แนว
ปะการังไดรับความเสียหายมากบริเวณไหลแนวปะการัง
(reef edge) และบริเวณลาดชัน (reef slope) มากกวา
บริเวณพ้ืนราบ (reef flat) ท้ังน้ีเน่ืองจากบริเวณไหลแนว
ปะการังและบริเวณลาดชันแนวปะการังมักมีปะการังเขา
กวางเปนชนิดเดน ในขณะท่ีบริเวณพ้ืนราบ มักมีปะการัง
โขดเปนปะการังชนิดเดน ดังน้ันผลกระทบจึงแตกตางกัน
ในแตละบริเวณ สําหรับในบริเวณพ้ืนราบแนวปะการังน้ัน
ปะการังโขดไดรับผลกระทบและมีการตายไปในบางสวน
ของโคโลนี บางบริเวณท่ีมีปะการังเขากวางหนาแนนท้ัง
สามบริเวณจะไดรับความเสียหายคอนขางมาก เชน เกาะ
ตอรินลา บริเวณเกาะมังกร และบริเวณเกาะสตอรค

ปจจุบันปะการังชนิดเดนท่ีพบในบริเวณหมูเกาะ
สุรินทร ไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) ปะการังผิวยู
ยี่ (P. rus) ปะการังดาวใหญ (Diploastrea heliopora)
ปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) ปะการังดอก
เห็ด (Fungia spp.) และปะการังดอกไมทะเล
(Goniopora sp.) สําหรับการเปลี่ยนแปลงของสังคม
ปะการังท่ีตายจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบมี
กลุมสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ข้ึนปกคลุมพ้ืนท่ี ไดแก สาหรายเสนสาย
(Algal turfs) สาหรายหินปูน (Crustose algae) สาหราย
ขนาดใหญ (Upright macroalgae) พรมทะเล
(Zoanthids) และดอกไมทะเลเล็ก (Corallimorphs)

จากขอมูลการสํารวจตัวออนปะการังท่ีลงเกาะ
บนพ้ืนธรรมชาติ (juvenile corals) พบตัวออนปะการัง
ท้ังหมด 34 ชนิด บริเวณอาวสุเทพ และอาวไมงามมีความ
หนาแนนคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืนๆ และความหนาแนนท่ี
พบมีคาอยูในชวง 0.66-3.98 โคโลนีตอตารางเมตร เมื่อ
เปรียบเทียบแนวโนมในชวง 3 ป หลังปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาว พบวาไมมีการเปลี่ยนแปลงมากนักตาม
ชวงเวลา โดยภาพรวมชนิดตัวออนปะการังสวนใหญท่ีพบ
ไดแก ตัวออนปะการังดอกเห็ด (Fungia spp.) ตัวออน
ปะการังเขากวาง (Acropora spp.) ตัวออนปะการังชอง
เหลี่ยม (Favites spp.) ตัวออนปะการังโขด (Porites
spp.) และตัวออนปะการังรังผึ้ง (Goniastrea spp.)
(ภาพท่ี 2 และ 3)

ภาพท่ี 2 ความหนาแนนของตัวออน (คาเฉลี่ย±SD) ของ
แตละสถานีศึกษา ป 2554-2556
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การทําสํามะโนประชากรปลาดวยสายตา (Fish
visual census) พบปลาท้ังหมด 190 ชนิด จาก 91 สกุล
33 วงศ โดยปลาท่ีเปนกลุมเดนไดแกปลานกขุนทอง ใน
วงศ Labridae ซึ่งมีประชากรมากในแงของสมาชิกในวงศ
(33 ชนิด 20 สกุล) และจํานวนตัวท่ีพบ กลุมรองลงมา
ไดแกปลาสลิดหิน ในวงศ Pomacentridae ซึ่งมี
ประชากรมากท้ังในแงของสมาชิกในวงศและจํานวนตัวท่ี
พบ (32 ชนิด 12 สกุล) ปลาผี เสื้อในวงศ
Chaetodontidae (19 ชนิด 4 สกุล) และปลาข้ีตังเบ็ด
(17 ชนิด 3 สกุล) สถานีอาวสุเทพ พบความชุกชุมของปลา
มากท่ีสุด โดยมีปริมาณปลาท่ีพบเฉลี่ยเทากับ 2,539 ตัว/
300 ตารางเมตร สวนสถานีท่ีพบความชุกชุมของปลานอย
ท่ีสุด ไดแก สถานีอาวเตา เทากับ 1,465 ตัว/ 300 ตาราง
เมตร สถานีเกาะสตอค มีคาดัชนีความหลากชนิดของปลา
และดัชนีความสม่ําเสมอการกระจายจํานวนสูงท่ีสุด คือ
3.423 และ 0.625 สวนสถานีท่ีมีความหลากหลายของ
ปลาและความสม่ําเสมอในการกระจายจํานวนต่ําท่ีสุด คือ
สถานีอาวผักกาด คือ 2.930 และ 0.558

2. อุทยานแหงชาติหมูเกาะสิมิลัน
การประเมินสภาพแนวปะการัง (ภาพท่ี 4)

พบวา พ้ืนท่ีปกคลุมของปะการังมีชี วิตลดลง 40-70
เปอรเซ็นต สภาพแนวปะการังมีความเสื่อมโทรมบางสถานี
โดยบริเวณสถานี อีสตออฟอีเด็น (East of Eden) เปน
สถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด โดยมี
เปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีเฉลี่ย 27.41 เปอรเซ็นต
สําหรับสถานีท่ีมีปะการังมีชีวิตครอบคลุมพ้ืนท่ีนอยท่ีสุด
ไดแก สถานีไฟแวบ เกาะสิมิลัน มีเปอรเซ็นตครอบคลุม
พ้ืนท่ีเฉลี่ย 4.66 เปอรเซ็นต จากการติดตามการ
เปลี่ยนแปลงภายหลังปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบ
การปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลง
เพียงเล็กนอย ปะการังที่ตายจากการฟอกขาวมีสาหราย
และฟองนํ้าขึ้นปกคลุม บางสวนแตกหักกระจายบนพ้ืน
ทราย

ปะการังท่ีไดรับผลกระทบและตายจากการฟอก
ข า ว ม า ก ไ ด แ ก ป ะ ก า รั ง เ ข า ก ว า ง ( Acropora
hyacinthus, A. robusta, A. gemmifera, A. palifera,
A. austera, A. divaricata, A. muricata, A.
cytherea, A. elseyi, A. echinata, A. latistella, A.
millepora, A. frorida, A. longicyathus, A.horrida,
A. clathrata, A. intermedia, A. subulata) ปะการัง
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ภาพท่ี 3 แนวปะการังบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะสุรินทร ป 2552-2556 และตัวออนปะการังท่ีลงเกาะบนพ้ืน
ธรรมชาติ
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ลายดอกไม (Pavona explanulata) กลุมปะการังดอก
กะหล่ํา(Pocillopora damicornis, P. meandrina, P.
verrucosa) ปะการังน้ิวมือ (Porites cylindrica) และ
ปะการังผิวยูยี่ (P. rus) เมื่อเปรียบเทียบแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงหลังปรากฏการณปะการังฟอกขาว (2554-
2556) พบวามีการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปกคลุมของปะการัง
มีชีวิตเพียงเล็กนอย

ภาพท่ี 4 คาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิต
ป 2552-2556

ปจจุบันปะการังชนิดเดนท่ีพบในบริเวณหมูเกาะ
สิมิลัน ไดแก ปะการังโขด (Porites lutea) ปะการังแผน
เคลือบ (P. monticulosa) ปะการังผิวยูยี่ (P. rus)
ป ะ ก า รั ง ผิ ว เ ก ล็ ด นํ้ า แ ข็ ง ( Montipora
aequituberculata) ปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora
coerulea) ปะการังดอกไมทะเล (Goniopora lobata)
ปะการังเขากวาง (Acropora palifera, A. intermedia,
A. microphthalma, A. elseyi) ปะการังดอกกะหล่ํา
(Pocillopora eydouxi) สําหรับการเปลี่ยนแปลงของ
สังคมปะการังท่ีตายจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
พบวามีกลุมสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ ข้ึนปกคลุมพ้ืนท่ี ไดแก สาหราย
เสนสาย (Algal turfs) สาหรายหินปูน (Crustose algae)
สาหรายขนาดใหญ (Upright macroalgae) ดอกไมทะเล
เล็ก (Corallimorphs) และฟองนํ้า (Sponges)

การสํารวจตัวออนปะการังท่ีลงเกาะบนพ้ืน
ธรรมชาติ (juvenile corals) พบตัวออนปะการังท้ังหมด
27 ชนิด ซึ่งบริเวณอีสตออฟอีเด็น และอาวไฟแวบ มีความ
หนาแนนคอนขางสูงกวาบริเวณอ่ืนๆ ความหนาแนนท่ีพบ
มีคาอยูในชวง 0.12-0.68 โคโลนี/ตารางเมตร เมื่อ
เปรียบเทียบความหนาแนนของตัวออนปะการัง พบมี
แนวโนมสูงข้ึนเล็กนอย ชนิดตัวออนปะการังท่ีพบสวนใหญ
ไดแก ตัวออนปะการังโขด (Porites spp.) ตัวออน
ปะการังดอกกะหล่ํา (Pocillopora spp.) ตัวออนปะการัง
ดอกเห็ด (Fungia spp.) และตัวออนปะการังเขากวาง
(Acropora spp.) (ภาพท่ี 5 และ 6)

ภาพท่ี 5 ความหนาแนนของตัวออน (คาเฉลี่ย±SD) ของ
แตละสถานีศึกษา ป 2552-2556

การทําสํามะโนประชากรปลาดวยสายตา (Fish
visual census) พบปลาท้ังหมด 158 ชนิด จาก 82 สกุล
31 วงศ ปลาท่ีเปนกลุมเดน ไดแก ปลานกขุนทอง ในวงศ
Labridae ซึ่งมีประชากรมากในแงของสมาชิกในวงศ (29
ชนิด 20 สกุล) และจํานวนตัวท่ีพบ กลุมรองลงมาไดแก
ปลาสลิดหิน ในวงศ Pomacentridae ซึ่งมีประชากรมาก
ท้ังในแงของสมาชิกในวงศและจํานวนตัวท่ีพบ (22 ชนิด12
สกุล) ปลาข้ีตังเบ็ด (14 ชนิด 4 สกุล) และปลาผีเสื้อในวงศ
Chaetodontidae (13 ชนิด 4 สกุล) สถานีเกาะหกฝง
ตะวันตกพบความชุกชุมของปลามากท่ีสุด เทากับ 3,261
ตัว/ 300 ตารางเมตร สถานีท่ีพบความชุกชุมของปลานอย
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ท่ีสุด ไดแก สถานีเกาะหกฝงตะวันออก เทากับ 2,154
ตัว/ 300 ตารางเมตร สถานีอาวไฟแวบ มีคาดัชนีความ
หลากชนิดของปลา และดัชนีความสม่ําเสมอการกระจาย
จํานวนสูงท่ีสุด คือ 3.427 และ 0.677 สวนสถานีท่ีมี
ความหลากหลายของปลาและความสม่ําเสมอในการ
กระจายจํานวนต่ําท่ีสุด ไดแก สถานีเกาะหา เทากับ
2.933 และ 0.579

ภาพท่ี 6 แนวปะการังบริเวณอุทยานแหงชาติหมูเกาะสิมิ
ลัน ป 2552-2556 และตัวออนปะการังท่ีลงเกาะบนพ้ืน
ธรรมชาติ

สรุปผลการศึกษา
จากปรากฏการณการฟอกขาวของปะการัง

นอกจากจะสงผลให เปอร เซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของ
ปะการังมีชีวิตลดลง ยังสงผลใหโครงสรางของแนวปะการัง
ในแตละสถานีเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม กรณีท่ีเกิดข้ึนกับ
สถานีหินกอง สถานีเกาะตอรินลา สถานีเกาะมังกร สถานี
เกาะสตอรค และสถานีอาวแมยาย เปนกรณีท่ีเห็นได
ชัดเจน จากเดิมท่ีสถานีเหลาน้ีมีปะการังเขากวางเปน
องคประกอบหลัก ปจจุบันหลังเกิดการฟอกขาวโครงสราง
เหลาน้ีไดเปลี่ยนแปลงไป ทุกสถานีขางตนท่ีกลาวมา
ขางตนมีประชากรปะการังเขากวางนอยมาก องคประกอบ
ท่ีเปนโครงสรางท่ีเหลืออยูคือ กลุมปะการังท่ีมีรูปทรงเปน
กอน ไดแก  ปะการังโขด ปะการังดาวใหญ เปนตน
ปะการังเหลาน้ีลวนแตมีความทนทานและสามารถฟนตัว
ไดดีหลังการฟอกขาว ผลการศึกษาพบวา โครงสรางสวน
ใหญของสังคมแนวปะการังบริเวณอุทยานแหงชาติหมู
เกาะสุรินทรเปลี่ยนไปจากเดิมท่ีมีโครงสรางจากปะการัง
เขากวาง เปนโครงสรางท่ีเกิดจากปะการังกอนเปนหลัก
การเปลี่ยนแปลงขององคประกอบทางสังคมแนวปะการัง
เริ่มมีแนวโนมคงท่ี ซากปะการังท่ีตายจากการฟอกขาวมี
สาหรายขนาดเล็กข้ึนปกคลุม โคโลนีมีการซอมแซมและ
ฟนฟูเ น้ือเยื่อสวนท่ียังคงอยูกลับมาอยู ในสภาพท่ีดี
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ตัวออนปะการังป 2556
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ลักษณะท่ีเกิดข้ึนเปนสัญญาณท่ีดีในฟนตัวของแนว
ปะการัง และพบวาเริ่มมีตัวออนปะการังปรากฏใหเห็นบน
พ้ืนท่ีวางพอสมควร ในขณะท่ีแนวปะการังบริเวณหมูเกาะ
สิมิลันไดรับผลกระทบจากการฟอกขาว มีสถานภาพปาน
กลาง ยังมีโคโลนีปะการังท่ีรอดจากการฟอกขาวอยู
คอนขางมาก แตในขณะเดียวกันปริมาณตัวออนปะการัง
ในธรรมชาติมีไมมากนัก ดังน้ันระยะเวลาท่ีจะใชในการฟน
ตัวใหกลับมามีสภาพใกลเคียงกับในชวงกอนหนาเกิดการ
ฟอกขาวน้ัน ยังไมสามารถคาดการณได ข้ึนอยูกับปจจัย
รวมหลายๆ ประการ เชน อัตราการผลิตตัวออนของ
ปะการัง อัตราการผลิตช้ินสวนจากโคโลนีเดิม
(fragmentation) การแกงแยงพ้ืนท่ีกับสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ การ
รบกวนท่ีเกิดจากธรรมชาติและจากมนุษยท้ังทางตรงและ
ทางออม

แนวทางดําเนินการเพ่ือจัดการจัดการ และ
บรรเทาผลกระทบจากการฟอกขาวท่ีเกิดขึ้นในปจจุบัน

1. อบรมและใหความรู ความเขาใจแก
ประชาชน ผูประกอบการ ผูใชประโยชนจากแนวปะการัง
เ พ่ือใหทราบสถานการณของแนวปะการังฟอกขาว
ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน และแนวทางท่ีทุกฝายสามารถ
ดําเนินการไดเพ่ือชวยลดความเสียหายท่ีเกิดข้ึนรวมท้ัง
สงเสริมการฟนตัวตามธรรมชาติของแนวปะการังท่ีไดรับ
ผลกระทบจากการฟอกขาว

2. ดําเนินการลดภัยคุกคามตอแนวปะการัง ซึ่ง
จะมีผลในการลดความเสียหายท่ีเกิดข้ึนในแนวปะการังท่ี
เกิดการฟอกขาวและเสริมใหปะการังมีการฟนตัวไดเอง
ตามธรรมชาติ ดังน้ี

2.1 กําหนดพ้ืนท่ี รูปแบบกิจกรรม และขอ
ควรปฏิบัติท่ีเหมาะสมสําหรับผูใชประโยชนตางๆจัดทํา
แผนท่ีแหลงปะการังท่ีชัดเจนและทันสมัยมีการประเมิน
และติดตามการเปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ืองในระยะยาว

2.2 ศึกษาวิจัยถึงผลกระทบและสาเหตุท่ีทํา
ใหปะการังเสื่อมโทรมโดยดําเนินการเก็บขอมูลปะการัง

และบันทึกจํานวนนักดํานํ้าท่ีเขาใชประโยชนในแตละพ้ืนท่ี
อยางตอเน่ือง

2.3 จัดทําทุนผูกเรือสําหรับเรือทองเท่ียว และ
ทุนสําหรับเรือประมง เพ่ือลดการท้ิงสมอในแนวปะการัง

2.4 กําหนดกิจกรรมหรือมาตรการสงเสริมการ
ฟนตัวของแนวปะการังตามความเหมาะสม
ของแตละพ้ืนท่ี

2.5 พักการใชประโยชนในพ้ืนท่ีแนวปะการังท่ี
จําเปนตองไดรับการคุมครองอยางเขมงวด เชน จุดท่ี
ปะการังไดรับความเสียหายมากท่ีสุดเพ่ือลดผลกระทบ
หรือจุดท่ียังคงมีปะการังมีชีวิตปกคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุดเพ่ือ
เปนแหลงพอแมพันธุในอนาคต

2.6 กําหนดมาตรการการใชประโยชน
สําหรับกิจกรรมตางๆ ในแนวปะการัง เชน จํากัดจํานวน
นักทองเท่ียวท่ีเหมาะสมในแตละบริเวณ กําหนดประเภท
กิจกรรมท่ีเหมาะสมในแนวปะการังแตละบริเวณ และ
จัดทําขอควรปฏิบัติท่ีเหมาะสมสําหรับกิจกรรมตางๆ

3. ควรใหความรู เ ก่ียวกับการปฏิบัติตนให
เหมาะสม (code of practice) ตลอดจนการสอนให
นักทองเท่ียวรูจักการใชอุปกรณหนากาก ทอหายใจ
และฟน และจัดเตรียมสถานท่ีใหนักทองเท่ียวไดมีโอกาส
ฝกใชอุปกรณเหลาน้ีใหคุนเคยกอนท่ีจะพาไปยังแนว
ปะการัง จัดเปนวิธีการท่ีมีประสิทธิภาพ และเปนการ
จัดการท่ีตนเหตุอยางแทจริง

4. กิจกรรมดํานํ้าลึกในบริเวณท่ีมีปะการังนํ้าลึก
หรือกองหินท่ีมีท้ังปะการังแข็ง และปะการังออนควรมีการ
กําหนดเสนทางการชมปะการังนํ้าลึกเพ่ือจํากัดการ
กระจายของนักดํานํ้าไปท่ัวบริเวณ ควรกําหนดโซนสําหรับ
นักดํานํ้าท่ีมีประสบการณตางกันเพ่ือลดความเสียหาย
และควรมีการเช็คไดรฟกอนประกอบกิจกรรมดํานํ้าลึก

5. ค ว ร ออ ก ม า ต ร ก า ร ค ว บ คุ ม เ รื อ ท่ี พ า
นักทองเท่ียวเขาไปเท่ียวชมแนวปะการัง โดยเฉพาะนํ้าเสีย
จากหองนํ้าการท้ิงสมอในแนวปะการัง คราบนํ้ามันจาก
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ทองเรือ นอกจากน้ีนักทองเท่ียวท่ีรับประทานอาหารบน
เรือ แลวท้ิงเศษอาหารลงไปในทะเล รวมถึงกิจกรรมการ
ใหอาหารปลาก็สงผลกระทบตอระบบนิเวศตามธรรมชาติ
เชนเดียวกัน

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณอาจารย  นิพนธ  พงษสุ วรรณ
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สถานภาพแนวปะการังภายหลังการเกิดปะการังฟอกขาวบริเวณหมูเกาะอาดังราวี
อุทยานแหงชาติตะรุเตา จังหวัดสตูล
Status of Coral Reef after Colar Bleaching at Adang Rawi Island, Tarutao National Park,
Satun Provinve

ศุภพร เปรมปรีดิ์1* ทรงธรรม สุขสวาง2 อาลาดีน ปากบารา1 ปณพล ชีวเสรีชน3

1ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครองทางทะเล จังหวัดตรัง
2สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครอง สํานักอุทยานแหงชาติ กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช

3อุทยานแหงชาติตะรุเตา
*Corresponding author; E-mail: mnpic-trang@hotmail.com

บทคัดยอ: สํารวจติดตามสถานภาพแนวปะการังภายหลังการเกิดปะการังฟอกขาวบริเวณหมูเกาะอาดัง ราวี จํานวน 6 สถานี
ไดแก 1) หาดทรายขาว (เกาะราวี) 2) หนาหนวยพิทักษ ฯ เกาะราวี 3) ทิศใตเกาะหินงาม 4) อาวสอง เกาะอาดัง 5) ทิศเหนือ
เกาะบาตวง และ 6) ทิศใตเกาะบาตวง โดยวิธี Photo belt transect ในเดือนมกราคม 2557

ผลการศึกษา พบวาบริเวณดานลางแนวสันของแนวปะการัง ท่ีระดับความลึก 3 - 7 เมตร พบวา หาดทรายขาว มี
ปะการังมีชีวิตครอบคลุมเฉลี่ย 62.65 เปอรเซ็นต ปะการังตายครอบคลุมเฉลี่ย 28.18 เปอรเซ็นต มีสถานภาพจัดอยูในเกณฑ
สมบูรณดี แนวปะการังบริเวณหนาหนวยพิทักษฯ เกาะราวี  มีปะการังมีชีวิตครอบคลุมเฉลี่ย 71.25 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
ครอบคลุมเฉลี่ย 16.92 เปอรเซ็นต สถานภาพจัดอยูในเกณฑสมบูรณดีมาก ปะการังเดนในพ้ืนท่ีเปนปะการังโขด บริเวณทิศใต
เกาะหินงาม มีปะการังมีชีวิตครอบคลุมเฉลี่ย 65.76 เปอรเซ็นต ปะการังตายครอบคลุมเฉลี่ย 25.76 เปอรเซ็นต สถานภาพจัด
อยูในเกณฑสมบูรณดี ปะการังท่ียังคงเหลือเดนในพ้ืนท่ีเปนปะการังโขด บริเวณอาวสอง เกาะอาดัง มีปะการังมีชีวิตครอบคลุม
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คําสําคัญ: สถานภาพแนวปะการัง, ปะการังฟอกขาว, หมูเกาะอาดัง ราวี อุทยานแหงชาติตะรุเตา

Abstract: The Status of coral reef monitoring survey after coral bleaching at 6 stations in Adang
Rawi Island. Includes 1) Had Sai kaw (Rawi Island) 2) In front of Rawi Park ranger Unit 3) South of Hin ngam
Island 4) Aou song, Adang Island 5) North of Ba Tuang Island and 6) South of Ba Tuang Island. The
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observed was done by Photo belt transect method on lower reef edge at 3 -7 meter depth during January
2014.

The results showed that at Had Sai Kaw, The live coral and dead coral covered 62.65 % and 28.18
%, respectively. The status is good. In front of Rawi Park ranger Unit, higher coverage areas of live coral
were found than dead coral areas, 71.25 % and 16.92 %, respectively. The status is very good. Dominant
species is Porites sp. South of Hin ngam Island, there were live coral coverage 65.76 % and dead coral
coverage  25.76 %. The status is very good. Dominant species is Porites sp. Aou song, Adang Island, there
were live coral coverage 39.36 % and dead coral coverage 46.83 %. The status is not good. North of Ba
Tuang Island, there were live coral coverage 40.04 % and dead coral coverage 45.96 %. The status is not
good. South of Ba Tuang Island, there were live coral coverage 38.35 % and dead coral coverage 34.83 %.
The status is not good. Dominant species are Porites sp. And blue coral (Heliopora sp.) The abundant of
juvenile coral were found on natural substrates. The most dominant juvenile coral was Porites sp. Size 5-7
cm. The present study showed good potential natural recovery of coral communities at Adang – Rawi
Island, Tarutao National Park.

Keywords: status of coral reef; coral bleaching; Adang – Rawi Island, Tarutao National Park

บทนํา
หมูเกาะอาดัง ราวี อุทยานแหงชาติตะรุเตา
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ตารางกิโลเมตร (หรรษา และคณะ, 2542) กระจายอยูใน
หมูเกาะนอยใหญ 22 เกาะ สงผลใหมีนักทองเท่ียวท้ังชาว
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ให ชุมชนและผูประกอบการเ กิดขอสงสัย เ ก่ียวกับ
ระยะเวลาการปดพ้ืนท่ี การศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาสถานภาพและการฟนตัวของแนวปะการัง
ภายหลังการเกิดปะการังฟอกขาว ซึ่งจะเปนขอมูลให
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บริหารจัดการพ้ืนท่ีแนวปะการังในอุทยานแหงชาติตะรุเตา
ไดอยางถูกตองและเหมาะสมตอไป

อุปกรณและวิธีการศึกษา
7. สถานท่ีศึกษา
ทําการศึกษาบริเวณแนวปะการังหมูเกาะอาดัง-ราวี

อุทยานแหงชาติตะรูเตา (ภาพท่ี 1)

ภาพท่ี 1 พ้ืนท่ีสํารวจสถานภาพแนวปะการังบริเวณ
หมูเกาะอาดัง ราวี อุทยานแหงชาติตะรุเตา

8. การเก็บขอมูล
สํารวจสถานภาพแนวปะการังโดยวิธี Photo

belt transect ( พงศธีระ, 2547) วางแนวสํารวจ 3 เสน
เสนละ 30 เมตร (แนวสํารวจถาวร) ขนานกับชายฝง
บริเวณสถานีสํารวจ บริเวณตอนลางของแนวสัน หรือแนว
ลาดชันตอนบน ท่ีระดับความลึก 2-8 เมตรถายภาพ
จํานวน 60 ภาพ ตอ 1 เสน (ถายทุกๆ 50 เซนติเมตร) ให
หางจากเสนเทปประมาณ 50-70 เซนติเมตร รวมเปน
180 ภาพ

นับจํานวน ขนาดของปะการังวัยออนแตละชนิด
ตามแนวสํารวจดานซายและดานขวา หางออกไปขางละ
0.5 เมตร

ในชวงป พ.ศ. 2552 ไดสํารวจปะการังโดยวิธี
Fixed Pointed Transect (Reef check method) เปน
การศึกษาสัดสวนการปกคลุมพ้ืนท่ีของแนวปะการังโดย
โครงการ Reef Check (www.reefcheck.org) ท่ีนํามาใช
ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแนว
ปะการังท่ัวโลก โดยการวางเสนเทปยาว 20 เมตร 4 เสน

ขนาดฝงตามแนวสํารวจ บันทึกการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 50
เซนติเมตร

9. วิเคราะหขอมูล
วิเคราะหภาพถายโดยใชโปรแกรม Coral Point

Count with Excel extension: CPCe (Kevin E.
Kohler, Shaun M. Gill, 2006) ใชจํานวน9–16 จุด
ข้ึนอยูกับความหลากหลายของชนิดปะการัง (ภาพท่ี 2)

การแปรผล
นําคาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีมาแปลคาเปน

สถานภาพแนวปะการังตั้งแต สมบูรณดีมาก จนถึงระดับ
เสื่อมโทรมมาก โดยใช อัตราสวนของปริมาณครอบคลุม
พ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตตอปะการังตายเปนหลักเกณฑดังน้ี
(กรมประมง, 2542)

ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย = > 3 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณดีมาก
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  2 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณดี
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณปานกลาง
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : 2
หมายถึง สถานภาพสมบรูณเสื่อมโทรม
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : > 3
หมายถึง สถานภาพเสื่อมโทรมมาก

ภาพท่ี 2 แสดงโปรแกรมการวิเคราะหภาพถายโดย
โปรแกรม CPCe
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8. การเก็บขอมูล
สํารวจสถานภาพแนวปะการังโดยวิธี Photo

belt transect ( พงศธีระ, 2547) วางแนวสํารวจ 3 เสน
เสนละ 30 เมตร (แนวสํารวจถาวร) ขนานกับชายฝง
บริเวณสถานีสํารวจ บริเวณตอนลางของแนวสัน หรือแนว
ลาดชันตอนบน ท่ีระดับความลึก 2-8 เมตรถายภาพ
จํานวน 60 ภาพ ตอ 1 เสน (ถายทุกๆ 50 เซนติเมตร) ให
หางจากเสนเทปประมาณ 50-70 เซนติเมตร รวมเปน
180 ภาพ

นับจํานวน ขนาดของปะการังวัยออนแตละชนิด
ตามแนวสํารวจดานซายและดานขวา หางออกไปขางละ
0.5 เมตร

ในชวงป พ.ศ. 2552 ไดสํารวจปะการังโดยวิธี
Fixed Pointed Transect (Reef check method) เปน
การศึกษาสัดสวนการปกคลุมพ้ืนท่ีของแนวปะการังโดย
โครงการ Reef Check (www.reefcheck.org) ท่ีนํามาใช
ในการติดตามการเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศแนว
ปะการังท่ัวโลก โดยการวางเสนเทปยาว 20 เมตร 4 เสน

ขนาดฝงตามแนวสํารวจ บันทึกการเปลี่ยนแปลงทุกๆ 50
เซนติเมตร

9. วิเคราะหขอมูล
วิเคราะหภาพถายโดยใชโปรแกรม Coral Point

Count with Excel extension: CPCe (Kevin E.
Kohler, Shaun M. Gill, 2006) ใชจํานวน9–16 จุด
ข้ึนอยูกับความหลากหลายของชนิดปะการัง (ภาพท่ี 2)

การแปรผล
นําคาเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีมาแปลคาเปน

สถานภาพแนวปะการังตั้งแต สมบูรณดีมาก จนถึงระดับ
เสื่อมโทรมมาก โดยใช อัตราสวนของปริมาณครอบคลุม
พ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตตอปะการังตายเปนหลักเกณฑดังน้ี
(กรมประมง, 2542)

ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย = > 3 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณดีมาก
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  2 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณดี
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : 1
หมายถึง สถานภาพสมบรูณปานกลาง
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : 2
หมายถึง สถานภาพสมบรูณเสื่อมโทรม
ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย =  1 : > 3
หมายถึง สถานภาพเสื่อมโทรมมาก

ภาพท่ี 2 แสดงโปรแกรมการวิเคราะหภาพถายโดย
โปรแกรม CPCe
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ผลและวิจารณ

สถานภาพแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว เกาะราวี
ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับความ

ลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 3) พบวาพ้ืนท่ีแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการั งมี ชี วิตประมาณ 50
เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 16.5 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด มีปะการังชนิดเดนเปนปะการัง
ถวยสมอง ปะการังโขดทรงกอน และปะการังกลุมเขา
กวาง  บริ เ วณ น้ีมี การฟอกขาวมาก ประมาณ 90
เปอรเซ็นต (ศุภพร, 2553) ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการ
ฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนีขนาด
เล็กหรือจํานวนนอย ไดแก Ctenactis sp., Favites spp.
และ Symphyllia sp. ในป 2554 ภายหลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวามีสัดสวนปกคลุม
พ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตลดลงเหลือเพียงประมาณ 32
เปอรเซ็นต ปะการังตายเพ่ิมเปนประมาณ 42 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดงใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณหาด
ทรายขาวไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอก
ขาว ทําให พ้ืน ท่ีของปะการังมี ชี วิตลดลงจากเดือน
พฤษภาคมประมาณ 46 เปอรเซ็นต และพบวาปะการัง
ถวยสมอง ซึ่งเดิมเปนปะการังชนิดเดนในบริเวณน้ี ยังมี
ประชากรเหลือรอดปกคลุมพ้ืนท่ีกวารอยละ 25 ขณะท่ี
ประชากรปะการังเขากวางลดจํานวนลงอยางมาก ในป
2555 และ 2556 ปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึนเปน 53 และ 60
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปะการังตายปกคลุมพ้ืนท่ี 37
และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 มีปะการัง
มีชีวิต 62.5 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 28.18 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑสมบูรณดี โดยพบปะการังโขดเปน
ชนิดเดน (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 3 สภาพท่ัวไปแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว

ภาพท่ี 4 แสดงสัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการัง
มีชีวิตและปะการังตายบริเวณหาดทรายขาว ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 6
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4
และ 5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวน
มาก แตไมมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-
4 เซนติเมตร มีจํานวน 21.11 โคโลนี/100 ตารางเมตร
และ 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 37.78 โคโลนี/100 ตาราง
เมตร พบปะการังโขดมีการลงเกาะมากกวาปะการังชนิด
อ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณหนาหนวย
พิทักษ ฯ เกาะราวี แนวปะการังบริเวณหนาหนวยพิทักษ
มีพ้ืนท่ีไมกวางนัก ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความ
ลึกประมาณ 5 เมตร พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 50.6
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 20.7 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอกขาวในป 2553 เปน
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สถานภาพแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว เกาะราวี
ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับความ

ลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 3) พบวาพ้ืนท่ีแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการั งมี ชี วิตประมาณ 50
เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 16.5 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด มีปะการังชนิดเดนเปนปะการัง
ถวยสมอง ปะการังโขดทรงกอน และปะการังกลุมเขา
กวาง  บริ เ วณ น้ีมี การฟอกขาวมาก ประมาณ 90
เปอรเซ็นต (ศุภพร, 2553) ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการ
ฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนีขนาด
เล็กหรือจํานวนนอย ไดแก Ctenactis sp., Favites spp.
และ Symphyllia sp. ในป 2554 ภายหลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวามีสัดสวนปกคลุม
พ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตลดลงเหลือเพียงประมาณ 32
เปอรเซ็นต ปะการังตายเพ่ิมเปนประมาณ 42 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดงใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณหาด
ทรายขาวไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอก
ขาว ทําให พ้ืน ท่ีของปะการังมี ชี วิตลดลงจากเดือน
พฤษภาคมประมาณ 46 เปอรเซ็นต และพบวาปะการัง
ถวยสมอง ซึ่งเดิมเปนปะการังชนิดเดนในบริเวณน้ี ยังมี
ประชากรเหลือรอดปกคลุมพ้ืนท่ีกวารอยละ 25 ขณะท่ี
ประชากรปะการังเขากวางลดจํานวนลงอยางมาก ในป
2555 และ 2556 ปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึนเปน 53 และ 60
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปะการังตายปกคลุมพ้ืนท่ี 37
และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 มีปะการัง
มีชีวิต 62.5 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 28.18 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑสมบูรณดี โดยพบปะการังโขดเปน
ชนิดเดน (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 3 สภาพท่ัวไปแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว

ภาพท่ี 4 แสดงสัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการัง
มีชีวิตและปะการังตายบริเวณหาดทรายขาว ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 6
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4
และ 5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวน
มาก แตไมมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-
4 เซนติเมตร มีจํานวน 21.11 โคโลนี/100 ตารางเมตร
และ 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 37.78 โคโลนี/100 ตาราง
เมตร พบปะการังโขดมีการลงเกาะมากกวาปะการังชนิด
อ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณหนาหนวย
พิทักษ ฯ เกาะราวี แนวปะการังบริเวณหนาหนวยพิทักษ
มีพ้ืนท่ีไมกวางนัก ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความ
ลึกประมาณ 5 เมตร พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 50.6
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 20.7 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอกขาวในป 2553 เปน

28.18

8.09
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สถานภาพแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว เกาะราวี
ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับความ

ลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 3) พบวาพ้ืนท่ีแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการั งมี ชี วิตประมาณ 50
เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 16.5 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด มีปะการังชนิดเดนเปนปะการัง
ถวยสมอง ปะการังโขดทรงกอน และปะการังกลุมเขา
กวาง  บริ เ วณ น้ีมี การฟอกขาวมาก ประมาณ 90
เปอรเซ็นต (ศุภพร, 2553) ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการ
ฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนีขนาด
เล็กหรือจํานวนนอย ไดแก Ctenactis sp., Favites spp.
และ Symphyllia sp. ในป 2554 ภายหลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวามีสัดสวนปกคลุม
พ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตลดลงเหลือเพียงประมาณ 32
เปอรเซ็นต ปะการังตายเพ่ิมเปนประมาณ 42 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดงใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณหาด
ทรายขาวไดรับผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอก
ขาว ทําให พ้ืน ท่ีของปะการังมี ชี วิตลดลงจากเดือน
พฤษภาคมประมาณ 46 เปอรเซ็นต และพบวาปะการัง
ถวยสมอง ซึ่งเดิมเปนปะการังชนิดเดนในบริเวณน้ี ยังมี
ประชากรเหลือรอดปกคลุมพ้ืนท่ีกวารอยละ 25 ขณะท่ี
ประชากรปะการังเขากวางลดจํานวนลงอยางมาก ในป
2555 และ 2556 ปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึนเปน 53 และ 60
เปอรเซ็นต ตามลําดับ สวนปะการังตายปกคลุมพ้ืนท่ี 37
และ 30 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 มีปะการัง
มีชีวิต 62.5 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 28.18 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑสมบูรณดี โดยพบปะการังโขดเปน
ชนิดเดน (ภาพท่ี 4)

ภาพท่ี 3 สภาพท่ัวไปแนวปะการังบริเวณหาดทรายขาว

ภาพท่ี 4 แสดงสัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการัง
มีชีวิตและปะการังตายบริเวณหาดทรายขาว ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 6
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4
และ 5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวน
มาก แตไมมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-
4 เซนติเมตร มีจํานวน 21.11 โคโลนี/100 ตารางเมตร
และ 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 37.78 โคโลนี/100 ตาราง
เมตร พบปะการังโขดมีการลงเกาะมากกวาปะการังชนิด
อ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณหนาหนวย
พิทักษ ฯ เกาะราวี แนวปะการังบริเวณหนาหนวยพิทักษ
มีพ้ืนท่ีไมกวางนัก ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความ
ลึกประมาณ 5 เมตร พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 50.6
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 20.7 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอกขาวในป 2553 เปน
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71.25
16.92

11.72

พ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 80 เปอรเซ็นต สวนใหญเปนปะการัง
โขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และกลุมปะการังเขากวาง
ตอมาในป 2554 หลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
ผลการสํารวจท่ีระดับความลึกประมาณ 5-7 เมตรพบวา
พ้ืนท่ีแนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิต
ประมาณ 35.9 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 35.4
เปอรเซ็นต และในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต
40 และ 63 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 33 และ 22
เปอรเซ็นต และมกราคม 2557 มีปะการังมีชีวิต 71.25
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 16.92 เปอรเซ็นต สถานภาพอยู
ในเกณฑดีมาก (ภาพท่ี 6) อยางไรก็ตามปะการังท่ีรอดชีวิต
สวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวงหลังฟอก
ขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขดรูปทรงกอน
(Porites lutea)

ภาพท่ี 5 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณดาน
หนาหนวยพิทักษ เกาะราวี

ภาพท่ี 6 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณหนาหนวยพิทักษเกาะราวี ป
2557

การลงเกาะของปะการังวัยออนในบริเวณหนาหนวย
พิทักษ จากการสํารวจพบปะการังวัยออน 12 ชนิด ขนาด
ของโคโลนีสวนใหญอยูในชวง 5-7 เซนติเมตร กลาวไดวา
ปะการังวัยออนไดเริ่มมีการลงเกาะมาแลว กอนหนา
เน่ืองจากเปนโคโลนีท่ีคอนขางใหญและพบเห็นไดมากใน
บริเวณน้ี พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร มีจํานวน
5.55 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร มีจํานวน
15.65 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7 เซนติเมตร มี
จํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตรพบปะการังโขดมี
การลงเกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะหิน
งาม ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความลึกประมาณ 5
เมตร (ภาพท่ี 7) พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 73.75
เปอร เซ็นต  และเปนปะการังตายเดิมประมาณ 12
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอก
ขาวในป 2553 เปนพ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 90 เปอรเซ็นต
สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และ
กลุมปะการังเขากวาง ตอมาในป 2554 หลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผลการสํารวจพบวาพ้ืนท่ี
แนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิตประมาณ
51 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 38 เปอรเซ็นต ในป
2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 40 และ 60 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ปะการังตาย 47 และ 21.62 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และมกราคม 2557 พบวา มีปะการังมีชีวิต
65.76 เปอรเซ็นต  ปะการังตาย 25.76 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑดี (ภาพท่ี 8) อยางไรก็ตามปะการัง
ท่ีรอดชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวง
หลังฟอกขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขด
รูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และปะการังลายลูกฟูก
(Pachyseris sp.)

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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พ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 80 เปอรเซ็นต สวนใหญเปนปะการัง
โขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และกลุมปะการังเขากวาง
ตอมาในป 2554 หลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
ผลการสํารวจท่ีระดับความลึกประมาณ 5-7 เมตรพบวา
พ้ืนท่ีแนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิต
ประมาณ 35.9 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 35.4
เปอรเซ็นต และในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต
40 และ 63 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 33 และ 22
เปอรเซ็นต และมกราคม 2557 มีปะการังมีชีวิต 71.25
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 16.92 เปอรเซ็นต สถานภาพอยู
ในเกณฑดีมาก (ภาพท่ี 6) อยางไรก็ตามปะการังท่ีรอดชีวิต
สวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวงหลังฟอก
ขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขดรูปทรงกอน
(Porites lutea)

ภาพท่ี 5 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณดาน
หนาหนวยพิทักษ เกาะราวี

ภาพท่ี 6 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณหนาหนวยพิทักษเกาะราวี ป
2557

การลงเกาะของปะการังวัยออนในบริเวณหนาหนวย
พิทักษ จากการสํารวจพบปะการังวัยออน 12 ชนิด ขนาด
ของโคโลนีสวนใหญอยูในชวง 5-7 เซนติเมตร กลาวไดวา
ปะการังวัยออนไดเริ่มมีการลงเกาะมาแลว กอนหนา
เน่ืองจากเปนโคโลนีท่ีคอนขางใหญและพบเห็นไดมากใน
บริเวณน้ี พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร มีจํานวน
5.55 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร มีจํานวน
15.65 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7 เซนติเมตร มี
จํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตรพบปะการังโขดมี
การลงเกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะหิน
งาม ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความลึกประมาณ 5
เมตร (ภาพท่ี 7) พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 73.75
เปอร เซ็นต  และเปนปะการังตายเดิมประมาณ 12
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอก
ขาวในป 2553 เปนพ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 90 เปอรเซ็นต
สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และ
กลุมปะการังเขากวาง ตอมาในป 2554 หลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผลการสํารวจพบวาพ้ืนท่ี
แนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิตประมาณ
51 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 38 เปอรเซ็นต ในป
2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 40 และ 60 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ปะการังตาย 47 และ 21.62 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และมกราคม 2557 พบวา มีปะการังมีชีวิต
65.76 เปอรเซ็นต  ปะการังตาย 25.76 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑดี (ภาพท่ี 8) อยางไรก็ตามปะการัง
ท่ีรอดชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวง
หลังฟอกขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขด
รูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และปะการังลายลูกฟูก
(Pachyseris sp.)

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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พ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 80 เปอรเซ็นต สวนใหญเปนปะการัง
โขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และกลุมปะการังเขากวาง
ตอมาในป 2554 หลังจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว
ผลการสํารวจท่ีระดับความลึกประมาณ 5-7 เมตรพบวา
พ้ืนท่ีแนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิต
ประมาณ 35.9 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 35.4
เปอรเซ็นต และในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต
40 และ 63 เปอรเซ็นต ปะการังตาย 33 และ 22
เปอรเซ็นต และมกราคม 2557 มีปะการังมีชีวิต 71.25
เปอรเซ็นต ปะการังตาย 16.92 เปอรเซ็นต สถานภาพอยู
ในเกณฑดีมาก (ภาพท่ี 6) อยางไรก็ตามปะการังท่ีรอดชีวิต
สวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวงหลังฟอก
ขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขดรูปทรงกอน
(Porites lutea)

ภาพท่ี 5 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณดาน
หนาหนวยพิทักษ เกาะราวี

ภาพท่ี 6 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณหนาหนวยพิทักษเกาะราวี ป
2557

การลงเกาะของปะการังวัยออนในบริเวณหนาหนวย
พิทักษ จากการสํารวจพบปะการังวัยออน 12 ชนิด ขนาด
ของโคโลนีสวนใหญอยูในชวง 5-7 เซนติเมตร กลาวไดวา
ปะการังวัยออนไดเริ่มมีการลงเกาะมาแลว กอนหนา
เน่ืองจากเปนโคโลนีท่ีคอนขางใหญและพบเห็นไดมากใน
บริเวณน้ี พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร มีจํานวน
5.55 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร มีจํานวน
15.65 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7 เซนติเมตร มี
จํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตรพบปะการังโขดมี
การลงเกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะหิน
งาม ผลการสํารวจในป 2552 ท่ีระดับความลึกประมาณ 5
เมตร (ภาพท่ี 7) พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการัง
กอนการฟอกขาวเปนปะการังมีชีวิตประมาณ 73.75
เปอร เซ็นต  และเปนปะการังตายเดิมประมาณ 12
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ท้ังน้ีมีปะการังท่ีเกิดการฟอก
ขาวในป 2553 เปนพ้ืนท่ีเฉลี่ยประมาณ 90 เปอรเซ็นต
สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และ
กลุมปะการังเขากวาง ตอมาในป 2554 หลังจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว ผลการสํารวจพบวาพ้ืนท่ี
แนวปะการังมีสัดสวนปกคลุมของปะการังมีชีวิตประมาณ
51 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 38 เปอรเซ็นต ในป
2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 40 และ 60 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ ปะการังตาย 47 และ 21.62 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ และมกราคม 2557 พบวา มีปะการังมีชีวิต
65.76 เปอรเซ็นต  ปะการังตาย 25.76 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑดี (ภาพท่ี 8) อยางไรก็ตามปะการัง
ท่ีรอดชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังในชวง
หลังฟอกขาว ยังเปนปะการังกลุมเดิมคือปะการังโขด
รูปทรงกอน ปะการังผิวยูยี่ และปะการังลายลูกฟูก
(Pachyseris sp.)



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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65.76
25.76

8.40

ภาพท่ี 7 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะ
หินงาม

ภาพท่ี 8 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณทิศใตเกาะหินงาม ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ีเพียง 4
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร ปะการังมีการลงเกาะนอยมาก เน่ืองจากพ้ืนท่ี
ดังกลาวมีปะการังโขดปกคลุมท่ัวพ้ืนท่ี ปะการังวัยออนจึง
ไมสามารถลงเกาะได นอกจากแทรกตามชอง หลืบของ
ปะการังอ่ืน พบปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน
12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร

สถานภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง
บริเวณอาวสอง มกีารฟอกขาวของปะการัง 70 เปอรเซ็นต
มากนอยแตกตางกันไปในแตละชนิดโดยประมาณครึ่งหน่ึง
เปนการฟอกขาวเพียงบางสวนของโคโลนี ความรุนแรง
ลดลงตามระดับความลึกอยางชัดเจน โดยบริเวณสุดปลาย
แนวปะการังไมพบการฟอกขาวในปะการังทุกชนิด

ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 9) พบวาพ้ืนท่ีแนว
ปะการังกอนการฟอกขาวมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของ
ปะการังมีชีวิตประมาณ 56.25 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
ประมาณ 18.7 เปอรเซ็นต และพ้ืนทรายประมาณ 30
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ปะการังสวนใหญท่ีเกิดการ
ฟอกขาว ไดแก ปะการังถวยสมอง (Lobophyllia spp.)
ปะการังเขากวาง และปะการังโขด ปะการังแข็งท่ีพบวาไม
เกิดการฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนี
ขนาดเล็ก ไดแก Pavona spp. และ Goniopora spp.
ปะการังท่ีเริ่มมีการตายจากการฟอกขาวคือปะการังโขด
ปะการังผิวยูยี่ ปะการังวงแหวน (Favia spp.) และ
ปะการังแผนเปลวไฟ (Pectinia spp.)

การสํารวจแนวปะการังบริเวณอาวสองในป
2554 พบวาปะการังมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ
35 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 46 เปอรเซ็นต และ
พบวา ในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 48.2 และ
53 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึน ปะการังตาย 34
และ 35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 พบวา มี
ปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 39.36 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
46.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑคอนขางสมบูรณ
ปานกลาง (ภาพท่ี 10) อยางไรก็ตามปะการังแข็งท่ีรอด
ชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังหลังฟอกขาว
ไดแก ปะการังโขด ปะการังถวยสมอง ปะการังดาวใหญ
ปะการังบูมเมอแรง (Ctenactis spp.) นอกจากน้ียังพบ
ปะการังลูกโปง (Plerogyra sinuosa) ไดท่ัวไปบริเวณน้ี

ภาพท่ี 9 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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ภาพท่ี 7 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะ
หินงาม

ภาพท่ี 8 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณทิศใตเกาะหินงาม ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ีเพียง 4
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร ปะการังมีการลงเกาะนอยมาก เน่ืองจากพ้ืนท่ี
ดังกลาวมีปะการังโขดปกคลุมท่ัวพ้ืนท่ี ปะการังวัยออนจึง
ไมสามารถลงเกาะได นอกจากแทรกตามชอง หลืบของ
ปะการังอ่ืน พบปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน
12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร

สถานภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง
บริเวณอาวสอง มกีารฟอกขาวของปะการัง 70 เปอรเซ็นต
มากนอยแตกตางกันไปในแตละชนิดโดยประมาณครึ่งหน่ึง
เปนการฟอกขาวเพียงบางสวนของโคโลนี ความรุนแรง
ลดลงตามระดับความลึกอยางชัดเจน โดยบริเวณสุดปลาย
แนวปะการังไมพบการฟอกขาวในปะการังทุกชนิด

ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 9) พบวาพ้ืนท่ีแนว
ปะการังกอนการฟอกขาวมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของ
ปะการังมีชีวิตประมาณ 56.25 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
ประมาณ 18.7 เปอรเซ็นต และพ้ืนทรายประมาณ 30
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ปะการังสวนใหญท่ีเกิดการ
ฟอกขาว ไดแก ปะการังถวยสมอง (Lobophyllia spp.)
ปะการังเขากวาง และปะการังโขด ปะการังแข็งท่ีพบวาไม
เกิดการฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนี
ขนาดเล็ก ไดแก Pavona spp. และ Goniopora spp.
ปะการังท่ีเริ่มมีการตายจากการฟอกขาวคือปะการังโขด
ปะการังผิวยูยี่ ปะการังวงแหวน (Favia spp.) และ
ปะการังแผนเปลวไฟ (Pectinia spp.)

การสํารวจแนวปะการังบริเวณอาวสองในป
2554 พบวาปะการังมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ
35 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 46 เปอรเซ็นต และ
พบวา ในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 48.2 และ
53 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึน ปะการังตาย 34
และ 35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 พบวา มี
ปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 39.36 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
46.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑคอนขางสมบูรณ
ปานกลาง (ภาพท่ี 10) อยางไรก็ตามปะการังแข็งท่ีรอด
ชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังหลังฟอกขาว
ไดแก ปะการังโขด ปะการังถวยสมอง ปะการังดาวใหญ
ปะการังบูมเมอแรง (Ctenactis spp.) นอกจากน้ียังพบ
ปะการังลูกโปง (Plerogyra sinuosa) ไดท่ัวไปบริเวณน้ี

ภาพท่ี 9 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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ภาพท่ี 7 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะ
หินงาม

ภาพท่ี 8 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมีชีวิต
และปะการังตายบริเวณทิศใตเกาะหินงาม ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ีเพียง 4
ชนิด สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร ปะการังมีการลงเกาะนอยมาก เน่ืองจากพ้ืนท่ี
ดังกลาวมีปะการังโขดปกคลุมท่ัวพ้ืนท่ี ปะการังวัยออนจึง
ไมสามารถลงเกาะได นอกจากแทรกตามชอง หลืบของ
ปะการังอ่ืน พบปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน
12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร

สถานภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง
บริเวณอาวสอง มกีารฟอกขาวของปะการัง 70 เปอรเซ็นต
มากนอยแตกตางกันไปในแตละชนิดโดยประมาณครึ่งหน่ึง
เปนการฟอกขาวเพียงบางสวนของโคโลนี ความรุนแรง
ลดลงตามระดับความลึกอยางชัดเจน โดยบริเวณสุดปลาย
แนวปะการังไมพบการฟอกขาวในปะการังทุกชนิด

ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 5 เมตร (ภาพท่ี 9) พบวาพ้ืนท่ีแนว
ปะการังกอนการฟอกขาวมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของ
ปะการังมีชีวิตประมาณ 56.25 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
ประมาณ 18.7 เปอรเซ็นต และพ้ืนทรายประมาณ 30
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด ปะการังสวนใหญท่ีเกิดการ
ฟอกขาว ไดแก ปะการังถวยสมอง (Lobophyllia spp.)
ปะการังเขากวาง และปะการังโขด ปะการังแข็งท่ีพบวาไม
เกิดการฟอกขาวแตไมครอบคลุมพ้ืนท่ีกวางเพราะมีโคโลนี
ขนาดเล็ก ไดแก Pavona spp. และ Goniopora spp.
ปะการังท่ีเริ่มมีการตายจากการฟอกขาวคือปะการังโขด
ปะการังผิวยูยี่ ปะการังวงแหวน (Favia spp.) และ
ปะการังแผนเปลวไฟ (Pectinia spp.)

การสํารวจแนวปะการังบริเวณอาวสองในป
2554 พบวาปะการังมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ
35 เปอรเซ็นต ปะการังตายประมาณ 46 เปอรเซ็นต และ
พบวา ในป 2555 และ 2556 มีปะการังมีชีวิต 48.2 และ
53 เปอรเซ็นต ซึ่งมีปะการังมีชีวิตเพ่ิมข้ึน ปะการังตาย 34
และ 35 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และในป 2557 พบวา มี
ปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 39.36 เปอรเซ็นต ปะการังตาย
46.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑคอนขางสมบูรณ
ปานกลาง (ภาพท่ี 10) อยางไรก็ตามปะการังแข็งท่ีรอด
ชีวิตสวนใหญท่ีพบปกคลุมพ้ืนท่ีแนวปะการังหลังฟอกขาว
ไดแก ปะการังโขด ปะการังถวยสมอง ปะการังดาวใหญ
ปะการังบูมเมอแรง (Ctenactis spp.) นอกจากน้ียังพบ
ปะการังลูกโปง (Plerogyra sinuosa) ไดท่ัวไปบริเวณน้ี

ภาพท่ี 9 สภาพแนวปะการังบริเวณอาวสอง เกาะอาดัง



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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39.36

0.48

46.83

11.81

1.12
CORAL (C)

DEAD CORAL WITH
ALGAE (DCA)

SAND, PAVEMENT,
RUBBLE (SPR)

UNKNOWNS (U)

ภาพท่ี 10 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณอาวสอง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 14 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร อธิบายไดวาการลงเกาะของตัวออนปะการัง มี
การลงเกาะมานาน ปะการังวัยออนสวนใหญมักข้ึนตาม
ซอก ของปะการังท่ีตาย และพบเห็นได ท่ัวพ้ืนท่ี พบ
ปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 106.66 โคโลนี/
100 ตารางเมตร สวนใหญเปนปะการังโขด

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะ
บาตวง ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 11) พบวาปะการัง
บริเวณน้ีเกิดการฟอกขาวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ี แตความรุนแรงมีความแตกตางกันคอนขางมากใน
แตละชนิด ปะการังท่ีมีการฟอกขาวมาก ไดแก ปะการัง
กลุมเขากวางทุกชนิด และ Porites cylindrica, P.lutea,
P.rus, Psammocora contigua, Hydnophora rigida
เปนตน ปะการังมีชีวิตท่ียังเปนปกติและสวนใหญของ
ประชากรไมเกิดการฟอกขาว ไดแกปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) ปะการังดอกไมทะเล (Goniopora
spp.) และมีปะการังท่ีเพ่ิงตายจากการฟอกขาวครอบคลุม
พ้ืนท่ีเพียงเล็กนอย ผลการสํารวจองคประกอบการปกคลุม
พ้ืน ท่ี ของแนวปะกา รั ง ทํ า ให ปร ะมาณได ว า ก อน
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแนวปะการังบริเวณน้ีมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตประมาณ 49
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด และมีสัดสวน

ปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังท่ีตายอยู เดิมประมาณ 20
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด

ผ ล ก า ร สํ า ร ว จ ใ น ป 2554 ภ า ย ห ลั ง จ า ก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาปะการังมีชีวิตมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือประมาณ 25.38 และในป
2555 และ 2556 เพ่ิมเปน 30 และ 38 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีท้ังหมดตามลําดับ สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรง
แบบกอน (Porites spp.) ปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) และปะการังถวยสมอง (Lobophyllia
spp.) และปะการังตายมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 37
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบ
พ้ืนแนวปะการังกอนและหลังการฟอกขาว แสดงใหเห็นวา
แนวปะการังบริ เวณทิศเหนือของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงประมาณ 47 เปอรเซ็นต ปะการัง
ท่ีตายจากการฟอกขาวสวนใหญเปนปะการังโขด ปะการัง
ถวยสมอง และปะการังเขากวางรูปทรงแผนโตะและ
รูปทรงก่ิง

ในป 2557 พบวาปะการังมีชีวิตปกคลุมเฉลี่ย
40.04 เปอรเซ็นต และปะการังตาย 45.96 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑปานกลาง (ภาพท่ี 12) ปะการังโขด
เปนชนิดเดนในพ้ืนท่ี และพบปะการังโขดท่ีมีขนาดใหญ
เปนจํานวนมาก

ภาพท่ี 11 สภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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CORAL (C)

DEAD CORAL WITH
ALGAE (DCA)

SAND, PAVEMENT,
RUBBLE (SPR)

UNKNOWNS (U)

ภาพท่ี 10 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณอาวสอง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 14 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร อธิบายไดวาการลงเกาะของตัวออนปะการัง มี
การลงเกาะมานาน ปะการังวัยออนสวนใหญมักข้ึนตาม
ซอก ของปะการังท่ีตาย และพบเห็นได ท่ัวพ้ืนท่ี พบ
ปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 106.66 โคโลนี/
100 ตารางเมตร สวนใหญเปนปะการังโขด

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะ
บาตวง ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 11) พบวาปะการัง
บริเวณน้ีเกิดการฟอกขาวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ี แตความรุนแรงมีความแตกตางกันคอนขางมากใน
แตละชนิด ปะการังท่ีมีการฟอกขาวมาก ไดแก ปะการัง
กลุมเขากวางทุกชนิด และ Porites cylindrica, P.lutea,
P.rus, Psammocora contigua, Hydnophora rigida
เปนตน ปะการังมีชีวิตท่ียังเปนปกติและสวนใหญของ
ประชากรไมเกิดการฟอกขาว ไดแกปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) ปะการังดอกไมทะเล (Goniopora
spp.) และมีปะการังท่ีเพ่ิงตายจากการฟอกขาวครอบคลุม
พ้ืนท่ีเพียงเล็กนอย ผลการสํารวจองคประกอบการปกคลุม
พ้ืน ท่ี ของแนวปะกา รั ง ทํ า ให ปร ะมาณได ว า ก อน
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแนวปะการังบริเวณน้ีมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตประมาณ 49
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด และมีสัดสวน

ปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังท่ีตายอยู เดิมประมาณ 20
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด

ผ ล ก า ร สํ า ร ว จ ใ น ป 2554 ภ า ย ห ลั ง จ า ก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาปะการังมีชีวิตมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือประมาณ 25.38 และในป
2555 และ 2556 เพ่ิมเปน 30 และ 38 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีท้ังหมดตามลําดับ สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรง
แบบกอน (Porites spp.) ปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) และปะการังถวยสมอง (Lobophyllia
spp.) และปะการังตายมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 37
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบ
พ้ืนแนวปะการังกอนและหลังการฟอกขาว แสดงใหเห็นวา
แนวปะการังบริ เวณทิศเหนือของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงประมาณ 47 เปอรเซ็นต ปะการัง
ท่ีตายจากการฟอกขาวสวนใหญเปนปะการังโขด ปะการัง
ถวยสมอง และปะการังเขากวางรูปทรงแผนโตะและ
รูปทรงก่ิง

ในป 2557 พบวาปะการังมีชีวิตปกคลุมเฉลี่ย
40.04 เปอรเซ็นต และปะการังตาย 45.96 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑปานกลาง (ภาพท่ี 12) ปะการังโขด
เปนชนิดเดนในพ้ืนท่ี และพบปะการังโขดท่ีมีขนาดใหญ
เปนจํานวนมาก

ภาพท่ี 11 สภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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ภาพท่ี 10 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณอาวสอง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 14 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7
เซนติเมตร อธิบายไดวาการลงเกาะของตัวออนปะการัง มี
การลงเกาะมานาน ปะการังวัยออนสวนใหญมักข้ึนตาม
ซอก ของปะการังท่ีตาย และพบเห็นได ท่ัวพ้ืนท่ี พบ
ปะการังขนาด 5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 106.66 โคโลนี/
100 ตารางเมตร สวนใหญเปนปะการังโขด

สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะ
บาตวง ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม 2553 ท่ีระดับ
ความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 11) พบวาปะการัง
บริเวณน้ีเกิดการฟอกขาวประมาณ 60 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ี แตความรุนแรงมีความแตกตางกันคอนขางมากใน
แตละชนิด ปะการังท่ีมีการฟอกขาวมาก ไดแก ปะการัง
กลุมเขากวางทุกชนิด และ Porites cylindrica, P.lutea,
P.rus, Psammocora contigua, Hydnophora rigida
เปนตน ปะการังมีชีวิตท่ียังเปนปกติและสวนใหญของ
ประชากรไมเกิดการฟอกขาว ไดแกปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) ปะการังดอกไมทะเล (Goniopora
spp.) และมีปะการังท่ีเพ่ิงตายจากการฟอกขาวครอบคลุม
พ้ืนท่ีเพียงเล็กนอย ผลการสํารวจองคประกอบการปกคลุม
พ้ืน ท่ี ของแนวปะกา รั ง ทํ า ให ปร ะมาณได ว า ก อน
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแนวปะการังบริเวณน้ีมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตประมาณ 49
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด และมีสัดสวน

ปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังท่ีตายอยู เดิมประมาณ 20
เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด

ผ ล ก า ร สํ า ร ว จ ใ น ป 2554 ภ า ย ห ลั ง จ า ก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาว พบวาปะการังมีชีวิตมี
สัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือประมาณ 25.38 และในป
2555 และ 2556 เพ่ิมเปน 30 และ 38 เปอรเซ็นต ของ
พ้ืนท่ีท้ังหมดตามลําดับ สวนใหญเปนปะการังโขดรูปทรง
แบบกอน (Porites spp.) ปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) และปะการังถวยสมอง (Lobophyllia
spp.) และปะการังตายมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีประมาณ 37
เปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีท้ังหมด เมื่อเปรียบเทียบองคประกอบ
พ้ืนแนวปะการังกอนและหลังการฟอกขาว แสดงใหเห็นวา
แนวปะการังบริ เวณทิศเหนือของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงประมาณ 47 เปอรเซ็นต ปะการัง
ท่ีตายจากการฟอกขาวสวนใหญเปนปะการังโขด ปะการัง
ถวยสมอง และปะการังเขากวางรูปทรงแผนโตะและ
รูปทรงก่ิง

ในป 2557 พบวาปะการังมีชีวิตปกคลุมเฉลี่ย
40.04 เปอรเซ็นต และปะการังตาย 45.96 เปอรเซ็นต
สถานภาพอยูในเกณฑปานกลาง (ภาพท่ี 12) ปะการังโขด
เปนชนิดเดนในพ้ืนท่ี และพบปะการังโขดท่ีมีขนาดใหญ
เปนจํานวนมาก

ภาพท่ี 11 สภาพแนวปะการังบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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ภาพท่ี 12 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออน 18 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4 และ
5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวนมาก
และมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี บริเวณดังกลาวเปน
พ้ืนท่ีเหมาะสมแกการลงเกาะอยางมาก ควรไดรับการ
จัดการอยางเหมาะสม พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร
มีจํานวน 12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร
มีจํานวน 32.22 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7
เซนติเมตร มีจํานวน 148.89 โคโลนี/100 ตารางเมตร
สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะบาตวง บริเวณ
ทิศใตของเกาะบาตวงมีแนวปะการังกอตัวเปนบริเวณกวาง
มีปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) และปะการัง
โขดรูปทรงแบบกอน (Porites spp.) เปนชนิดเดน
ครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญ ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม
2553 ท่ีระดับความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 13)
พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการังกอนการฟอกขาว
เปนปะการังมีชีวิตถึงประมาณ 74.38 เปอรเซ็นต และมี
ปะการังตายเพียงประมาณ 10 เปอรเซ็นต สวนความ
รุนแรงของการฟอกขาวพบวาขณะท่ีปะการังสีนํ้าเงินแทบ
ไมเกิดการฟอกขาวเลย ปะการังแข็งเกือบท้ังหมดเกิดการ
ฟอกขาวตั้งแตท่ีตื้นลงไปจนสุดปลายแนวปะการังท่ีความ
ลึกประมาณ 10 เมตร ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการฟอก
ขาว ไดแก ปะการังดาวใหญ (Diploastrea sp.) และ
บางสวนของประชากรปะการังถวยสมอง (Lobophyllia

spp.) ปะการังแข็งชนิดท่ีพบมีการฟอกขาวมาก ไดแก
Acropora sp, Acropora samoensis, Fungia spp.,
Plerogyra sp, Porites lutea, P. rus และ
Psammocora sp. ปะการังท่ีพบวาเริ่มตายจากการฟอก
ขาวสวนใหญเปนปะการังผิวยูยี่ (P. rus)

ผลการสํารวจแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะ
บาตวงในป 2554 ภายหลังจากการเกิดปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาว ท่ีระดับความลึกประมาณ 5 เมตร พบวา
ปะการังแข็งมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือ
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต และปะการังตายมีสัดสวนปก
คลุมพ้ืนท่ีประมาณ 34 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดง
ใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงจากเดือนพฤษภาคมประมาณ 25
เปอรเซ็นต และปะการังมีชีวิตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในป 2555
และ 2556 เปน 53.2 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ในป 2557 มีปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 38.35 เปอรเซ็นต
ปะการังตาย 34.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑ
สมบูรณปานกลาง (ภาพท่ี 14) อยางไรก็ตามองคประกอบ
ของสังคมปะการังสวนใหญยังคงเดิมคือเปนปะการังโขด
และปะการังสีนํ้าเงิน  ปะการังแข็งอ่ืนท่ีพบมีชีวิตรอดจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแตครอบคลุมพ้ืนท่ีไมมาก
นัก ไดแก P. rus, Physogyra sp., Lobophyllia spp.,
Diploastrea sp., Favites spp., Symphyllia spp.
เปนตน

ภาพท่ี 13 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใต
เกาะบาตวง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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CORAL (C)

DEAD CORAL
WITH ALGAE
(DCA)

SAND,
PAVEMENT,
RUBBLE (SPR)

ภาพท่ี 12 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออน 18 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4 และ
5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวนมาก
และมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี บริเวณดังกลาวเปน
พ้ืนท่ีเหมาะสมแกการลงเกาะอยางมาก ควรไดรับการ
จัดการอยางเหมาะสม พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร
มีจํานวน 12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร
มีจํานวน 32.22 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7
เซนติเมตร มีจํานวน 148.89 โคโลนี/100 ตารางเมตร
สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะบาตวง บริเวณ
ทิศใตของเกาะบาตวงมีแนวปะการังกอตัวเปนบริเวณกวาง
มีปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) และปะการัง
โขดรูปทรงแบบกอน (Porites spp.) เปนชนิดเดน
ครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญ ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม
2553 ท่ีระดับความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 13)
พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการังกอนการฟอกขาว
เปนปะการังมีชีวิตถึงประมาณ 74.38 เปอรเซ็นต และมี
ปะการังตายเพียงประมาณ 10 เปอรเซ็นต สวนความ
รุนแรงของการฟอกขาวพบวาขณะท่ีปะการังสีนํ้าเงินแทบ
ไมเกิดการฟอกขาวเลย ปะการังแข็งเกือบท้ังหมดเกิดการ
ฟอกขาวตั้งแตท่ีตื้นลงไปจนสุดปลายแนวปะการังท่ีความ
ลึกประมาณ 10 เมตร ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการฟอก
ขาว ไดแก ปะการังดาวใหญ (Diploastrea sp.) และ
บางสวนของประชากรปะการังถวยสมอง (Lobophyllia

spp.) ปะการังแข็งชนิดท่ีพบมีการฟอกขาวมาก ไดแก
Acropora sp, Acropora samoensis, Fungia spp.,
Plerogyra sp, Porites lutea, P. rus และ
Psammocora sp. ปะการังท่ีพบวาเริ่มตายจากการฟอก
ขาวสวนใหญเปนปะการังผิวยูยี่ (P. rus)

ผลการสํารวจแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะ
บาตวงในป 2554 ภายหลังจากการเกิดปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาว ท่ีระดับความลึกประมาณ 5 เมตร พบวา
ปะการังแข็งมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือ
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต และปะการังตายมีสัดสวนปก
คลุมพ้ืนท่ีประมาณ 34 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดง
ใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงจากเดือนพฤษภาคมประมาณ 25
เปอรเซ็นต และปะการังมีชีวิตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในป 2555
และ 2556 เปน 53.2 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ในป 2557 มีปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 38.35 เปอรเซ็นต
ปะการังตาย 34.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑ
สมบูรณปานกลาง (ภาพท่ี 14) อยางไรก็ตามองคประกอบ
ของสังคมปะการังสวนใหญยังคงเดิมคือเปนปะการังโขด
และปะการังสีนํ้าเงิน  ปะการังแข็งอ่ืนท่ีพบมีชีวิตรอดจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแตครอบคลุมพ้ืนท่ีไมมาก
นัก ไดแก P. rus, Physogyra sp., Lobophyllia spp.,
Diploastrea sp., Favites spp., Symphyllia spp.
เปนตน

ภาพท่ี 13 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใต
เกาะบาตวง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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ภาพท่ี 12 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศเหนือเกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออน 18 ชนิด
สวนใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 3-4 และ
5-7 เซนติเมตร ตัวออนปะการังมีการลงเกาะจํานวนมาก
และมีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี บริเวณดังกลาวเปน
พ้ืนท่ีเหมาะสมแกการลงเกาะอยางมาก ควรไดรับการ
จัดการอยางเหมาะสม พบปะการังขนาด 1-2 เซนติเมตร
มีจํานวน 12.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร, 3-4 เซนติเมตร
มีจํานวน 32.22 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ 5-7
เซนติเมตร มีจํานวน 148.89 โคโลนี/100 ตารางเมตร
สถานภาพแนวปะการังบริเวณทิศใตเกาะบาตวง บริเวณ
ทิศใตของเกาะบาตวงมีแนวปะการังกอตัวเปนบริเวณกวาง
มีปะการังสีนํ้าเงิน (Heliopora coerulea) และปะการัง
โขดรูปทรงแบบกอน (Porites spp.) เปนชนิดเดน
ครอบคลุมพ้ืนท่ีสวนใหญ ผลการสํารวจในเดือนพฤษภาคม
2553 ท่ีระดับความลึกประมาณ 7 เมตร (ภาพท่ี 13)
พบวาพ้ืนท่ีสวนใหญของแนวปะการังกอนการฟอกขาว
เปนปะการังมีชีวิตถึงประมาณ 74.38 เปอรเซ็นต และมี
ปะการังตายเพียงประมาณ 10 เปอรเซ็นต สวนความ
รุนแรงของการฟอกขาวพบวาขณะท่ีปะการังสีนํ้าเงินแทบ
ไมเกิดการฟอกขาวเลย ปะการังแข็งเกือบท้ังหมดเกิดการ
ฟอกขาวตั้งแตท่ีตื้นลงไปจนสุดปลายแนวปะการังท่ีความ
ลึกประมาณ 10 เมตร ปะการังแข็งท่ีพบวาไมเกิดการฟอก
ขาว ไดแก ปะการังดาวใหญ (Diploastrea sp.) และ
บางสวนของประชากรปะการังถวยสมอง (Lobophyllia

spp.) ปะการังแข็งชนิดท่ีพบมีการฟอกขาวมาก ไดแก
Acropora sp, Acropora samoensis, Fungia spp.,
Plerogyra sp, Porites lutea, P. rus และ
Psammocora sp. ปะการังท่ีพบวาเริ่มตายจากการฟอก
ขาวสวนใหญเปนปะการังผิวยูยี่ (P. rus)

ผลการสํารวจแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะ
บาตวงในป 2554 ภายหลังจากการเกิดปรากฏการณ
ปะการังฟอกขาว ท่ีระดับความลึกประมาณ 5 เมตร พบวา
ปะการังแข็งมีชีวิตมีสัดสวนปกคลุมพ้ืนท่ีลดลงเหลือ
ประมาณ 50 เปอรเซ็นต และปะการังตายมีสัดสวนปก
คลุมพ้ืนท่ีประมาณ 34 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีท้ังหมด แสดง
ใหเห็นวาแนวปะการังบริเวณทิศใตของเกาะบาตวงไดรับ
ผลกระทบจากปรากฏการณปะการังฟอกขาว ทําใหพ้ืนท่ี
ของปะการังมีชีวิตลดลงจากเดือนพฤษภาคมประมาณ 25
เปอรเซ็นต และปะการังมีชีวิตมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในป 2555
และ 2556 เปน 53.2 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และ
ในป 2557 มีปะการังมีชีวิตลดลงเหลือ 38.35 เปอรเซ็นต
ปะการังตาย 34.83 เปอรเซ็นต สถานภาพอยูในเกณฑ
สมบูรณปานกลาง (ภาพท่ี 14) อยางไรก็ตามองคประกอบ
ของสังคมปะการังสวนใหญยังคงเดิมคือเปนปะการังโขด
และปะการังสีนํ้าเงิน  ปะการังแข็งอ่ืนท่ีพบมีชีวิตรอดจาก
ปรากฏการณปะการังฟอกขาวแตครอบคลุมพ้ืนท่ีไมมาก
นัก ไดแก P. rus, Physogyra sp., Lobophyllia spp.,
Diploastrea sp., Favites spp., Symphyllia spp.
เปนตน

ภาพท่ี 13 สภาพท่ัวไปของแนวปะการังบริเวณทิศใต
เกาะบาตวง



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 127

ภาพท่ี 14 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศใต เกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 10 ชนิด สวน
ใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7 เซนติเมตร
ตัวออนปะการังมีการลงเกาะตามพ้ืนผิวของซากปะการังท่ี
ตาย มีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 2.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร,
3-4 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ
5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตร

การฟนตัวของแนวปะการังบริเวณหมูเกาะอาดัง ราวี
พบการฟนตัวของแนวปะการังไดคอนขางดี โดย

เสนความชันมีคา R2 0.5937 (ภาพท่ี 15)

ภาพท่ี 15 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังภายหลัง
ปะการังฟอกขาว ตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2557

ภาพท่ี 16 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังบริเวณท่ีมี
การปดจุดดํานํ้าภายหลังปะการังฟอกขาว

หาดทรายขาวและเกาะหินงามมีการฟนตัวไดดี
เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีมีการไหลเวียนของกระแสนํ้าดี แตพบ
การเขาไปรบกวนโดยมีการดํานํ้าตื้นบริเวณเกาะหินงาม
เปนจํานวนมาก

สรุปผลการศึกษา
จากการติ ด ตามความ เปลี่ ยนแปลงของ

องคประกอบพ้ืนท่ีครอบคลุมแนวปะการังบริเวณหมูเกาะ
อาดังราวี โดยภาพรวมพบวาในป 2552 ซึ่งเปนชวงท่ีกอน
เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว แนวปะการังมีพ้ืนท่ี
ครอบคลุ ม เฉลี่ ย ของปะการั งมี ชี วิ ตประมาณ 59
เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายประมาณ 16 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด ในป 2553 มีการฟอกขาว
เฉลี่ย 79.17 เปอรเซ็นต ของทุกพ้ืนท่ี และหลังจาก
สถานการณฟอกขาว ในป 2554 - 2556 แนวปะการังมี
พ้ืนท่ีครอบคลุมเฉลี่ยของปะการังมีชีวิตประมาณ 38.25,
44.07 และ 53.51 เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายเฉลี่ย
ประมาณ 38.81, 36.62 และ 29.62 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
แนวปะการังท้ังหมด ตามลําดับ โดยสรุปคือปะการังท่ีเกิด
การฟอกขาวตายลงสงผลใหแนวปะการังมีพ้ืนท่ีปะการัง
ตายเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 24 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการัง
ท้ังหมด และทําใหสถานภาพโดยท่ัวไปจากท่ีเคยจัดอยูใน
ระดับสมบูรณดีมากกอนฟอกขาว (ปะการังมี ชีวิต :
ปะการังตาย = 3:1) มาเปนระดับสมบูรณปานกลาง
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ภาพท่ี 14 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศใต เกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 10 ชนิด สวน
ใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7 เซนติเมตร
ตัวออนปะการังมีการลงเกาะตามพ้ืนผิวของซากปะการังท่ี
ตาย มีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 2.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร,
3-4 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ
5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตร

การฟนตัวของแนวปะการังบริเวณหมูเกาะอาดัง ราวี
พบการฟนตัวของแนวปะการังไดคอนขางดี โดย

เสนความชันมีคา R2 0.5937 (ภาพท่ี 15)

ภาพท่ี 15 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังภายหลัง
ปะการังฟอกขาว ตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2557

ภาพท่ี 16 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังบริเวณท่ีมี
การปดจุดดํานํ้าภายหลังปะการังฟอกขาว

หาดทรายขาวและเกาะหินงามมีการฟนตัวไดดี
เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีมีการไหลเวียนของกระแสนํ้าดี แตพบ
การเขาไปรบกวนโดยมีการดํานํ้าตื้นบริเวณเกาะหินงาม
เปนจํานวนมาก

สรุปผลการศึกษา
จากการติ ด ตามความ เปลี่ ยนแปลงของ

องคประกอบพ้ืนท่ีครอบคลุมแนวปะการังบริเวณหมูเกาะ
อาดังราวี โดยภาพรวมพบวาในป 2552 ซึ่งเปนชวงท่ีกอน
เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว แนวปะการังมีพ้ืนท่ี
ครอบคลุ ม เฉลี่ ย ของปะการั งมี ชี วิ ตประมาณ 59
เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายประมาณ 16 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด ในป 2553 มีการฟอกขาว
เฉลี่ย 79.17 เปอรเซ็นต ของทุกพ้ืนท่ี และหลังจาก
สถานการณฟอกขาว ในป 2554 - 2556 แนวปะการังมี
พ้ืนท่ีครอบคลุมเฉลี่ยของปะการังมีชีวิตประมาณ 38.25,
44.07 และ 53.51 เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายเฉลี่ย
ประมาณ 38.81, 36.62 และ 29.62 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
แนวปะการังท้ังหมด ตามลําดับ โดยสรุปคือปะการังท่ีเกิด
การฟอกขาวตายลงสงผลใหแนวปะการังมีพ้ืนท่ีปะการัง
ตายเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 24 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการัง
ท้ังหมด และทําใหสถานภาพโดยท่ัวไปจากท่ีเคยจัดอยูใน
ระดับสมบูรณดีมากกอนฟอกขาว (ปะการังมี ชีวิต :
ปะการังตาย = 3:1) มาเปนระดับสมบูรณปานกลาง
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ภาพท่ี 14 สัดสวนเปอรเซ็นตการปกคลุมของปะการังมี
ชีวิตและปะการังตายบริเวณทิศใต เกาะบาตวง ป 2557

พบการลงเกาะของปะการังวัยออนในพ้ืนท่ี 10 ชนิด สวน
ใหญมักพบปะการังท่ีมีขนาดโคโลนี ในชวง 5-7 เซนติเมตร
ตัวออนปะการังมีการลงเกาะตามพ้ืนผิวของซากปะการังท่ี
ตาย มีความหลากหลายของชนิด พบปะการังโขดมีการลง
เกาะมากกวาปะการังชนิดอ่ืนในพ้ืนท่ี พบปะการังขนาด
1-2 เซนติเมตร มีจํานวน 2.22 โคโลนี/100 ตารางเมตร,
3-4 เซนติเมตร มีจํานวน 10 โคโลนี/100 ตารางเมตรและ
5-7 เซนติเมตร มีจํานวน 67.77 โคโลนี/100 ตารางเมตร

การฟนตัวของแนวปะการังบริเวณหมูเกาะอาดัง ราวี
พบการฟนตัวของแนวปะการังไดคอนขางดี โดย

เสนความชันมีคา R2 0.5937 (ภาพท่ี 15)

ภาพท่ี 15 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังภายหลัง
ปะการังฟอกขาว ตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2557

ภาพท่ี 16 แนวโนมการฟนตัวของแนวปะการังบริเวณท่ีมี
การปดจุดดํานํ้าภายหลังปะการังฟอกขาว

หาดทรายขาวและเกาะหินงามมีการฟนตัวไดดี
เน่ืองจากสภาพพ้ืนท่ีมีการไหลเวียนของกระแสนํ้าดี แตพบ
การเขาไปรบกวนโดยมีการดํานํ้าตื้นบริเวณเกาะหินงาม
เปนจํานวนมาก

สรุปผลการศึกษา
จากการติ ด ตามความ เปลี่ ยนแปลงของ

องคประกอบพ้ืนท่ีครอบคลุมแนวปะการังบริเวณหมูเกาะ
อาดังราวี โดยภาพรวมพบวาในป 2552 ซึ่งเปนชวงท่ีกอน
เกิดปรากฏการณปะการังฟอกขาว แนวปะการังมีพ้ืนท่ี
ครอบคลุ ม เฉลี่ ย ของปะการั งมี ชี วิ ตประมาณ 59
เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายประมาณ 16 เปอรเซ็นต
ของพ้ืนท่ีแนวปะการังท้ังหมด ในป 2553 มีการฟอกขาว
เฉลี่ย 79.17 เปอรเซ็นต ของทุกพ้ืนท่ี และหลังจาก
สถานการณฟอกขาว ในป 2554 - 2556 แนวปะการังมี
พ้ืนท่ีครอบคลุมเฉลี่ยของปะการังมีชีวิตประมาณ 38.25,
44.07 และ 53.51 เปอรเซ็นต มีพ้ืนท่ีปะการังตายเฉลี่ย
ประมาณ 38.81, 36.62 และ 29.62 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ี
แนวปะการังท้ังหมด ตามลําดับ โดยสรุปคือปะการังท่ีเกิด
การฟอกขาวตายลงสงผลใหแนวปะการังมีพ้ืนท่ีปะการัง
ตายเพ่ิมข้ึนเฉลี่ย 24 เปอรเซ็นต ของพ้ืนท่ีแนวปะการัง
ท้ังหมด และทําใหสถานภาพโดยท่ัวไปจากท่ีเคยจัดอยูใน
ระดับสมบูรณดีมากกอนฟอกขาว (ปะการังมี ชีวิต :
ปะการังตาย = 3:1) มาเปนระดับสมบูรณปานกลาง
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(ปะการังมีชีวิต : ปะการังตาย = 1:1) ในป 2554 หลัง
ปรากฏการณฟอกขาว และฟนตัวเพ่ิมข้ึนเปนสมบูรณดีใน
ป 2556 และ ป 2557 พบตัวออนของปะการังลงเกาะ
สวนใหญมีขนาด 5-7 เซนติเมตร แสดงวา ไดลงเกาะมา
เปนเวลานาน ชนิดเดนคือ ของปะการังโขด (Porites sp.)

ส ถ า น ก า ร ณ ฟ อ ก ข า ว ยั ง ส ง ผ ล ถึ ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงขององคประกอบสังคมปะการังแข็งของแนว
ปะการังในบริเวณหมูเกาะอาดังราวี โดยพบวาหลังการ
ฟอกขาว ปะการังชนิดเดนและพบไดท่ัวไปคือ ปะการัง
โขด (Porites spp.) ปะการังผิวยูยี่ (Porites rus) ปะการัง
ถวยสมอง (Lobophyllia sp.) ปะการังดาวใหญ
(Diploastrea sp.) และปะการังดอกเห็ด (Fungia spp.)
ในขณะท่ีกอนการฟอกขาวบางแนวปะการังมีองคประกอบ
ของปะการังกลุมเขากวางรูปทรงก่ิงและรูปทรงโตะซึ่งเปน
กลุมท่ีมีโคโลนีขนาดใหญเชนกันเปนชนิดเดนดวย เชน
บริเวณหาดทรายขาว ปะการังกลุมอ่ืนท่ีมีความชุกชุม
(จํานวนโคโลนีตอพ้ืนท่ี) ลดลงอยางมาก ยังรวมไปถึง
ปะการังขนาดเล็กถึงปานกลางอ่ืนๆ เชน Astreopora
spp., Pocillopora sp, Merulina spp., Favia spp.,
Goniastrea spp. และ Platygyra spp. เปนตน สงผล
ใหในภาพรวมแนวปะการังมีความหลากหลายตอพ้ืนท่ี
ลดลง

ขอเสนอแนะ
การคุ มครอง  ดูแล  รั กษาปะการั ง  ควรมี การ

ดําเนินการ ดังน้ี
1. ขณะสํารวจพบการแตกหักของปะการังจํานวน

มาก และมีการท้ิงสมอเรือในแนวปะการัง เน่ืองมาก
บริเวณสํารวจมีทุนผูกเรือนอยมาก และมีเรือเขามาใช
ประโยชนจํานวนมาก อุทยานควรมีการติดตั้งทุนใน
ลักษณะทุนราวเพ่ือใหเพียงพอกับจํานวนเรือ

2. ส ร า ง ค ว า ม รู  ค ว า ม เ ข า ใ จ แ ก ป ร ะ ช า ช น
ผูประกอบการ ผูใชประโยชนจากแนวปะการัง เพ่ือให
ทราบสถานการณของแนวปะการังฟอกขาว ผลกระทบท่ี
จะเกิดข้ึน และแนวทางท่ีทุกฝายสามารถดําเนินการไดซึ่ง

เปนการจัดการอยางมีสวนรวมกับชุมชน เพ่ือชวยลดความ
เสียหายท่ีเกิดข้ึนรวมท้ังสงเสริมการฟนตัวตามธรรมชาติ
ของแนวปะการังท่ีไดรับผลกระทบจากการฟอกขาว

3. กําหนดมาตรการการใชประโยชนสําหรับกิจกรรม
ตางๆ ในแนวปะการัง เชน จํากัดจํานวนนักทองเท่ียวท่ี
เหมาะสมในแตละบริเวณ กําหนดประเภทกิจกรรมท่ี
เหมาะสมในแนวปะการังแตละบริเวณ จัดทําขอควร
ปฏิบัติท่ีเหมาะสมสําหรับกิจกรรมตางๆ เน่ืองจากพบผูเขา
ใชประโยชนจํานวนมาก และพฤติกรรมท่ีไมเหมาะสม เชน
การใหอาหารปลาซึ่ งจะสงผลใหการฟนตัวของแนว
ปะการังลดลง

4. พิจารณาจุดดํานํ้าบริเวณทิศใตเกาะหินงามซึ่งเดิม
มีการปดพ้ืนท่ีเพ่ือการฟนตัว พบวาปะการังมีการฟนตัวดี
ข้ึนในป 2557 และในขณะเดียวกันมีคนเขาไปประกอบ
กิจกรรมดํานํ้าจํานวนมาก จึงเสนอใหมีการเปดพ้ืนท่ี แต
ควรใหดํานํ้าไดในบริเวณท่ีระดับความลึกมากกวา 2 เมตร
และติดตั้งทุนราวเพ่ือปองกันการท้ิงสมอ

กิตติกรรมประกาศ
ผู วิ จั ยขอขอบคุณ ดร ทรงธรรม สุขสว าง

ผูอํานวยการสถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ี
คุมครอง ท่ีสนับสนุนงบประมาณดําเนินการ คุณหทัยรัตน
นุกูล ท่ีใหคําแนะนําตาง ๆ และเจาหนาท่ีสถาบันฯทุกทาน
เจาหนา ท่ีศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ี
คุมครองทางทะเล จังหวัดตรัง คุณคะนอง แสงสวาง
คุณฆอฟลีน ปากบารา คุณทิฆัมพร วองธวัชชัย คุณดาวุฒิ
เหมมัน และเจาหนาท่ีศูนยฯทุกทาน ท่ีรวมแรงรวมใจ
ทํางานจนสําเร็จ ตลอดจนหัวหนาอุทยานแหงชาติตะรุเตา
และเจาหนาท่ีบนเกาะอาดัง ท่ีอํานวยความสะดวกในการ
ทํางาน ขอบคุณอาสาสมัครทุกคนและผูเก่ียวของท่ีมิไดเอย
นาม ท่ีรวมฝาคลื่นลมและกระแสนํ้าจนทําใหงานน้ีประสบ
ผลสําเร็จ

เอกสารอางอิง
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ชนิดและการกระจายพันธุของพืชตางถิ่นรุกรานในแหลงนันทนาการกลางแจงของอุทยานแหงชาติ
Species and Distribution of Invasive Alien Plants in Outdoor Recreation Area of
National Park

คมเชษฐา จรุงพันธ * บุญสง มวงศรี  นวรัตน คงชีพยืน  ตน แรงมาก  และสุวัฒน คงชีพยืน

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครองทางบก จังหวัดพิษณุโลก
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บทคัดยอ: การศึกษาเรื่องน้ี  มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาชนิด และการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกราน ตาม
ทะเบียนชนิดพันธุตางถ่ินท่ีควรปองกัน ควบคุม และกําจัดของประเทศไทย รายการท่ี 1 ชนิดพันธุตางถ่ินท่ีรุกรานแลว พรอม
ประเมินสถานการณความรุนแรงของพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในบริเวณพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท)
ของอุทยานแหงชาติ 3 แหง คือ อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว และอุทยานแหงชาติตาดหมอก ใน
ระหวางป พ.ศ. 2554 - 2556 โดยการวางแปลงตัวอยางช่ัวคราวแบบเปนระบบ (systematic sampling) รูปสี่เหลี่ยม ขนาด
2 x 2 เมตร และศึกษาการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว กับปจจัยแวดลอมของพ้ืนท่ี ไดแก ขนาดของ
พ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง และอุณหภูมิเฉลี่ยตอป

ผลการศึกษาพบการกระจาย ของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในอุทยานแหงชาติท้ัง 3 แหง จํานวน 11 ชนิด
จาก 24 ชนิด โดยอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา มขีนาดพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทมากท่ีสุด ประมาณ 33,125 ตารางเมตร ท่ีระดับ
ความสูง 1,129 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง อุณหภูมิเฉลี่ยตอป 21.9 องศาเซลเซียส พบจํานวน 8 ชนิด รองลงมาคือ
อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว มีขนาดพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นท ประมาณ 24,253 ตารางเมตร ระดับความสูง 830 เมตร จาก
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง อุณหภูมิเฉลี่ยตอป 23.8 องศาเซลเซียส พบจํานวน 7 ชนิด และอุทยานแหงชาติตาดหมอก มีขนาด
พ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทนอยท่ีสุด ประมาณ 5,877 ตารางเมตร ท่ีระดับความสูง 380 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง
อุณหภูมิเฉลี่ยตอป 27.8 องศาเซลเซียส พบจํานวน 5 ชนิด จะเห็นไดวาการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
มีความสัมพันธกับปจจัยแวดลอมในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติท้ัง 3 แหง ไดแกขนาดพ้ืนท่ี ความสูงจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง
และอุณหภูมิเฉลี่ยตอป กลาวคือ อุทยานแหงชาติท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทขนาดใหญ จะมีโอกาสพบการกระจายของจํานวน
ชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว มากกวาอุทยานแหงชาติท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทขนาดเล็กกวา นอกจากน้ีเมื่อพิจารณาถึง
ระดับความรุนแรง ในการกระจายของชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว พบวา ถึงแมอุทยานแหงชาติท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นท
ขนาดเล็ก และมีจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลวจํานวนนอย หากมีการปองกัน การควบคุมและการจัดการท่ีไม
เหมาะสม ก็อาจไดรับผลกระทบจากการกระจายของชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในระดับความรุนแรงท่ีมากกวาอุทยาน
แหงชาติท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทขนาดใหญ ท่ีพบวามีจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลวจํานวนมากกวาได

คําสําคัญ: ชนิดพันธุตางถ่ินรุกราน พืชตางถ่ินรุกราน  แหลงนันทนาการกลางแจง  อุทยานแหงชาติ

Abstract: The objective of this study are  identify species, estimate number, observe the distribution and
evaluate the status of invasive alien plant that are appeared in the Alien Species List for Protection,
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Control and Eradication in Thailand Appendix I (Invasive Alien Species) in outdoor recreation area
(Camping Area) in Phuhinrongkla National Park, Namnao National Park and Tatmok National Park carried
out between 2011-2013. The survey was establishment of  systematic sampling plot in 2 x 2  meters.

The study found that total number of invasive alien plant in 3 national parks is 11 species, the
result showed that Phuhinrongkla National Park  is the biggest camping area about 33,125 square meters
(1,129 meters mean sea level and 21.9 °C), Namnao National Park is about 24,253 square meters (830
meters mean sea level and 23.8 °C) and Tatmok National Park is smallest camping area about 5,877
square meters (380 meters mean sea level and 27.8 °C) found invasive alien plant 8, 7 and 5 species by
sequence. There for the appearance of the number of the invasive alien plant in 3 National Parks is
related to the environment factor such as the altitude, average of temperature and area of campground
by the national park that has big area of campground will found invasive alien plant  more than the
national park that has small area of campground. And the study found that the National Park that has
small area of campground which low number of the invasive alien plants will receive the more level of
impact than the National Park that has big area of campground which high number of the invasive alien
plant if there was not proper protection, control and management.

Keywords: Invasive  Alien species, Invasive  Alien  Plants, Outdoor  Recreation Area,  National Park

บทนํา
พืชตางถ่ินรุกราน (invasive  alien  plants)

ถือเปนภัยคุกคามตอความหลากหลายทางชีวภาพ และ
ระบบนิเวศท่ีรายแรง และไดมีการแพรระบาดเขาสูพ้ืนท่ี
ปาอนุรักษในเขตอุทยานแหงชาติ มาเปนเวลานานแลว
ท้ังโดยตั้งใจและไมตั้งใจหรือเขามาโดยธรรมชาติ สัตวปา
และมนุษยจนทําใหเกิดปญหาตางๆ ในพ้ืนท่ีข้ึน เน่ืองจาก
ความสามารถในการปรับตัว เขากับสภาวะแวดลอมตางๆ
ไดดี สงผลใหมีการกระจายพันธุเปนไปอยางรวดเร็วบางชนิด
มีพฤติกรรม หรือการดํารงชีวิตท่ีคุกคามสิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ
สงผลกระทบตอระบบนิเวศของทองถ่ินเดิม บางครั้ง
อาจถึงข้ันทําใหชนิดพันธุในทองถ่ินเดิมสูญพันธุได

จากผลการศึกษาและสํารวจสถานการณ
พืชตางถ่ินรุกราน ในเขตบริการและพ้ืนท่ีลานกางเต็นท
ของศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดพิษณุโลก
โดยเริ่มดําเนินงานเมื่อป พ.ศ.2552 ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติ

ภาคเหนือตอนลาง จํานวน 30 แหง โดยวิธีการเดินสํารวจ
และสังเกตดวยสายตา พบชนิดพันธุพืชตางถ่ิน ทะเบียน
รายการท่ี 1 ชนิดพันธุตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ไดแก สาบเสือ
หญาคา และไมยราบเลื้อย ในอุทยานแหงชาติ ท่ีทําการศึกษา
ท้ัง 30 แหง (ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัด
พิษณุโลก, 2552) ซึ่งแสดงใหเห็นวาพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
ไมเพียงแตแพรกระจายในพ้ืนท่ีเกษตรกรรม และพ้ืนท่ี
ชุมชนเทาน้ัน แตมีการแพรกระจายไปในระบบนิเวศ
ป า ไ ม ข อ ง อ ุทย านแ ห ง ช าต ิ ซึ่ ง เปน ถ่ินอาศั ยของ
พืชพ้ืนเมืองท่ีมีความสําคัญ และมีโอกาสเสี่ยงตอการ
สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพได  ดัง น้ันจึงมี
ความจําเปนอยางยิ่ง ท่ีจะตองดําเนินการสํารวจ ติดตาม
และประเมินสถานภาพ รวมท้ังศึกษาลักษณะการกระจาย
ของชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ตลอดจนปจจัย
แวดลอม ท่ีมีผลตอการดํารงชีวิตของชนิดพันธุพืชตางถ่ิน
ท่ีรุกรานแลวเหลาน้ัน เพ่ือหาแนวทางและมาตรการใน
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การจัดการท่ีถูกตองเหมาะสม เพ่ือลดโอกาสการสูญเสีย
ความหลากหลายทางชีวภาพ อันเน่ืองมาจากการคุกคาม
ของชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว

การศึกษาเรื่องน้ี  มีวัตถุประสงค เพ่ือศึกษาชนิด
และการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกราน
ตามทะเบียนชนิดพันธุตางถ่ินท่ีควรปองกัน ควบคุม และ
กําจัดของประเทศไทย รายการท่ี 1 ชนิดพันธุตางถ่ินท่ี
รุกรานแลว พรอมประเมินสถานการณความรุนแรงของ
พืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในบริเวณพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการ
กลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ของอุทยานแหงชาติ 3 แหง
คือ อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
และอุทยานแหงชาติตาดหมอก ในระหวางป พ.ศ.2554
ถึง พ.ศ.2556 โดยการวางแปลงตัวอยางชั่วคราวแบบ
เปนระบบ (systematic sampling) รูปสี่เหลี่ยม ขนาด 2
x 2 เมตร และเปรียบเทียบการกระจายของจํานวนชนิด
พันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว จากปจจัยแวดลอม ไดแก
ขนาดพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท)
ความสูงจากระดับนํ้าทะเล และอุณหภูมิเฉลี่ยตอป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. ขอบเขตการศึกษา
ดําเนินการศึกษา บริเวณพ้ืนท่ีนันทนาการ

กลางแจง ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ี หมายถึง สถานท่ีกางเต็นท
ของอุทยานแหงชาติ 3 แหง คือ อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา
จังหวัดพิษณุโลกและจังหวัดเลย อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
จังหวัดเพชรบูรณและจังหวัดชัยภูมิ และอุทยานแหงชาติ
ตาดหมอก จังหวัดเพชรบูรณ (ภาพท่ี 1 และภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา
จังหวัดพิษณุโลก และจังหวัดเลย อุทยานแหงชาตินํ้า

หนาว จังหวัดเพชรบูรณและจังหวัดชัยภูมิ และอุทยาน
แหงชาติตาดหมอก จังหวัดเพชรบูรณ

ภาพท่ี 2 แหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท)
ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา จังหวัดพิษณุโลกและ
จังหวัดเลย อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว จังหวัดเพชรบูรณ
และจังหวัดชัยภูมิ และอุทยานแหงชาติตาดหมอก จังหวัด
เพชรบูรณ

2. การเก็บขอมูล
สํารวจขอมูลโดยการวางแปลงตัวอยางช่ัวคราว

แบบเปนระบบ (systematic sampling) รูปสี่เหลี่ยม ขนาด
2 x 2 เมตร ในแนวหนากระดาน ระยะหางระหวางแปลง
ตัวอยาง 10 เมตร ในแตละแนวเสนสํารวจ (Line) และ
ระยะหางของแตละแนวเสนสํารวจ หางกัน 30 เมตร
เพ่ือศึกษาการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ิน
รุกราน ตามทะเบียนชนิดพันธุ ตางถ่ินท่ีควรปองกัน ควบคุม
และกําจัดของประเทศไทย รายการท่ี 1 ชนิดพันธุตางถ่ินท่ี
รุ ก ร า น แ ล ว (สํ า นั ก ง า น น โ ย บ า ย แ ล ะ แ ผ น
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2552) ดังตารางท่ี 1
ในบริเวณพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท)
ของอุทยานแหงชาติ 3 แหง คือ อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
อุทยานแหงชาติตาดหมอก และอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา
ในระหวางป พ.ศ. 2554 ถึง พ.ศ. 2556 (ภาพท่ี 3)
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3. วิเคราะหขอมูล
3.1 ประเมินสถานการณความรุนแรงของพืช

ตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
ความถ่ีของพรรณพืช (Frequency) ซึ่งความถ่ี

เปนคาท่ีช้ีการกระจายของพรรณพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ีน้ัน
จะมีคาเปนเปอรเซ็นต คาความถ่ีของพืชแตละชนิดหาได
จากการสุมตัวอยางโดยวิธีการวางแปลงตัวอยางแลว
บันทึกชนิดตางๆ ท่ีข้ึนอยูในแตละแปลงตัวอยางน้ัน และ
ความถ่ีมีความสัมพันธ กับจํานวนครั้งท่ีพบชนิดในแปลง
ตัวอยาง โดยท่ัวไปคาความถ่ีจะแสดงไว ในรูปของ
เปอรเซ็นตความถ่ี ดังน้ี (นิรัตน และคณะ, 2551)

F (%) = จํานวนแปลงตัวอยางท่ีปรากฏ

พ้ืนท่ีปกคลุมของพรรณพืช (cover) เปนพ้ืนท่ี
ท่ีพ้ืนดินถูกปกคลุมโดยเรือนยอด หรือสวนท่ีอยูเหนือ
พ้ืนดินของพืช มักจะบอกเปนเปอรเซ็นตของเน้ือท่ีแปลง

ตัวอยาง สามารถใชเปนคาความเดน (dominant) ของ
พรรณพืชเพ่ือช้ีใหเห็นวาพรรณพืชชนิดน้ัน มีอิทธิพล
ตอสังคมพืชท่ีมันข้ึนอยูมากนอยเพียงใด สามารถคํานวณ
ไดดังน้ี (นิรัตน และคณะ, 2551)

C (%) =
พ้ืนท่ีปกคลุมของพืชน้ัน

X 100
พ้ืนท่ีแปลงตัวอยางท้ังหมด

การประเมินสถานการณความรุนแรงของพืชตาง
ถ่ินท่ีรุกรานแลวในพ้ืนท่ี โดยใชคาความถ่ีในการพบ และ
การปกคลุมพ้ืนท่ีของพืชตางถ่ินแตละชนิด มีตัวช้ีวัดดัง
แสดงในตารางท่ี 2

3.2 วิเคราะหความสัมพันธของการกระจายของ
จํานวนชนิดพันธุ พืชตาง ถ่ินท่ีรุกรานแลว กับปจจัย
แวดลอม

จํานวนแปลงท้ังหมด

ตารางท่ี 1 ชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกราน ตามทะเบียนชนิดพันธุตางถ่ินท่ีควรปองกัน ควบคุม และกําจดัของประเทศไทย
รายการท่ี 1 ชนิดพันธุตางถ่ินท่ีรุกรานแลว

ชนิดพันธุ ช่ือวิทยาศาสตร วิสัยของพืช
1. สาบหมา
2. ปนนกไส
3. หงอนไกฝรั่ง
4. สาบเสือ
5. ผักเผ็ดแมว
6. ผักตบชวา
7. หญายาง
8. ทหารกลา
9. สาหรายหางกระรอก
10. แวนแกว
11. แมงลักคา
12. หญาคา
13. ผกากรอง

Ageratina adenophora (Spreng.) R.M.King&H.Rob.
Bidens pilosa L.
Celosia argentea L.
Chromolaena odoratum (L.) R.M.King&H.Rob.
Crassocephalum crepidioides (Benth.) S. Moore
Eichhornia crassipes (Mart.) Solms
Euphorbia heterophylla L.
Galinsoga parviflora Cav.
Hydrilla verticillata (L.f.) Royle
Hydrocotyle umbellata L.
Hyptis suaveolens (L.) Poit.
Imperata cylindrica (L.) P.Beauv.
Lantana camara L.

ไมลมลุก
ไมลมลุก
ไมลมลุก
ไมลมลุก
ไมลมลุก
ไมนํ้าลมลุก
ไมลมลุก
ไมลมลุก
ไมนํ้าลมลุก
ไมลมลุก
ไมลมลุก
หญา
ไมพุมรอเลื้อย
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14. กระถินยักษ
15. ข้ีไกยาน
16. ไมยราบเลื้อย
17. ไมยราบยักษ
18. หญาขจรจบดอกใหญ
19. หญาขจรจบดอกเล็ก
20. หญาขจรจบดอกเหลือง
21. จอก
22. หญาโขยง
23. จอกหูหนู
24. บัวตอง

Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit
Mikania micrantha (L.) Kunth
Mimosa diplotricha C. Wright ex Suavalle
Mimosa pigra L.
Pennisetum pedicellatum Trin.
Pennisetum polystachion (L.) Schult
Pennisetum setosum (Sw.) L.C. Rich.
Pistia stratiotes L.
Rottboellia cochinchinensis (Lour.) W.D. Clayton
Salvinia molesta D.S. Miteh.
Tithonia diversifolia (Hemsl.) A.Gray

ไมยืนตน
ไมเถาลมลุก
ไมลมลุก
ไมพุม
หญา
หญา
หญา
ไมนํ้าลมลุก
หญา
ไมนํ้าลมลุก
ไมพุมขนาดเล็ก

ท่ีมา: สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (2552)

ตารางท่ี 2 ตัวช้ีวัดระดับความรุนแรง ตามเปอรเซ็นตความถ่ี และเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีปกคลุมของพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว

ระดับความรุนแรง ความถ่ีในการพบในแปลงตัวอยาง (%) การปกคลมุพ้ืนท่ี(%)
นอยมาก
นอย
ปานกลาง
มาก
มากท่ีสุด

< 1
1-10
11-25
26-50
> 50

< 1
1-10
11-25
26-50
> 50

ท่ีมา: นิรัตน และคณะ (2551)
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ภาพท่ี 3 จุดท่ีตั้งแปลงตัวอยางภายในอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว และอุทยานแหงชาติตาดหมอก

ผลและวิจารณ
ผลการศึกษา พบการกระจายของจํานวน

ชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกราน ตามทะเบียนชนิดพันธุตางถ่ิน
ท่ีควรปองกัน ควบคุม และกําจัดของประเทศไทย รายการท่ี 1
ชนิดพันธุตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการ
กลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) อุทยานแหงชาติท้ัง 3 แหง
จํานวน 11 ชนิด จาก 24 ชนิด  ไดแก สาบเสือ  แวนแกว
ปนนกไส ผักเผ็ดแมว กระถินยักษ หญาคา ไมยราบเลื้อย
ผกากรอง แมงลักคา ขจรจบดอกเล็ก และทหารกลา โดย
พบ สาบเสือ และแวนแกว ในพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการ
กลางแจงของอุทยานแหงชาติ ท้ัง 3 แหง ซึ่งแสดงวาพืช
ตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ท้ัง 2 ชนิดน้ี สามารถเจริญเติบโต

และปรับตัวเขากับพ้ืนท่ีไดดี ในทุกสภาพพ้ืนท่ี โดยอาศัย
ปจจัยทางกายภาพ และชีวภาพท่ีเหมาะสม ซึ่งหาก
พิจารณาจากคาเปอรเซ็นตความถ่ี และพ้ืนท่ีปกคลุมจะ
พบวามีระดับผลกระทบของการรุกรานมากถึงมากท่ีสุด
ในแหลงนันทนาการกลางแจง ของอุทยานแหงชาตินํ้า
หนาว และอุทยานแหงชาติตาดหมอก เน่ืองจากสภาพ
พ้ืนท่ีท่ีเปดโลงสามารถรับแสงไดดี

นอกจากน้ีพบวาอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา
มีขนาดพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท)
มากท่ีสุด ประมาณ 33,125 ตารางเมตร (20.703 ไร) ท่ี
ระดับความสูง 1,129 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง
อุณหภูมิเฉลี่ยตอป 21.9 องศาเซลเซียส พบการกระจาย
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ของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว จํานวน 8
ชนิด ไดแก สาบเสือ แวนแกว ปนนกไส ผักเผ็ดแมว
กระถินยักษ ผกากรอง ขจรจบดอกเล็ก และทหารกลา ซึ่ง
มีระดับ ความรุนแรง ตามเปอร เซ็นตความถ่ี และ
เปอร เซ็นต พ้ืน ท่ีปกคลุมเฉลี่ยอยู ท่ี 4.42 และ 2.25
ตามลําดับ จัดอยูในระดับความรุนแรงนอย รองลงมาคือ
อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว มีขนาดพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการ
กลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ประมาณ 24,253 ตารางเมตร
(15.158 ไร) ท่ีระดับความสูง 830 เมตร จากระดับนํ้าทะเล
ปานกลาง อุณหภูมิเฉลี่ยตอป 23.8 องศาเซลเซียส พบ
การกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
จํานวน 7 ชนิด ไดแก สาบเสือ  แวนแกว ปนนกไส
ผักเผ็ดแมว หญาคา ไมยราบเลื้อย และแมงลักคา ซึ่งมี
ระดับความรุนแรงตามเปอรเซ็นตความถ่ีและพ้ืนท่ีปกคลุม
เฉลี่ยอยูท่ี 21.19 และ 14.99 ตามลําดับ จัดอยูในระดับ
ความรุนแรงปานกลาง สําหรับอุทยานแหงชาติตาดหมอก
มีขนาดพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกาง
เต็นท) นอยท่ีสุดประมาณ 5,877 ตารางเมตร (3.673 ไร) ท่ี
ระดับความสูง 380 เมตร จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง
อุณหภูมิเฉลี่ย ตอป 27.8 องศาเซลเซียส พบการกระจาย
ของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว จํานวน 5
ชนิด ไดแก สาบเสือ  แวนแกว กระถินยักษ หญาคา และ
ไมยราบเลื้อย ซึ่งมีระดับความรุนแรง ตามเปอรเซ็นต
ความถ่ี และเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีปกคลุมเฉลี่ยอยูท่ี 39.53
และ 28.49 ตามลําดับ จัดอยูในระดับความรุนแรงมาก

จะเห็นไดวาการกระจายของจํานวนชนิดพันธุ
พืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว มีความสัมพันธกับปจจัยแวดลอม
ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติท้ัง 3 แหง ไดแกขนาดพ้ืนท่ี ความสูง
จากระดับนํ้าทะเลปานกลาง และอุณหภูมิเฉลี่ยตอป
กลาวคือ อุทยานแหงชาติ ท่ีมี พ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นท
ขนาดใหญ จะมีโอกาสพบการกระจายของจํานวนชนิด
พันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว มากกวาอุทยานแหงชาติท่ีมี
พ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทขนาดเล็กกวา (ตารางท่ี 3 และภาพท่ี
4 - 5)

สรุปผลการศึกษา
ผลการศึกษา พบการกระจายของจํานวน

ชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกราน ตามทะเบียนชนิดพันธุตางถ่ิน
ท่ีควรปองกัน ควบคุม และกําจัดของประเทศไทย รายการท่ี 1
ชนิดพันธุตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ในพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการ
กลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) อุทยานแหงชาติท้ัง 3 แหง
จํานวน 11 ชนิด ไดแก ไดแก สาบเสือ  แวนแกว ปนนกไส
ผักเผ็ดแมว กระถินยักษ หญาคา ไมยราบเลื้อย ผกากรอง
แมงลักคา ขจรจบดอกเล็ก และทหารกลา โดยพบ สาบเสือ
และแวนแกว ในพ้ืนท่ีแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ี
กางเต็นท) ของอุทยานแหงชาติ ท้ัง 3 แหง หากพิจารณา
จากคาเปอรเซ็นตความถ่ี และพ้ืนท่ีปกคลุมจะพบวา
มีระดับผลกระทบของการรุกรานมากถึงมากท่ีสุด ใน
สถานท่ีกางเต็นทของอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว และ
อุทยานแหงชาติตาดหมอก ซึ่งพบวาอุทยานแหงชาติภูหิน
รองกล า มี ขนาดพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นท มากท่ีสุด
ประมาณ 33,125 ตารางเมตร (20.703 ไร) พบการ
กระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
จํานวน 8 ชนิด ซึ่งมีระดับความรุนแรง ตามเปอรเซ็นต
ความถ่ี และเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีปกคลุมในระดับความรุนแรง
นอย รองลงมาคืออุทยานแหงชาตินํ้าหนาว มีขนาดพ้ืนท่ี
สถานท่ีกางเต็นท ประมาณ 24,253 ตารางเมตร (15.158 ไร)
พบการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว
จํานวน 7 ชนิด ซึ่งมีระดับความรุนแรง ตามเปอรเซ็นต
ความถ่ี และเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีปกคลุมในระดับความรุนแรง
ปานกลาง สําหรับอุทยานแหงชาติตาดหมอก มีขนาดพ้ืนท่ี
สถานท่ีกางเต็นท นอยท่ีสุดประมาณ 5,877 ตารางเมตร
(3.673 ไร) พบการกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืช
ตางถ่ินท่ีรุกรานแลว จํานวน 5 ชนิด ซึ่งมีระดับความ
รุนแรง ตามเปอรเซ็นตความถ่ี และเปอรเซ็นตพ้ืนท่ีปก
คลุมในระดับความรุนแรงมาก

จะเห็นไดวาการกระจายของจํานวนชนิดพันธุ
พืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว มีความสัมพันธกับปจจัยแวดลอม
ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติ ท้ัง 3 แหง กลาวคืออุทยาน
แหงชาติ ท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ีกางเต็นทท่ีมีขนาดใหญ จะมี
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โอกาสพบการกระจาย ของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ิน
ท่ีรุกรานแลว มากกวาอุทยานแหงชาติ ท่ีมีพ้ืนท่ีสถานท่ี
กางเต็นท ท่ีมีขนาดเล็กกวา

จากผลการศึกษาในครั้ ง น้ีสามารถใช เปน
แนวทางในการพิจารณา เพ่ือวางแผนการจัดการพ้ืนท่ี
แหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ของ
อุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครองอ่ืนๆ ได ตัวอยางเชน
หากมีการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศปาไม หรือการเปดพ้ืนท่ี
ปาเพ่ือรองรับการใชประโยชนดานนันทนาการและการใช
ประโยชนอ่ืนๆ ควรพิจารณาถึงผลกระทบในหลายดาน

ประกอบกัน ท้ังน้ี ถึงแมวาอุทยานแหงชาติ ท่ีมีแหลง
นันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ขนาดเล็ก จะมี
โอกาสพบการปรากฏของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ิน
รุกรานแลวนอยกวา อุทยานแหงชาติ ท่ีมี พ้ืนท่ีแหลง
นันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ขนาดใหญ แต
หากมีแนวทางการจัดการ การดําเนินงานปองกัน ควบคุม
และกําจัดท่ีไมถูกตองเหมาะสมหรือไมตอเน่ือง ระบบนิเวศ
ก็อาจจะไดรับการคุกคามจากพืชตางถ่ินรุกรานในระดับท่ี
รุนแรงได



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 138

ตารางท่ี 3 การกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว ขนาดของพ้ืนท่ี ลักษณะภูมิประเทศ และสภาพภมูิอากาศ ของแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติ
สถานการณระดับความรุนแรงของพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว

ชนิด อุทยานแหงชาติภูหินรองกลา อุทยานแหงชาติน้ําหนาว อุทยานแหงชาติตาดหมอก
Area 33,125 m2 (20.703 ไร) / MSL 1,129 m. /

temperature 21.9 ๐C
Area 24,253 m2 (15.158 ไร) / MSL 830  m. /

temperature 23.8 ๐C
Area 5,877 m2 (3.673 ไร) / MSL 380  m. /

temperature 27.8 ๐C
F

(n=82)
%F ระดับ Cover

(n=328)
%C ระดับ F

(n=60)
%F ระดับ Cover

(n=240)
%C ระดับ F

(n=43)
%F ระดับ Cover

(n=172)
%C ระดับ

1.สาบเสือ 1 1.22 2 2 0.61 1 23 38.33 4 66 27.5 4 24 55.81 5 68 39.53 4

2.แวนแกว 2 2.44 2 3 0.91 1 14 23.33 3 30 12.5 3 20 46.51 4 40 23.26 3

3.ปนนกไส 12 14.63 3 26 7.93 2 1 1.67 1 1 0.42 1 - - - - - -

4.ผักเผ็ดแมว 6 7.32 2 9 2.74 2 3 5.00 2 4 1.60 2 - - - - - -

5.กระถินยักษ 5 6.10 2 13 3.96 2 - - - - - - 7 16.28 3 22 12.79 3

6.หญาคา - - - - - - 17 28.33 3 61 25.42 3 17 39.53 4 61 35.47 4

7.ไมยราบเลื้อย - - - - - - 17 28.33 4 54 22.5 3 17 39.53 4 54 31.40 4

8.ผกากรอง 1 1.22 2 1 0.30 1 - - - - - - - - - - - -

9.แมงลักคา - - - - - - 14 23.33 3 36 15.00 3 - - - - - -

10.ขจรจบดอกเล็ก 1 1.22 2 3 0.91 1 - - - - - - - - - - - -

11.ทหารกลา 1 1.22 2 2 0.61 1 - - - - - - - - - - - -

รวมชนิด/ % เฉลี่ย 8 ชนิด 4.42 2 - 2.25 2 7 ชนิด 21.19 3 - 14.99 3 5 ชนิด 39.53 4 - 28.49 4

หมายเหตุ ระดับ  หมายถึง  ระดับความรุนแรงตามเปอรเซ็นตความถี่ และเปอรเซ็นตพื้นที่ปกคลุมของพืชตางถิ่นรุกราน 1 นอยมาก 2 นอย 3 ปานกลาง 4 มาก 5 มากที่สุด
F = ความถี่ของพรรณพืช %F = เปอรเซ็นตความถี่ของพรรณพืช C = พื้นที่ปกคลุมของพรรณพืช %C = เปอรเซ็นตพื้นที่ปกคลุมของพรรณพืช
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ภาพท่ี 4 การกระจายของจํานวนชนิดพันธุพืชตางถ่ินท่ีรุกรานแลว กับปจจัยแวดลอมในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติภูหินรองกลา
อุทยานแหงชาตินํ้าหนาว และอุทยานแหงชาติตาดหมอก
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สาบเสือ ผักเผ็ดแมว แวนแกว แมงลักคา

หญาคา ผกากรอง กระถินยักษ ไมยราบเลื้อย

ปนนกไส ขจรจบดอกเล็ก ทหารกลา

ภาพท่ี 5 ชนิดพันธุพืชตางถ่ินรุกรานแลว ท่ีพบในแหลงนันทนาการกลางแจง (สถานท่ีกางเต็นท) ของอุทยานแหงชาตพ้ืินท่ีศึกษา

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณ หัวหนาอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
หัวหนาอุทยานแหงชาติตาดหมอก หัวหนาอุทยาน
แหงชาติภูหินรองกลา ในสวนของพ้ืนท่ีศึกษา และคุณ
หทัยรัตน นุกูล ท่ีกรณุาใหคําแนะนําท่ีเปนประโยชน
สําหรับผลงานฉบับน้ี

เอกสารอางอิง
นิรัตน จินตนา ดาราพร ไชยรตัน ธนู หอระตะ และนิลบุล

กัณหา. 2551. สถานการณพืชตางถิ่นรุกราน
ในอุทยานแหงชาติเขาสามรอยยอดจังหวัด
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บทบาทของปาไมตอการลด
ผลกระทบตอการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 142

การสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดินในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ
Carbon sequestration potential aboveground in the main plant communities
of Dong Phaya Yen-Khao Yai
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บทคัดยอ: การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือตองการทราบถึงปริมาณการสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดินในแปลงถาวรท้ัง 3
พ้ืนท่ีของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ คือ 1) แปลงถาวรปาดิบแลงในอุทยานแหงชาติ อุทยานแหงชาติเขาใหญ 2) แปลงถาวร
ปาดิบเขา อุทยานแหงชาติเขาใหญ และ 3) แปลงถาวรปาผสมผลัดใบในอุทยานแหงชาติทับลาน เพ่ือนําไปใชประโยชนในการ
ประเมินผลกระทบของความเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบนิเวศปาไม โดยวางแปลงถาวรขนาด 120 X 120 เมตร การวาง
แปลงถาวรดังกลาวใชวิธีทางดานนิเวศวิทยาควบคูกับการใชดานสารสนเทศภูมิศาสตร เชน ทําการอางอิงตําแหนงของแปลง
ถาวรจากพิกเซล (pixel) ในภาพถายดาวเทียม การถายทอดตําแหนงของตนไมโดยอางอิงกับในระบบ UTM เปนตน ภายใน
แปลงถาวรเก็บขอมูลองคประกอบของชนิดพันธุพืช ขนาดความโต ความสูง และการปกคลุมเรอืนยอด

ผลการศึกษาพบวา ในป 2555 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,420 ตน แปลงถาวรปาดิบ
เขา พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,485 ตน และแปลงถาวรปาเบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,112 ตน ในป
2556 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 1,869 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา พบตนไมไดขนาด
จํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 2,138 ตน และแปลงถาวรปาเบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 1,299 ตน คา
การกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปาดิบแลงในป 2555 มีคาเทากับ 121.722 ตันคารบอน/เฮกตาร
ปาดิบเขา มีคาเทากับ 86.113 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 20.218 ตันคารบอน/เฮกตาร สวน
ในป 2556 คาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปาดิบแลง มีคาเทากับ 122.830 ตันคารบอน/
เฮกตาร ปาดิบเขา มีคาเทากับ 89.008 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 25.484 ตันคารบอน/
เฮกตาร แตหากตองการทราบอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีปา จะตองเลือกพิจารณาเฉพาะไมยืนตนท่ี
ตรวจวัดในป 2555 และมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําในป 2556 ซึ่งอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีปา ใน
แปลงถาวรปาดิบแลงเพ่ิมข้ึน 0.157 เปอรเซ็นต แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.440 เปอรเซ็นต และแปลงถาวรปาเบญจ
พรรณเพ่ิมข้ึน 6.133 เปอรเซ็นต

คําสําคัญ: การสะสมคารบอน มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน แปลงถาวร กลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ
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Abstract: The objective aimed to study on the quantity of carbon sequestration potential aboveground in
3 permanent plots in Dong Phaya Yen-Khao Yai forest complex; 1) the dry evergreen forest permanent
plot in Khao Yai National Park 2) the montane evergreen forest permanent plot in Khao Yai National Park
and 3) the mixed forest permanent plot in Tub Lan National Park. The permanent plots were established
with size 120 x 120 m in each site, using ecological method and geographic information (GIS) to reference
the position of permanent plot from pixel in satellite photos, reference on the plant position on earth in
UTM system etc. All trees with girth at breast height, GBH, greater than 14.5 cm will be tagged, measured
(GBH and tree height) and identified.

The results showed that in 2012 high individual trees were found which highest in the montane
vergreen forest, 1,485 individuals, followed by the dry evergreen forest (1,420 individuals) and mixed
deciduous forest (1,112 individuals), respectively. In 2013, tree recruitment was found and varied among
the sites which were 1,869 individuals in the dry evergreen forest, 2,138 individuals in the montane forest
and 1,299 in the mixed forest. The carbon sequestration potential aboveground was highest in the dry
evergreen forest (121.72 toncarbon/ha) followed by montane evergreen forest (86.11 toncarbon/ha) and
mixed deciduous forest (20.218 toncarbon/ha), respectively. In addition, the carbon sequestration slightly
increased during 2013 in every site which was 122.83, 89.00 and 25.48 toncarbon/ha in the dry evergreen
forest, montane evergreen forest and mixed deciduous forest, respectively. To study of in the increment
of carbon sequestration potential aboveground in the forest have to consider on perennial plant only and
follow the growth in 2013. The carbon sequestration potential aboveground increment scale increased
0.16 percent in the dry evergreen forest, 1.44 percent in the montane evegreen forest and 6.13 percent in
the mixed forest.

Keywords: carbon sequestration, aboveground biomass, permanent plot, Dong Phaya Yen-Khao Yai forest
complex

บทนํา

สืบเน่ืองจากทางศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติ
และพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดนครราชสีมา ไดดําเนินโครงการ
จัดทําแปลงถาวรในอุทยานแหงชาติ ซึ่งมีวัตถุประสงคเพ่ือ
ประเมินสถานภาพและความหลากหลายดานพรรณพืช
ตลอดจนติดตามการเปลี่ยนแปลงของการเจริญเติบโตและ
ผลผลิตของพรรณพืช (growth and yield) ศึกษาขอมูล
ท่ัวไปดานนิเวศวิทยาปาไมในระยะยาว เพ่ือตอบคําถาม
เก่ียวกับปญหาโลกรอนและการดูดซับคารบอน อีกท้ัง

ศึกษาโครงสรางปาและการกระจายของพรรณพืชท่ีเปน
ตัวแทนของพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติ

ประเทศไทยมีการปลดปลอยกาซเรือนกระจก
จากภาคปาไมและการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน
รองมาจากในสวนของภาคพลังงาน จะเห็นไดวาปาไมมี
ความสําคัญเปนอยางยิ่ง ท้ังเปนแหลงในการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดและดูดซับเก็บไวในรูปของมวล
ชีวภาพไปสะสมในสวนตางๆของตนไม ไดแก ลําตน ก่ิง



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 144

ใบ และรากค้ํายัน ความสามารถในการสะสมคารบอนน้ัน
ข้ึนอยูกับปจจัยหลายอยาง เชน ชนิดไม ความหนาแนน
ของปา การใชประโยชนท่ีดิน เปนตน

ดังน้ันการศึกษาการสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดิน
ในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ ในระยะ
ยาว (Long Term) จะเปนประโยชนอยางยิ่งในการ
ติดตามผลกระทบของสภาวะโลกรอนท่ีมีตอสังคมพืช โดย
ในการศึกษาครั้งน้ี ใชวิธีวางแปลงตัวอยางถาวรเพ่ือเปน
ตัวแทนของสังคมพืชหลักแตละชนิดในกลุมปาดงพญา
เย็น-เขาใหญ และทําการศึกษาติดตามการเปลี่ยนแปลง
การสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดินของแตละสังคมพืช
ดังกลาวในแตละป

อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีศึกษา
อุทยานแหงชาติเขาใหญ

ท่ีต้ัง อุทยานแหงชาติเขาใหญ ตั้งอยู
ในบริเวณเทือกเขาพนมดงรัก ระหวางเสนรุงท่ี 14 องศา
5 ลิปดา เหนือ ถึง 14 องศา 25 ลิปดาเหนือ และเสนแวง
ท่ี 101 องศา 50 ลิปดาตะวันออก ครอบคลุมพ้ืนท่ี 11
อําเภอ 4 จังหวัด คือ จังหวัดสระบุรี จังหวัดปราจีนบุรี
จังหวัดนครนายก และจังหวัดนครราชสีมา มี พ้ืน ท่ี
2,165.55 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,353,471.53 ไร มีพ้ืนท่ี
ใหญเปนอันดับ 3 ของประเทศไทย รองจากอุทยาน
แหงชาติแกงกระจาน และอุทยานแหงชาติทับลาน สภาพ
ภูมิประเทศ เปนพ้ืนท่ีดานตะวันตกของเทือกเขาพนมดง
รัก ซึ่งสูงโดดเดนข้ึนมาจากท่ีราบภาคกลางและกอตัวเปน
แนวเขตของท่ีราบสูงโคราช มีเขารมเปนยอดเขาสูงท่ีสุด
1,351 เมตร และยังประกอบดวยทุงหญากวางสลับกับปา
ไมท่ีอุดมสมบูรณ ดานทิศเหนือและตะวันออกจะลาดลง
ทิศใตและตะวันตกเปนพ้ืนท่ีสูงชันข้ึนไปเรื่อยๆ นอกจากน้ี
ยังเปนแหลงกําเนิดตนนํ้าลําธารท่ีสําคัญ ไดแก แมนํ้า
ปราจีนบุรี และแมนํ้านครนายก สภาพภูมิอากาศ เปน
แบบเมืองรอนเฉพาะฤดู (Tropical Savannah Climate

“AW”) ลมมรสุมท่ีพัดผานแบงออกเปน 2 ชวง คือ
ระหวางเดือนกรกฎาคมถึงเดือนตุลาคม จะมีฝนตกชุก
เน่ืองจากไดรับลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตและชวงเดือน
พฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม อากาศจะหนาวเย็นและอาจ
มีฝนประปราย ซึ่งเกิดจากลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิเฉลี่ยมีคาระหวาง
23.1 - 30.1 องศาเซลเซียส อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยมีคา
ระหวาง 35.2 - 42.7 องศาเซลเซียส อุณหภูมิต่ําสุดเฉลี่ย
มีคาระหวาง 6.2 - 22.2 องศาเซลเซียส และคาความช้ืน
สัมพัทธเฉลี่ยตลอดปมีคาระหวางรอยละ 60 - 82
ลักษณะดังกลาวทําใหบริเวณอุทยานแหงชาติเขาใหญมี
อากาศเย็นสบายและชุมช้ืนเน่ืองจากไอนํ้าจากเมฆหมอกท่ี
ปกคลุมอยูตลอดป ในชวงเดือนธันวาคม – มีนาคม
ปริมาณน้ําฝนรายป มีคาเฉลี่ยเทากับ 1,456.5 มิลลิเมตร
ตอป จํานวนวันฝนตกตลอดปเฉลี่ย 122.35 วัน โดยมี
ปริมาณฝนตกเฉลี่ยมากท่ีสุดเทากับ 302.15 มิลลิเมตร
ในชวงปลายเดือนสิงหาคมถึงตนเดือนกันยายนและเฉลี่ย
นอยท่ีสุดเทากับ 5.0 มิลลิเมตร ในเดือนธันวาคม สําหรับ
ปริมาณฝนสูงสุดในรอบ 24 ป มีคาเฉลี่ยเทากับ 166.45
มิลลิเมตร ในเดือนสิงหาคม ทรัพยากรปาไม ครอบคลุม
ดวยปาดิบช้ืน (Moist evergreen forest) เปนสวนใหญ
อีกท้ังมีปาประเภทอ่ืนๆ ไดแก ปาผสมผลัดใบ (Mixed
deciduous forest) ปาดิบเขา (Hill evergreen forest)
ปาดิบแลง (Dry evergreen forest) และทุงหญา
(Grassland) ผสมผสานกัน ชนิดพรรณมีมากมายหลาย
ประเภท ตั้งแต ไมยืนตน เฟรน กลวยไม เห็ด รา ไลเคน
มอสส ไดมีการศึกษาประเมินพันธุไมในอุทยานแหงชาติ
เขาใหญมีจํานวน 2,000 - 2,500 ชนิด โดยพบวามีไมยืน
ตน จํานวน 219 ชนิด กลวยไม จํานวน 120 ชนิด เฟรน
จํานวน 145 ชนิด และไลเคนท่ีผากลวยไมและเขาเขียว
จํานวน 108 ชนิด ท้ังน้ีเพราะพ้ืนท่ีแหงน้ีเปนจุดรวมการ
แพรกระจายพันธุของพืชตางๆ (กรมอุทยานแหงชาติ สัตว
ปา และพันธุพืช, 2549)
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อุทยานแหงชาติทับลาน
ท่ีต้ัง ตั้งอยูท่ี 520 หมู 1 ถนนสาย 304 กบินทร

บุรี - ปกธงชัย ตําบลบุพราหมณ อําเภอนาดี จังหวัด
ปราจีนบุรี 25220 อุทยานแหงชาติทับลาน มีพ้ืนท่ี
ครอบคลุมทองท่ีอําเภอปกธงชัย อําเภอวังนํ้าเขียว
อําเภอครบุรี อําเภอเสิงสาง จังหวัดนครราชสีมา และ
อําเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุรี สภาพปามีความอุดม
สมบูรณและมีปาลานซึ่งหาดูไดยากท่ีมีเฉพาะบางทองท่ี
เทาน้ัน มีตนลานข้ึนตามธรรมชาติเปนแหลงกําเนิดของ
แมนํ้าลําธารตางๆ และมีธรรมชาติท่ีสวยงาม เชน หุบผา
หนาผา นํ้าตก เปนอุทยานแหงชาติท่ีมีเน้ือท่ีใหญเปน
อันดับสองของประเทศ คือ มีเน้ือท่ีประมาณ 1,397,375
ไร หรือ 2,235.80 ตารางกิโลเมตร สภาพภูมิประเทศ
เปนภูเขาใหญนอยสลับซับซอน มียอดเขาสูงท่ีสุด คือ เขา
ละมั่ง สูงประมาณ 992 เมตร มีหุบเขาตามธรรมชาติ เหว
และนํ้าตก เปนแหลงกําเนิดของแมนํ้ามูลและแมนํ้าบาง
ปะกง มีพรรณไมเฉพาะถ่ิน คือ ตนลาน ลักษณะ
ภูมิอากาศ ประกอบดวย 3 ฤดู ไดแก ฤดูรอน ตั้งแตเดือน
กุมภาพันธ - เมษายนของทุกปบางปอาจเลื่อนมาจนถึง
พฤษภาคม ฤดูฝน ตั้งแตเดือนพฤษภาคม - สิงหาคมของ
ทุกป บางปอาจเลื่อนมาจนถึงเดือนตุลาคม ฤดูหนาวตั้งแต
เดือนตุลาคม - มกราคม ของทุกปในชวงฤดูหนาวบริเวณ
ทองท่ีอําเภอวังนํ้าเขียว จังหวัดนครราชสีมา อากาศจะ
หนาวเย็นสบายบางเดือนท่ีอากาศเย็นจัดจะอยูระหวาง
17 - 20 องศาเซลเซียส ทรัพยากรปาไม มีสังคมพืชท่ี
จัดเปนปาลุมต่ําท่ีมีความสมบูรณมาก จัดเปนสังคมพืชท่ีมี
การซอนทับกันของลักษณะทางนิเวศวิทยาของปาภาค
กลางกับนิเวศวิทยาของปาภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
ความหลากหลายของชนิดพันธุไมและสัตวปาชุมชุมและ
สําหรับบริเวณท่ีทําการอุทยานแหงชาติทับลาน ทองท่ี
ตําบลบุพราหมณ อําเภอนาดี จังหวัดปราจีนบุรีเปนพ้ืนท่ี
ท่ีมีตนลานข้ึนกระจายในพ้ืนท่ีอยางหนาแนน ไดแก
บริเวณบานทับลาน บานขุนศรี บานบุพราหมณ และบาน
วังมืด จึงไดช่ือวาปาลานผืนสุดทายท่ีสมบูรณและสวยงาม
ท่ีสุดของประเทศไทยซึ่งตนลานจัดเปนไมตระกูลปาลม

เปนพืชใบเลี้ยงเดี่ยวเปนไมยืนตนขนาดกลาง ลําตนตรง
และแข็ง ภายในเน้ือเปนเสนใยมีใบออนรอบลําตนเปน
ช้ันๆ กานใบยาวประมาณ 3 - 4 เมตร หน่ึงกานมีหน่ึงใบ
ใบกวางประมาณ 2 - 3 เมตร ลําตนสูง 10 - 26 เมตร มี
ลักษณะพิเศษหลายอยาง เชน เปนตนไมท่ีมีอายุขัย
ประมาณ 60 - 80 ป เมื่อตนแกก็จะออกดอกและผล ดอก
มีสีขาว ซึ่งตนลานจะออกดอกเพียงครั้งเดียวและเมื่อตน
ลานออกดอกก็หมายความวาตนลานจะตองตาย เมื่อเมล็ด
รวงหลนตนลานก็จะเริ่มเหี่ยวเฉา และเหี่ยวแหงตายลง
ทันที อุทยานแหงชาติทับลาน ประกอบดวยปา 5 ชนิด
คือ ปาดิบช้ืน ปาดิบแลง ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปา
ไผ (กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปาและพันธุพืช, 2555)

2. การเก็บขอมูล
1. อุปกรณในการวางแปลงถาวร

1.1 แผนท่ีภาพถายดาวเทียม Landsat 5
1.2 เข็มทิศ
1.3 เครื่องคอมพิวเตอรและโปรแกรมระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร (ArcGIS)
1.4 เครื่องระบุพิกัดบนผิวโลก (GPS)
1.5 เทปวัดระยะ

1.6 หมุดคอนกรีตเสริมเหล็ก
2. อุปกรณในการเก็บขอมูลดานพรรณพืช

2.1หมายเลขสําหรับตดิตนไม (Tag)
2.2 เทปวัดขนาดความโตของตนไม
2.3 ไมวัดความสูง
2.4 อุปกรณบันทึกขอมูล
2.5 กลองถายรูป

การวางแปลงถาวร
1) พิจารณาจากฐานขอมูลการกระจายของ

สังคมพืชหรือแผนท่ีชนิดปา (forest type map) ในพ้ืนท่ี
ท่ีทําการศึกษา โดยคัดเลือกพ้ืนท่ีวางแปลงตัวอยางใน 3
ชนิดปา คือ ปาดิบเขา ปาดิบแลง และปาเบญจพรรณ
จากน้ันกําหนดจุดท่ีตั้งแปลงตัวอยางบนแผนท่ีการจําแนก
ชนิดปา ซึ่งทําไดโดยการเปดดูภาพถายดาวเทียมดวย
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โปรแกรมดานสารสนเทศภูมิศาสตร และทําการขยาย
(zoom) จนสังเกตเห็นชองสี่เหลี่ยมของแตละพิกเซล
(pixel) จากน้ันอานคาพิกัดบริเวณจุดตัดของพิกเซล
(pixel) นําคาพิกัดท่ีไดไปปอนลงเครื่องมือหาพิกัด
ภูมิศาสตร (GPS) แลวนําไปคนหาท่ีตั้ งของจุดพิกัด
ดังกลาวในพ้ืนท่ีจริง เมื่อพบแลวจะสมมติใหจุดๆ น้ันเปน
เสมือนจุดก่ึงกลางของแปลงถาวร หากสภาพพ้ืนท่ีปารก
ทึบจุดพิกัดท่ีไดจะไมน่ิงอยูกับท่ี หรือมีความคลาดเคลื่อน
สูงจึงตองใชวิธีการหามุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3
ทิศทาง แนวท้ัง 3 ทิศทางจะตัดกันเปนรูปสามเหลี่ยม ให
หาแนวของเสนท่ีลากจากจุดก่ึงกลางดานไปยังมุมตรงกัน
ขามท้ัง 3 เสน จุดตัดของเสนดังกลาวใชเปนจุดก่ึง
กลางแปลงถาวร (ภาพท่ี 1)

2) จากจุดก่ึงกลางแปลงถาวร ใชเข็มทิศ
เล็งแนวและเทปวัดระยะวัดมุมออกไปทางทิศเหนือ ใต
ตะวันออก และตะวันตก โดยทําการวัดมุมและระยะทาง
ในรัศมี 10 เมตร

3) จากน้ันใชการเล็งผาน 3 จุดหลัก เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตองและแมนยําของแปลงถาวร
จากน้ันใชเข็มทิศและเทปวัดระยะตามแนวราบเล็งแนว
และวัดระยะแปลงถาวรจนครบขนาด 120 X 120 เมตร
จากน้ันจึงซอยแบงเปนแปลงยอยขนาด 10 X 10 เมตร
จนครบท้ัง 144 แปลง กําหนดรหัสแปลงใหเปนระบบ

การสํารวจและเก็บขอมูล
ภายในแปลงถาวรเก็บดานโครงสรางปา (ภาพท่ี

2) และองคประกอบของชนิดพันธุไม ขนาดความโตทาง
เสนรอบวง (girth at breast height, GBH) ความสูงก่ิง
แรก ความสูงท้ังหมด การแผปกคลุมเรือนยอด และพิกัด
ตําแหนงตนไมในแปลง โดยแบงกลุมพรรณไมเพ่ือตรวจ
นับเปน 3 ขนาด คือ 1) ไมยืนตน (Tree) หมายถึง ตนไม

ท่ีมีขนาดวัดรอบท่ีระดับอก (1.3 เมตร) ตั้งแต 14
เซนติเมตรข้ึนไป และมีความสูงมากกวา 1.3 เมตร 2) ไม
หนุม (sapling) หมายถึง ตนไมท่ีมีขนาดวัดรอบท่ีระดับ
อกต่ํากวา 14 เซนติเมตรและมีความสูงมากกวา 1.3 เมตร
ซึ่งใชขนาดแปลง 4 x 4 เมตร ในมุมดานลางซายของ
แปลงยอย ทําการนับชนิดและจํานวนท่ีปรากฏในทุก
แปลง 3) กลาไม (Seedling) หมายถึง ตนไมท่ีมีความสูง
ไมเกิน 1.3 เมตร ทําการนับชนิดและจํานวนท่ีปรากฏใน
แปลงถาวรขนาด 1 X 1 เมตร ซึ่งอยูมุมแปลงของแปลง
ยอยท่ีทําการตรวจนับไมหนุม

3. การวิเคราะหขอมูล

การคํานวณหาคารบอนเหนือพ้ืนดิน
การคํานวณหาคารบอนเหนือพ้ืนดิน ทําไดโดย

การนําคามวลชีวภาพท่ีอยูเหนือพ้ืนดินท่ีคํานวณไดจาก
การใชสมการแอลโลเมตริก (Allometric equation) ซึ่ง
เปนการศึกษาหามวลชีวภาพของตนไมในปาธรรมชาติ
ชนิดตางๆ ท่ีมีขนาด DBH มากกวา 4.5 เซนติเมตร ใช
การหาความสัมพันธระหวางขนาดพ้ืนท่ีหนาตัดของไมยืน
ตนและความสูง การหาคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินน้ันจะ
แยกตามชนิดปา โดยสมการแอลโลเมตริกของปาดิบแลง
และปาดิบเขา คือ

Ws = 0.0509(D2H)0.919

Wb = 0.00893(D2H)0.977

WI = 0.0140(D2H)0.669

Wr = 0.0313(D2H)0.805

ท่ีมา: Tsutsumi et al., (1983) อางโดย ชิงชัย (2546)
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ภาพท่ี 1 วิธีการหาจุดก่ึงกลางแปลงโดยการใชมุมและทิศทางเขาหาจุดจาก 3 ทิศทาง
(ท่ีมา: ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุร,ี 2555)

(A)

(B)
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ภาพท่ี 2 ลักษณะโครงสรางปาภายในพ้ืนท่ีแปลงถาวรของอุทยานแหงชาต;ิ (A) และ (B) ปาดิบแลง และปาดบิเขา ในอุทยาน
แหงชาติเขาใหญ ตามลําดับ สวน (C) ปาเบญจพรรณ ในอุทยานแหงชาติทับลาน

(C)
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และสมการแอลโลเมตริกของปาเบญจพรรณ คือ

Ws = 0.0396 (D2H)0.9326

W = 0.003487(D2H)1.0270

WI = (28.0/Wtc+0.025)-1

ท่ีมา: Ogawa et al., (1965) อางโดย ชิงชัย (2546)

โดยท่ี
Ws = มวลชีวภาพสวนของลําตน (กิโลกรัม)
Wb = มวลชีวภาพสวนของก่ิง (กิโลกรัม)
WI = มวลชีวภาพสวนของใบ (กิโลกรมั)
Wtc = มวลชีวภาพสวนของลําตน + ก่ิง (กิโลกรัม)
Wt = มวลชีวภาพสวนของลําตน + ก่ิง + ใบ (กิโลกรัม)
D  = ขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีระดับ (เซนตเิมตร)
H = ความสูงของตนไมถึงปลายยอด (เมตร)

นําคามวลชีวภาพท่ีไดมาคูณดวย 0.47 (โดย
นํ้าหนักของเน้ือไมท่ีอบแหงหรือมวลชีวภาพ จะมีคารบอน
สะสมอยูประมาณ รอยละ 47) (IPCC, 2006) ก็จะไดคา
การกักเก็บคารบอนของปาแตละชนิดได หรือ การกักเก็บ
คารบอน (C) เทากับ มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน x 0.47
ผลและวิจารณ

การศึกษาในครั้งน้ีเปนการศึกษาการสะสม
คารบอนเหนือพ้ืนดินในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญา
เย็น-เขาใหญ โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือตองการทราบถึง
ปริมาณการสะสมคารบอนเน้ือพ้ืนดินในแปลงถาวรท้ัง 3
แปลง ของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ (ตารางท่ี 1)
พบวา คาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนใน
ปาดิบแลงมีคาสูงท่ีสุด รองลงมาคือในพ้ืนท่ีปาดิบเขา และ
ปาเบญจพรรณตามลําดับ (ตารางท่ี 1 และภาพท่ี 3) โดย
ในพ้ืนท่ีปาดิบแลงในป 2555 มีคาเทากับ 121.72 ตัน
คารบอน/เฮกตาร ปาดิบเขา มีคาเทากับ 86.13 ตัน
คารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ
20.20 ตันคารบอน/เฮกตาร สวนในป 2556 คาการกัก

เก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปาดิบ
แลง มีคาเทากับ 122.83 ตันคารบอน/เฮกตาร ปาดิบเขา
มีคาเทากับ 89.01 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปา
เบญจพรรณ มีคาเทากับ 25.48 ตันคารบอน/เฮกตาร
(ภาพท่ี 4)
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ตารางท่ี 1 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ

สังคมพืช ป
ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดิน

ตน (tC/ha) กิ่ง (tC/ha) ใบ (tC/ha) รวม (tC/ha)

ปาดิบแลง 2555 90.503 29.202 2.017 121.722

ปาดิบแลง 2556 91.388 29.355 2.087 122.830

ปาดิบเขา 2555 64.395 20.099 1.619 86.113

ปาดิบเขา 2556 66.576 20.709 1.723 89.008

ปาเบญจพรรณ 2555 19.137 0.384 0.697 20.218

ปาเบญจพรรณ 2556 20.620 4.141 0.723 25.484

หมายเหตุ: tC/ha = ตันคารบอนตอเฮคแตร

ภาพท่ี 3 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น - เขาใหญ
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ภาพท่ี 4 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556

ภาพท่ี 5 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556 ของไมยืนตนท่ีมีการตดิตามการเจริญเติบโตซ้ํา
อัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ี

ปา เลือกพิจารณาเฉพาะไมยืนตนท่ีตรวจวัดในป 2555
และมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําในป 2556 ซึ่งคาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในป 2556 ท่ีมี
การติดตามการเจริญเติบโตซ้ํา (ภาพท่ี 5) พบวา คาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปา
ดิบแลง มีคาเทากับ 121.913 ตันคารบอน/เฮกตาร ปาดิบ
เขา มีคาเทากับ 87.353 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลง
ปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 21.458 ตันคารบอน/เฮกตาร

เมื่อนํามาหาอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินใน
พ้ืนท่ีปา จะพบวา ในแปลงถาวรปาดิบแลงอัตราการเพ่ิม
ของคารบอนเหนือ พ้ืนดินในพ้ืน ท่ีป า เ พ่ิม ข้ึน 0.16
เปอรเซ็นต แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.44 เปอรเซ็นต
และแปลงถาวรปาเบญจพรรณเพ่ิมข้ึน 6.13 เปอรเซ็นต

สรุปผลการศึกษา
1. ในป 2555 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมได

ขนาดจํากัดจํานวน 1,420 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา พบ

0

20

40

60

80

100

120

140

ปาดิบแลง ปาดิบเขา

ปร
ิมา

ณค
าร

บอ
นเห

นือ
พื้น

ดิน
(ตัน

คา
รบ

อน
/

เฮก
ตา

ร)

สังคมพืช

0

20

40

60

80

100

120

140

ปาดิบแลง ปาดิบเขา

ปร
ิมา

ณค
าร

บอ
นเห

นือ
พื้น

ดิน
(ตัน

คา
รบ

อน
/

เฮก
ตา

ร)

สังคมพืช

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 151

ภาพท่ี 4 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556

ภาพท่ี 5 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556 ของไมยืนตนท่ีมีการตดิตามการเจริญเติบโตซ้ํา
อัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ี

ปา เลือกพิจารณาเฉพาะไมยืนตนท่ีตรวจวัดในป 2555
และมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําในป 2556 ซึ่งคาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในป 2556 ท่ีมี
การติดตามการเจริญเติบโตซ้ํา (ภาพท่ี 5) พบวา คาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปา
ดิบแลง มีคาเทากับ 121.913 ตันคารบอน/เฮกตาร ปาดิบ
เขา มีคาเทากับ 87.353 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลง
ปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 21.458 ตันคารบอน/เฮกตาร

เมื่อนํามาหาอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินใน
พ้ืนท่ีปา จะพบวา ในแปลงถาวรปาดิบแลงอัตราการเพ่ิม
ของคารบอนเหนือ พ้ืนดินในพ้ืน ท่ีป า เ พ่ิม ข้ึน 0.16
เปอรเซ็นต แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.44 เปอรเซ็นต
และแปลงถาวรปาเบญจพรรณเพ่ิมข้ึน 6.13 เปอรเซ็นต

สรุปผลการศึกษา
1. ในป 2555 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมได

ขนาดจํากัดจํานวน 1,420 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา พบ
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ป 2555
ป 2556

ปาดิบเขา ปาเบญจพรรณ
สังคมพืช

ป 2555
ป 2556

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 151

ภาพท่ี 4 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556

ภาพท่ี 5 ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในป 2555 และ ป 2556 ของไมยืนตนท่ีมีการตดิตามการเจริญเติบโตซ้ํา
อัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ี

ปา เลือกพิจารณาเฉพาะไมยืนตนท่ีตรวจวัดในป 2555
และมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําในป 2556 ซึ่งคาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในป 2556 ท่ีมี
การติดตามการเจริญเติบโตซ้ํา (ภาพท่ี 5) พบวา คาการ
กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปา
ดิบแลง มีคาเทากับ 121.913 ตันคารบอน/เฮกตาร ปาดิบ
เขา มีคาเทากับ 87.353 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลง
ปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 21.458 ตันคารบอน/เฮกตาร

เมื่อนํามาหาอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินใน
พ้ืนท่ีปา จะพบวา ในแปลงถาวรปาดิบแลงอัตราการเพ่ิม
ของคารบอนเหนือ พ้ืนดินในพ้ืน ท่ีป า เ พ่ิม ข้ึน 0.16
เปอรเซ็นต แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.44 เปอรเซ็นต
และแปลงถาวรปาเบญจพรรณเพ่ิมข้ึน 6.13 เปอรเซ็นต

สรุปผลการศึกษา
1. ในป 2555 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมได

ขนาดจํากัดจํานวน 1,420 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา พบ
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ตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,485 ตน และแปลงถาวรปา
เบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,112 ตน ใน
ป 2556 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมไดขนาดจํากัด
เพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 1,869 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา
พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 2,138 ตน และ
แปลงถาวรปาเบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึน
เปนจํานวน 1,299 ตน

2. คาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืน
ตนในแปลงถาวรปาดิบแลงในป 2555 มีคาเทากับ
121.722 ตันคารบอน/เฮกตาร ปาดิบเขามีคาเทากับ
86.113 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มี
คาเทากับ 20.218 ตันคารบอน/เฮกตาร สวนในป 2556
คาการ กักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลง
ถาวรปาดิบแลง มีคาเทากับ 122.830 ตันคารบอน/
เฮกตาร ปาดิบเขา มีคาเทากับ 89.008 ตันคารบอน/
เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณมีคาเทากับ 25.484 ตัน
คารบอน/เฮกตาร

3 .คาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืน
ตนในป 2556 ท่ีมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําจากป
2555 พบวาคาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืน
ตนในแปลงถาวรปาดิบแลง มีคาเทากับ 121.913 ตัน
คารบอน/เฮกตาร ปาดิบเขา มีคาเทากับ 87.353 ตัน
คารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ
21.458 ตันคารบอน/เฮกตาร

4. อัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินใน
พ้ืนท่ีปา พบวา ในแปลงถาวรปาดิบแลงอัตราการเพ่ิมของ
คารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีปาเพ่ิมข้ึน 0.157 เปอรเซ็นต
แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.440 เปอรเซ็นต และแปลง
ถาวรปาเบญจพรรณเพ่ิมข้ึน 6.133 เปอรเซ็นต

ขอเสนอแนะ
เน่ืองจากการศึกษาการสะสมคารบอนเหนือ

พ้ืนดินในครั้งน้ี ไดทําการวิเคราะหเฉพาะไมยืนตน (Tree)
หากตองการทราบปริมาณการสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดิน
ท่ีแมนยําและชัดเจนยิ่งข้ึน ควรทําการศึกษาไมหนุม

(Sapling) คือ ไมท่ีมีขนาด DBH นอยกวา 4.5 เซนติเมตร
และมีความสูงมากกวา 1.30 เมตร ดวย อีกท้ังควรมี
การศึกษาในระยะยาว เพ่ือท่ีจะไดทราบอัตราการเพ่ิมของ
ปริมาณคารบอนเหนือพ้ืนดินในแตละป และแตละพ้ืนท่ีปา
ตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณสถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติ

และพ้ืนท่ีคุมครอง ท่ีไดมอบงบประมาณในการศึกษาและ
วิจัยในครั้งน้ี รวมถึงหัวหนาอุทยานแหงชาติเขาใหญและ
หัวหนาอุทยานแหงชาติทับลาน ตลอดจนเจาหนาท่ีทุก
ทาน ท่ีอํานวยความสะดวกและใหความชวยเหลือในการ
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การรวงหลนและการปลดปลอยสารอาหารของซากพืชในปาผลัดใบ
ภายใตการจัดความถี่ไฟที่แตกตางกัน ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี
Litterfall and Nutrient Release in Deciduous Forest under Different Fire
Frequency at Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, Uthai Thani Province

ออมจิตร เสนา1 รุงเรือง พูลศิริ1 และสาพิศ ดิลกสมัพันธ1*

ภาควิชาวนวัฒนวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ
*Corresponding-author: Email: Sapit.d@ku.ac.th

บทคัดยอ: การศึกษาการรวงหลนและการปลดปลอยสารอาหารของซากพืชในปาผลัดใบภายใตการจัดการไฟท่ีแตกตางกัน ได
ดําเนินการในพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (completely randomized
design; CRD) ทําการวางแปลงตัวอยางขนาด 40x40 เมตร จํานวน 4 ซ้ํา ในแปลงท่ีทําการเผาทุกป เผาทุก 2 ป เผาทุก 3 ป
เผาทุก 5 ป และไมมีการเผา (แปลงควบคุม) ศึกษาปริมาณการรวงหลนของซากพืชโดยใชกระบะรองรับซากพืช (litter trap)
ทําการเก็บขอมูลปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนลงมาในกระบะรองรับซากพืชทุกๆ วันสุดทายของเดือน สวนการสลายตัวของซาก
พืช โดยใชเทคนิค litterbag ทําการวางถุงศึกษาการยอยสลายซากพืช (litter bag) ในแปลงทดลองท่ีไมมีการเผา (แปลง
ควบคุม) โดยเลือกไมเดนในพ้ืนท่ี 3 ชนิด คือ เต็ง ตะครอ และเปลาใหญ เก็บขอมูลตั้งแตเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึงเดือน
พฤษภาคม พ.ศ. 2556 รวมเวลา 1 ป

ผลการศึกษาพบวา ปริมาณการรวงหลนของซากพืชในแปลงท่ีทําการเผาทุกป เผาทุก 5 ป ไมมีการเผา (แปลง
ควบคุม) เผาทุก 2 ป และเผาทุก 3 ป มีปริมาณการรวงหลน 9.79, 9.59, 9.33, 7.68 และ 6.97 ตันตอเฮกแตร ตามลําดับ มี
สวนประกอบของใบรอยละ 57 ก่ิงรอยละ 14 เปลือกรอยละ 8 สวนสืบพันธุรอยละ 11 และสวนอ่ืนๆ รอยละ 10 ปริมาณ
สารอาหารในซากพืชท่ีรวงหลน พบวา มีความเขมขนของ Ca>N>K>Mg>P โดยมีคาเฉลี่ยเทากับรอยละ 4.58 1.23 0.52 0.28
และ 0.32 ตามลําดับ สําหรับการสลายตัวของซากพืช พบวา ซากใบเปลาใหญมีอัตราการยอยสลายเร็วท่ีสุด รองลงมาคือ เต็ง
และตะครอ โดยมีอัตราการยอยสลายเทากับรอยละ 74.90, 68.57 และ 66.09 ตอป ตามลําดับ คาคงท่ีของการยอยสลาย (k)
เทากับ 1.3824, 1.1574 และ 1.0814 ตอป ตามลําดับ และมีคา k รวมเทากับ 1.1992 ตอป ในการสลายตัวของซากพืชความ
เขมขนของโพแทสเซียม ฟอสฟอรัส และแมกนีเซียม มีแนวโนมลดลงตลอดระยะเวลาการยอยสลาย สวนแคลเซียมจะเพ่ิม
สูงข้ึนในระยะแรกและลดลงในระยะหลัง ไนโตรเจนจะคอยๆ เพ่ิมข้ึนและเริ่มคงท่ีเมื่อระยะเวลาการยอยสลายเพ่ิมข้ึน ปริมาณ
ความเขมขนของสารอาหารในซากพืช พบวา มี Ca>K>N>Mg>P ตามลําดับ

คําสําคัญ: ความถ่ีไฟ ปริมาณซากพืชท่ีรวงหลน การยอยสลาย เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี

Abstract: The study on litterfall and litter decomposition rate in Deciduous Forest under Different Fire
Managements at Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary, Uthai Thani Province. The experimental design was
completely random (completely randomized design; CRD) plot size 40x40 meters amount 4 replications in
Burn every years plot Burn every 2 years plot Burn every 3 years plot Burn every 5 years plot and Unburn
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plot. Litter decomposition rate were studied in 3 dominant species (Schleichera oleosa (Lour.), Oken.,
Croton oblongifolius Roxb. and Shorea obtusa Wall. ex Blume) in Unburn plot. The study was undertaken
from June 2012 to May 2013 by litter tap and litter bag. samples were collected every month to
determine the litter weight change and nutrient release during the experimental period.

Results of study revealed that the annual litterfall not significant between different fire
managements followed by Burn every years plot (9.7930) Burn every 5 years plot (9.5921) Unburn plot
(9.3316) Burn every 2 years plot (7.6799) and Burn every 3 years plot (6.9687) ton/hectare respectively
contains leaf 57 % branch 14 % bark 8 % reproductive 11 % and Miscellaneous 10 % so in Burn every
years plot have reproductive part more then another plot. Nutrient content (Percentage of dry weight) in
litterfall followed by Ca>N>K>Mg>P average 4.58 1.23 0.52 0.28 and 0.32 respectively. Decomposition rate
significant between species were fastest in C. oblongifolius (74.90%) S. obtusa (68.57%) S. oleosa faster
(66.09%) with annual decay constant (k) values of 1.3824, 1.1574, 1.0814 and total 1.1992 per year.
Concentrations of potassium, phosphorus and magnesium decrease during decomposition, calcium
increased in the early phase and decreased in the latter, nitrogen gradually increased and became
constant Nutrient content (Percentage of dry weight) were Ca> K>N>Mg>P respectively

Keywords: fire frequency, litterfall, decomposition rate, Huai Kha Khaeng Wildlife Sanctuary,
Uthai Thani Province

บทนํา
การเผาตามกําหนดเปนวนวัฒนวิธี ท่ีชวยลด

ผลกระทบและอันตรายจากไฟปาอีกท้ังชวยสงเสริม
กระบวนการเจริญทดแทน เพ่ิมพ้ืนท่ีหากินของสัตว ลด
ปริมาณเช้ือเพลิง เศษไมปลายไม การแขงขันและโรค
ระบาด ผลของไฟตอระบบนิเวศข้ึนอยูกับความถ่ีและ
ความรุนแรงของไฟ โครงสรางของหมูไมตลอดจนลักษณะ
ขององคประกอบโดยรอบ (Barnes et al., 1998) การ
ศึกษาวิจัยเก่ียวกับผลกระทบของไฟในปจจุบันมุงเนนไปท่ี
การจัดการไฟเปนสําคัญ สวนผลกระทบตอสังคมพืชและ
ระบบนิเวศน้ันยังมีผูศึกษาคอนขางนอย โดยเฉพาะสังคม
พืชในปาธรรมชาติและระบบนิเวศของปาเขตรอนท่ีมีถึง
รอยละ 30 ของปาไมบนโลกและมีอัตราการรวงหลนและ
การยอยสลายสูงกวาปาไมในท่ีอ่ืนๆ (Bray and Gorham,
1964; Swift et al., 1979; Anderson and Swift,
1983) สําหรับในประเทศไทยสวนใหญไดทําการศึกษา

ผลกระทบของไฟปาตอสังคมปาเต็งรัง แตยังมีขอมูลนอย
มากเก่ียวกับพลวัตดานความถ่ีของการเกิดไฟท่ีเหมาะสม
สําหรับระบบนิเวศปาเบญจพรรณหรือปาผสมผลัดใบ
วิธีการหน่ึง ท่ีใชศึกษาผลของไฟตอระบบนิเวศ คือ
ลักษณะซากอินทรียวัตถุบนพ้ืนปาและกระบวนการออกซิ
เดช่ัน (oxidation) ของซากพืช อันสงผลตอการเพ่ิมข้ึน
ของปริมาณสารอาหารในพ้ืนท่ี ทําใหพืชมีอัตราการเติบโต
เพ่ิมข้ึนและเพ่ิมประสิทธิภาพในการหมุนเวียนสารอาหาร
(Clinton et al., 1996)รวมถึงเพ่ิมความเปนประโยชน
ของสารอาหาร (Schoch and Binkley, 1986; Wade
and Lunsford, 1989) หรือผลดานลบของไฟอาจทําลาย
ซากอินทรียวัตถุบนพ้ืนปา การสูญเสียสารอาหาร การ
กรอนหนาดิน ลดชองวางและความพรุนของดิน และสราง
ความเสียหายหรือตายแกพืช (Wade and Lunsford,
1989) การศึกษาดานปริมาณและคุณสมบัติของซากพืช
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และอัตราการยอยสลายจึงมีความสําคัญอยางมากในการ
เขาใจการเคลื่อนยายของพลังงาน ผลผลิตปฐมภูมิและ
การหมุนเวียนสารอาหารภายในระบบ ปริมาณความช้ืนใน
ดิน อุณหภูมิดิน และคาพีเอช การเปลี่ยนแปลงลักษณะ
ของซากพืชมีสวนสําคัญในการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศของโลก Sayer et al. (2007) พบวา การ
เพ่ิมข้ึนของปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนสงผลตอการเพ่ิม
อัตราการหายใจในดิน เปนเหตุใหคารบอนไดออกไซดถูก
ปลดปลอยสูบรรยากาศเพ่ิมมากข้ึน และสงผลตอการ
หมุนเวียนสารอาหารภายในระบบนิเวศและปาเขตรอน
ซึ่งเปนสวนสําคัญในการกักเก็บคารบอนถึงรอยละ 20-25
ของปริมาณคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ (Dixon et
al., 1994; Bernoux et al., 2002) ดังน้ันจึงมีความ
จํา เปน ท่ีจะตองศึกษาและทําความเข าใจเ ก่ียวกับ
กระบวนการดังกลาวมากข้ึน

พ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขงยังคงมีปาไม
ท่ีอุดมสมบูรณ สวนใหญประกอบไปดวยสังคมปาเบญจ
พรรณและปาเต็งรัง ซึ่งท้ัง 2 ชนิดปาเปนสังคมท่ีงายตอ
การเกิดไฟและเปนระบบนิเวศท่ีพ่ึงไฟ (สันต, 2530) ใน
การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาปริมาณซากพืชท่ี
รวงหลน การยอยสลายของซากพืชและความเขมขนของ
สารอาหารของซากพืชในปาผลัดใบท่ีมีความถ่ีไฟแตกตาง
กัน เพ่ือใหเกิดความเขาใจดานผลกระทบของไฟตอการ
หมุนเวียนและปลดปลอยสารอาหารในสังคมปาผลัดใบ
และเพ่ือเปนแนวทางในการวางแผนการจัดการดานไฟปา
และระบบนิเวศตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีทําการศึกษา
พ้ืนท่ีศึกษาเปนสังคมปาผลัดใบในเขตรักษาพันธุ

สัตวปาหวยขาแขง ตั้งอยูระหวางละติจูดท่ี 15 องศา 10
ลิปดา ถึง 15 องศา 50 ลิปดาเหนือ และลอนจิจูดท่ี 99
องศา ถึง 99 องศา 20 ลิปดาตะวันออก รวมเน้ือท่ีท้ังหมด
2,780.14 ตารางกิโลเมตรหรือประมาณ 1,737,587 ไร
(คณะวนศาสตร, 2531) ตั้งอยูในทองท่ีตําบลคอกควาย

และตําบลแกนมะกูด อําเภอบานไร ตําบลทองหลาง
อําเภอหวยคต ตําบลระบําและตําบลปาออ อําเภอลานสัก
จังหวัดอุทัยธานี และตําบลแมละมุง อําเภออุมผาง (ชลธร,
2528) ปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ยประมาณ 1,348 มิลลิเมตรตอป
อุณหภูมิต่ําสุดในเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 23.2 องศา
เซลเซียส สูงสุดเดือนเมษายนเฉลี่ย 30.9 องศาเซลเซียส
ความช้ืนสัมพัทธเฉลี่ยรอยละ 89.1 (ศูนยวิจัยไฟปา,
2549) ฤดูไฟปาเริ่มตนในเดือนมกราคมและสิ้นสุดในเดือน
เมษายน มีความรุนแรงของไฟเฉลี่ยตลอดฤดูไฟปา เทากับ
543.54 กิโลวัตตตอเมตร มีคาเฉลี่ยสูงท่ีสุดในเดือน
มีนาคม คือ 735.29 กิโลวัตตตอเมตร และคาเฉลี่ยต่ําสุดท่ี
เดือนเมษายน เทากับ 53.12 กิโลวัตตตอเมตร (ศิริ และ
คณะ, 2546)

2. การเก็บขอมูล

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ ม ส ม บู ร ณ
(completely randomized design; CRD) โดยวาง
แปลงตัวอยางขนาด 40x40 เมตร จํานวน 4 ซ้ํา ในแปลง
ท่ีทําการเผาทุกป เผาทุก 2 ป เผาทุก 3 ป เผาทุก 5 ป
และไมมีการเผา (แปลงควบคุม) เริ่มทําการเผาพรอมกัน
ทุกแปลงในป พ.ศ. 2550 ใชกระบะรองรับซากพืช (litter
trap) ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เมตร โดยแตละแปลงมี
ท้ังหมด 4 ซ้ํา ซ้ําละ 4 กระบะ รวมจํานวนท้ังหมด 80
กระบะ โดยทําการวาง 4 มุมถัดเขามาดานในแปลงหาง
จากมุมแปลงประมาณ 4-5 เมตร และหลีกเลี่ยงการวาง
ใกลไมท่ียืนตนตาย ทําการเก็บขอมูลปริมาณซากพืชท่ีรวง
หลนลงมาในกระบะรองรับซากพืชทุกๆ วันสุดทายของ
เดือน ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2555 ถึงเดือนพฤษภาคม
2556 รวมเวลา 1 ป

การศึกษาการสลายตัวของซากพืช โดยใชเทคนิค
litterbag (Lousier and Parkinson, 1976) ทําการวาง
ถุงศึกษาการยอยสลายซากพืช (litter bag) ในแปลง
ทดลองท่ีไมมีการเผา (แปลงควบคุม) โดยเลือกไมเดนใน
พ้ืนท่ี 3 ชนิด คือ เต็ง ตะครอ และเปลาใหญ นําซากใบ
ของไมแตละชนิดๆ ละ 25 กรัม บรรจุลงในถุงตาขายไน
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ลอน (litter bag) ขนาด 50x50 เซนติเมตร มีชองตาขาย
ขนาด 2 มิลลิเมตร นําไปวางบนพ้ืนปาท้ังหมด 3 แปลง
แปลงละ 12 ถุง วางเรียงกันโดยใชลวดปกยึดขอบดานขาง
ของแตละถุงติดกันไว เพ่ือปองกันการเลื่อนไหลพรอมท้ัง
ใหหมายเลขกํากับแตละถุง เพ่ือใชสําหรับสุมตัวอยางไป
ตรวจวัดในแตละเดือน ทําการเก็บออกมาอบและช่ัง
นํ้าหนักแหงท่ีเปลี่ยนไปทุกๆ เดือน การศึกษาอัตราการ
สลายตัวของซากพืชแตละเดือน คํานวณโดยใชสมการ
x/x0 = e-kt (Olson, 1963) เก็บขอมูลตั้งแตเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2555 ถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2556 รวม
เวลา 1 ป

3. การวิเคราะหขอมูล

นําซากพืชท่ีเก็บไดจากกระบะรองรับซากพืชมา
แยกเปนสวนตางๆ คือ ใบและกาน เปลือก ก่ิง สวน
สืบพันธุ และสวนอ่ืนๆ (ซากแมลง ช้ินสวนท่ีไมสามารถ
จําแนกได) ใสในซองกระดาษนําไปอบท่ีอุณหภูมิ 80 องศา
เซลเซียส เปนเวลาตอเน่ือง 24-48 ช่ัวโมง หรือจนกวา
นํ้าหนักแหงคงท่ีแลวทําการช่ังนํ้าหนักแหง จากน้ันนําไป
บดใหละเอียดสําหรับวิเคราะหปริมาณสารอาหาร โดย
ไนโตรเจน (N) ใชวิธี Dumas หรือ dry combustion
ดวยเครื่อง CHNS analyzer ยี่หอ PerkinElmer รุน
2400 Series II CHNS/O Elemental Analyzer ปริมาณ
ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม ทํา
การสกัดดวยวิธี wet ashing ดวยกรด HNO3-HClO4

acid mixture ในอัตราสวน HNO3 : HClO4 = 5:2 แลว
ทําการวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัส (vanadomolybdate
yellow color) ดวยเครื่อง spectrophotometer ท่ี
ความยาวคลื่น 440 นาโนเมตร วิเคราะหปริมาณ
โพแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียมดวยเครื่อง
atomic absorption spectrophotometer เพ่ือหา
ปริมาณสารอาหารท่ีสะสมอยูในสวนตางๆ ของซากพืช

ทําการทดสอบความแตกตางระหวางปริมาณซาก
พืชท่ีรวงหลนตามความถ่ีของการเผาตางๆ ในแตละ ทรีต

เมนท โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว
(one-way analysis of variance; one-way ANOVA)

ผลและวิจารณ

1. การรวงหลนของซากพืช
1.1 ปริมาณซากพืชท่ีรวงหลน
ปริมาณการรวงหลนในสวนตางๆ ของซากพืชใน

แตละเดือนตลอดระยะเวลาการรวงหลน 12 เดือน พบวา
การรวงหลนของซากพืชในแปลงท่ีทําการเผาทุกปมี
คาสูงสุด รองลงมาคือ แปลงเผาทุก 5 ป แปลงไมมีการเผา
แปลงเผาทุก 2 ป และแปลงเผาทุก 3 ป มีปริมาณเทากับ
9.79, 9.59, 9.33, 7.68 และ 6.97 ตันตอเฮกแตร
ตามลําดับ โดยมีสวนประกอบของใบรอยละ 57 ก่ิงรอย
ละ 14 เปลือกรอยละ 8 สวนสืบพันธุรอยละ 11 และสวน
อ่ืนๆ รอยละ 10 โดยคาท่ีไดใกลเคียงกับการศึกษาผลผลิต
ซากพืชในปาดิบแลงของ พรเทพ (2545) และสอดคลอง
กับผลการศึกษาของ Bray and Gorham (1964) ท่ีพบวา
สวนประกอบของซากพืชท่ีรวงหลนมาโดยตรงน้ัน
ประกอบดวย สวนของใบประมาณรอยละ 60-76 ก่ิงรอย
ละ 12-15 เปลือกรอยละ 1-14 และผลรอยละ 1-17 สวน
การศึกษาปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนในปา camorim ของ
ประเทศบราซิล พบวา มีปริมาณ 7.6 ตันตอเฮกแตรตอป
เปนสวนของใบรอยละ 83.7 ก่ิงรอยละ 10.1 นอกน้ันเปน
สวนอ่ืนๆ รอยละ 6.2 มีปริมาณการรวงหลนสูงสุดในชวง
ฤดูแลงและต่ําสุดในชวงฤดูฝน โดยสัมพันธกับรอยละของ
ชนิดไมผลัดใบท่ีพบในพ้ืนท่ี (Teixeira et al., 2012) แต
อยางไรก็ตามปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนจากการศึกษาใน
ครั้งน้ีมีคาต่ํากวาในท่ีอ่ืนๆ ท่ีไดมีการศึกษาและการรวง
หลนของซากพืชในแปลงท่ีทําการเผาทุกปมีองคประกอบ
ของสวนสืบพันธุมากกวาแปลงอ่ืนๆ (ภาพท่ี 1) ซึ่ ง
สอดคลองกับการศึกษาของ Madge (1965) ท่ีพบวา พืช
ท่ีถูกไฟไหมจะผลิดอกและผลิตเมล็ดมากกวาในพืชท่ีไมถูก
ไฟไหมโดยพืชมีกลไกในการตอบสนองตอไฟหลายอยางท่ี
เก่ียวของกับกระบวนการชักนําใหผลิดอกและแพรพันธุ
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ภาพท่ี 1 สัดสวนรอยละนํ้าหนักแหงของสวนตางๆ ท่ีรวง
หลนในแตละแปลงท่ีมีความถ่ีไฟแตกตางกันตลอด
ระยะเวลา 1 ป ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขาแขง
จังหวัดอุทัยธานี

ซากพืชมีปริมาณการรวงหลนมากในชวงฤดูแลง
ระหวางเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคม และลดต่ําลงในชวง
ฤดูฝนระหวางเดือนมิถุนายนถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพท่ี
2) สอดคลองกับการศึกษาผลผลิตซากพืชในปาดิบแลง
ของ พรเทพ (2545) ซึ่งพบวา ปริมาณการรวงหลนของ
ซากพืชมีมากในชวงฤดูแลง (เดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
เมษายน) และมีปริมาณการรวงหลนนอยในชวงฤดูฝน
(เดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) จากการศึกษาของ
Klinge (1974) พบวา ใบของตนไมในปารอนช้ืนจะรวง
หลนตลอดท้ังป และจะมีอัตราการรวงหลนสูงสุดใน
ระหวางฤดูแลงและฤดูรอนชวงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือน
มีนาคม และ Lisanework and Michelsen (1994)
พบวา ปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนในสวนปาและปา
ธรรมชาติเขตรอนช้ืนบริเวณพ้ืนท่ีราบสูงของประเทศ
เอธิโอเปย มีปริมาณรวงหลนสูงสุดในชวงฤดูแลงและ
ต่ําสุดในชวงฤดูฝน Sukwong et al. (1976, 1977)
พบวา ไฟในปาเต็งรังสะแกราชเกิดข้ึนมากในชวงเดือน
มกราคมถึงเดือนกุมภาพันธ ใบไมจะแตกข้ึนใหมภายหลัง
ไฟไหมเพียง 2-3 สัปดาห สวนเมล็ดไมจะรวงในชวงเดือน
กุมภาพันธถึงเดือนมีนาคม สอดคลองกับผลการศึกษาครั้ง
น้ีท่ีพบวา ปริมาณซากพืชท่ีเปนสวนสืบพันธุจะมีมาก

ในชวงเดือนมกราคมถึงเดือนมีนาคมและสูงสุดในเดือน
กุมภาพันธ

ภาพท่ี 2 ปริมาณซากพืชรวมท่ีรวงหลนในแตละแปลงท่ีมี
ความถ่ีไฟแตกตางกันตลอดระยะเวลา 1 ป ณ เขตรักษา
พันธุสัตวปาหวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี

ปริมาณการรวงหลนของซากพืชในแตละแปลงท่ีมี
ความถ่ีไฟตางกันมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Penman and
York (2010) ท่ีทําการศึกษาในปายูคาลิปตัสท่ีมีประวัติ
การเกิดไฟปามานานกวา 22 ป ของประเทศออสเตรเลีย
พบวา ปริมาณการรวงหลนของซากพืชในพ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ี
ไฟแตกตางกันและแปลงท่ีไมมีการเผามีความแตกตางกัน
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขณะท่ี Williams and
Wardle (2007) ทําการศึกษาปริมาณซากพืชท่ีรวงหลน
เปนเวลา 2 ป ในปายูคาลิปตัสท่ีมีการรุกรานของสนใน
ประเทศออสเตรเลีย พบวา ฤดูกาลมีอิทธิพลมากกวาไฟ
ปา โดยท่ีปริมาณซากพืชจะรวงหลนมากในชวงฤดูแลง
และลดลงในชวงฤดูหนาว ซึ่งแปลงท่ีทําการเผามีปริมาณ
ซากพืชลดลงในปาท่ีมีสนอยูมากกวาในปาท่ีมียูคาลิปตัส
เพียงชนิดเดียว และจากผลการศึกษาของ Renschin et
al. (2001) พบวา ปริมาณซากพืชท่ีรวงหลนในแปลง
ควบคุมท่ีไมมีการเผาและแปลงท่ีเกิดไฟในปาสน มี
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ท้ังน้ีสืบเน่ืองมาจากปริมาณของซากพืช
รายปน้ันถาเปนปาประเภทเดียวกันและอยูในทองถ่ิน
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เดียวกันจะไมแตกตางกันมากนัก (Nye, 1961) หรือแม
คุณภาพของทองถ่ินตางกัน ก็มีผลตอปริมาณการรวงหลน
รายปของซากพืชเพียงเล็กนอยเทาน้ัน (Saito, 1977)
และ Wanthongchai et al. (2011) กลาววา พ้ืนท่ี
เดียวกันท่ีมีประวัติการเกิดไฟแตกตางกันและเปนไฟท่ีมี
ความรุนแรงนอย ไฟจึงไมสงผลใหปริมาณซากพืชท่ีรวง
หลนแตกตางกัน แตไฟจะมีผลตอปริมาณซากพืชบน
พ้ืนดินมากกวา โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีไมมีการเผาเลย จะมี
ปริมาณซากพืชบนพ้ืนดินมากกวาในแปลงท่ีมีการเผา

1.2 ความเขมขนสารอาหารจากซากพืชท่ีรวงหลน
ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชท่ีรวงหลน

พบวา มีความเขมขนของแคลเซียมมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส โดย
มีความเขมขนของสารอาหาร (รอยละของนํ้าหนักแหง)
เฉลี่ยเทากับรอยละ 4.58, 1.23, 0.52, 0.28 และ 0.32
ตามลําดับ (ภาพท่ี 3) ความเขมขนของสารอาหารในแต
ละเดือนมีความแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่ง
สอดคลองกับผลการศึกษาของ Okeke and Omaliko
(1994) ท่ีพบวา ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชท่ี
รวงหลนระหวางฤดูแลงกับฤดูฝนน้ันแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ และยังพบวา ในแปลงท่ีมีความถ่ีไฟ
แตกตางกันปริมาณสารอาหารมีความแตกตางกันอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติเชนกัน

ภาพท่ี 3 คาเฉลี่ยความเขมขนของสารอาหารในซากพืช
ท่ีรวงหลนตลอดระยะเวลา 1 ป ณ เขตรักษาพันธุสัตวปา
หวยขาแขง จังหวัดอุทัยธานี

ความเขมขนของสารอาหารของซากพืชท่ีรวงหลน
ในสวนตางๆ มีความแตกตางกันโดยความเขมขนของ
ไนโตรเจนพบใน สวนอ่ืนๆ>ใบ>สวนสืบพันธุ>เปลือก>ก่ิง
ฟอสฟอรัสพบใน ใบ>สวนอ่ืนๆ>สวนสืบพันธุ>ก่ิง>เปลือก

โพแทสเซียมพบใน สวนสืบพันธุ>สวนอ่ืนๆ>ใบ>
ก่ิง>เปลือก แคลเซียมพบใน เปลือก>ก่ิง>ใบ>สวนอ่ืนๆ>
สวนสืบพันธุ  และแมกนีเซียมพบใน ใบ>สวนอ่ืนๆ>
เปลือก>ก่ิง>สวนสืบพันธุ (ภาพท่ี 4) สอดคลองกับ
การศึกษาของ ภุชนาถ (2540) ท่ีพบวา ไนโตรเจนมีมาก
ในซากพืชท่ีเปนสวนอ่ืนๆ เน่ืองจากวาซากพืชท่ีเปนสวน
อ่ืนๆ น้ัน ไดรวมเอาซากแมลงตางๆ ท่ีติดมาดวยจึงทําใหมี
ปริมาณไนโตรเจนสูงกวา และพบฟอสฟอรัสในใบมากกวา
เ น่ืองจากฟอสฟอรัสเปนองคประกอบสําคัญอยู ใน
สารประกอบ adenosine triphosphate (ATP) ท่ี
เ ก่ียวของกับกระบวนการสังเคราะหแสงของใบพืช
โพแทสเซียมพบมากในสวนสืบพันธุเน่ืองจากเปนสวนท่ี
ชวยส ง เสริมการเคลื่อนยายอาหารจากใบไปสู ผล
เชนเดียวกับผลการศึกษาของ เจษฎา (2544) และ
Bunyavejchewin (1997) ท่ีพบวา ปริมาณความเขมขน
ของโพแทสเซียมมีมากในซากพืชท่ีเปนสวนสืบพันธุ
แคลเซียมสวนใหญสะสมอยูในสวนท่ีเปนใบและลําตน
(คณาจารยภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) ปริมาณของ
แคลเซียมในพืชจะแตกตางกันไปตามชนิดของพืช ดินท่ีพืช
เติบโตอยู และปจจัยอ่ืนๆ เชนความช้ืน อุณหภูมิ และ
แสงแดด ซึ่งลวนมีผลตอการดูดดึงแคลเซียมของพืชท้ังสิ้น
สวนแมกนีเซียมเปนองคประกอบอยูในสารประกอบ
chlorophyll, protochlorophyll, protein และ
phytin ดังน้ันจึงมีการสะสมอยูท่ีใบเปนปริมาณมากกวา
สวนอ่ืนๆ ของพืช
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ภาพท่ี 4 คาเฉลี่ยความเขมขนของสารอาหารในซากพืชสวนตางๆ ท่ีรวงหลน ณ เขตรักษาพันธุสตัวปาหวยขาแขง จังหวัด
อุทัยธานี (ภาพท่ี ก-จ)
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2. การยอยสลายซากพืช
2.1 อัตราการยอยสลายของซากพืช

นํ้าหนักแหงเฉลี่ย (รอยละ) ของซากใบ
เต็ง ตะครอ และเปลาใหญ ท่ีเหลืออยูในแตละเดือนตลอด
ระยะเวลาการยอยสลาย 12 เดือน ดังแสดงในภาพท่ี 5
ซึ่งพบวา อัตราการยอยสลายของซากใบเปลาใหญมี
คาสูงสุด รองลงมาคือ เต็ง และตะครอ โดยมีคาเฉลี่ย
เทากับรอยละ 74.90, 68.57 และ 66.09 โดยนํ้าหนักตอ
ป ตามลําดับ คาคงท่ีของการยอยสลาย (k) ท่ีคํานวณจาก
สมการ Olson (1963) มีคาเทากับ 1.3824, 1.1574 และ
1.0814 มีคา k รวมเทากับ 1.1992 จากการศึกษาของ
Blair et al. (1990) พบวา คาคงท่ีการยอยสลายจากซาก
พืชชนิดเดี่ยวและซากพืชรวมน้ัน มีความแตกตางกันอยาง
ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และจากการศึกษาสวนใหญ พบวา
คาคงท่ีของการยอยสลายในซากพืชรวมจะสูงกวาในซาก
พืชเพียงชนิดใดชนิดหน่ึง (Ge et al., 2013) พบวา
คาเฉลี่ยนํ้าหนักแหงของซากใบเต็ง ตะครอ และเปลาใหญ
ท่ีสูญหายไปในแตละเดือนมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (F=3.807; p<0.05) แสดงวา แตละ
ชนิดไมมีการสลายตัวของซากใบแตกตางกันตลอด
ระยะเวลาท่ีทําการศึกษา สอดคลองกับการศึกษาของ
Williams and Gray (1974) ท่ีพบวา ซากพืชแตละชนิดมี
การยอยสลายตัวในอัตราท่ีแตกตางกัน ท้ังๆ ท่ีอยูใน
สภาพแวดลอมเดียวกัน ท้ังน้ีเน่ืองจากความแตกตางใน
เรื่องลักษณะโครงสรางและองคประกอบของใบ รวมท้ัง
ปริมาณสารอาหารในซากใบพืชก็เปนปจจัยสําคัญท่ีสงผล
ตออัตราการยอยสลายโดยมีอิทธิพลตอกิจกรรมของ
จุลินทรียน่ันเอง

ภาพท่ี 5 คาเฉลี่ยนํ้าหนักแหงท่ีเหลืออยูของซากใบเต็ง
ตะครอ และเปลาใหญ ตลอดระยะเวลา 1 ป

ท้ัง น้ีรอยละของนํ้าหนักแหงของซากใบ เต็ ง
ตะครอ และเปลาใหญ ท่ีเหลืออยูในแตละเดือน (y)
สัมพันธกับระยะเวลา (x) ดังสมการสหสัมพันธตอไปน้ี
เต็ง y  =  108.7e-0.09x (R2=0.975)
ตะครอ y  =  104.3e-0.09x (R2=0.962)
เปลาใหญ y  =  89.73e-0.10x (R2=0.944)

ซึ่งคาสัมประสิทธ์ิการกําหนด (R2) บอกใหทราบ
วา ระยะเวลามีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญยิ่งตอนํ้าหนักแหง
ของซากใบท่ีเหลืออยูรอยละ 94-98
(F = 57.476; p<0.001)

2.2 การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของสารอาหาร
ในซากพืชท่ียอยสลาย

การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของไนโตรเจนจะ
คอยๆ เพ่ิมข้ึนและเริ่มคงท่ีในระยะหลังๆ (ภาพท่ี 6 ก) ซึ่ง
สอดคลองกับการศึกษาของ MacLean and Wein
(1978) ท่ีพบวา ไนโตรเจนในซากพืชมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนเมื่อ
ซากพืชยิ่งสลายตัวนานข้ึน ซึ่งมีสาเหตุมาจากการท่ี
ไนโตรเจนถูกตรึงไวโดยจุลินทรียท่ีเขามายอยสลายท่ีเพ่ิม
จํานวนข้ึนเรื่อยๆ ขณะท่ีซากและองคประกอบอ่ืนๆ ยอย
สลายมีนํ้าหนักลดลง ทําใหการสูญเสียไนโตรเจนเกิดข้ึน
นอยกวาการสูญเสียนํ้าหนักแหงของซากพืช ความเขมขน
ของไนโตรเจนจึงเพ่ิมข้ึน (Lousier and Parkinson,
1978) ในปาเขตรอนซากพืชมีปริมาณไนโตรเจนสูงกวาใน
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เขตอบอุน และปริมาณไนโตรเจนในปาผลัดใบสูงกวาใน
ปาสน (Nye, 1961)

การเปลี่ยนแปลงความเขมขนของฟอสฟอรัสลดลง
มากในระยะแรกและคอนขางคงท่ีในระยะหลัง (ภาพท่ี 6
ข) โดย MacLean and Wein (1978) พบวา ความ
เขมขนของฟอสฟอรัสในซากพืชเพ่ิมข้ึนในแปลงทดลองไม
สนและลดลงในแปลงทดลองไมใบกวาง และยังพบวาใน
พ้ืนท่ีเดียวกันพืชท่ีมีความเขมขนของฟอสฟอรัสเมื่อเริ่มตน
สูงจะทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในซากพืชมี
แนวโนมยิ่ งเ พ่ิมสูงมากข้ึนในระหวางการยอยสลาย
นอกจากน้ี Upadhyay and Singh (1989) ยังพบวา ซาก
พืชท่ีมีความเขมขนของไนโตรเจนหรือฟอสฟอรัสเมื่อ
เริ่มตนสูงมักทําใหเกิดการตรึงสารอาหารน้ันในระหวางท่ี
ซากพืชกําลังยอยสลาย สงผลใหความเขมขนของ
สารอาหารน้ันเพ่ิมสูงข้ึน

ความเขมขนของโพแทสเซียมในซากพืชมีแนวโนม
ลดลงในระยะแรกและลดลงมากโดยเฉพาะในชวงเดือน
พฤษภาคมถึงเดือนมิถุนายนซึ่งอยูในชวงฤดูฝน (เดือน
พฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม) (ภาพท่ี 6 ค) เน่ืองจาก
โพแทสเซียมมีความสามารถในการละลายนํ้าไดสูง ทําให
โพแทสเซียมถูกชะละลายออกไปจากซากพืชอยางรวดเร็ว
โดยปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลผาน การสูญเสียโพแทสเซียมจึง
เกิดข้ึนเปนจํานวนมาก สงผลใหความเขมขนในซากพืช
ลดลงอย า ง ร วด เ ร็ ว  โพแทส เซี ยม ถูกจั ด ให อยู ใ น
องคประกอบของซากพืชท่ียอยสลายเร็ว จากการศึกษา
ของ Attiwill (1968) พบวา โพแทสเซียมสูญเสียไปจาก
ซากใบ Eucalyptus oblique ท่ีกําลังยอยสลายประมาณ
รอยละ 60-80 ภายในระยะเวลา 6 เดือน และ Lousier
and Parkinson (1976) พบวา โพแทสเซียมสูญเสีย
ออกไปจากซากใบ Aspen และ Balsam ประมาณรอยละ
70-90 ภายในระยะเวลา 12-18 เดือน

ความเขมขนของแคลเซียมมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนใน
ระยะแรกและลดลงในระยะหลัง (ภาพท่ี 6 ง) สอดคลอง
กับผลการศึกษาของ Attiwill (1968); Brinson (1977)
รวมท้ัง Lousier and Parkinson (1978) ท่ีพบวา ความ

เขมขนของแคลเซียมในซากพืชมีแนวโนมเพ่ิมสูงข้ึนใน
ระยะแรก โดย Wood (1974) กลาวถึงสาเหตุประการ
หน่ึงท่ีทําใหความเขมขนของแคลเซียมในซากพืชท่ีกําลัง
สลายตัวเพ่ิมข้ึนวา เกิดจากการท่ีสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
ชนิดตางๆ ท่ีกัดกินซากพืชเปนอาหารเลือกกินเน้ือเยื่อใบ
สวนท่ีมีแคลเซียมต่ําออกไปเหลือแตเน้ือเยื่อสวนท่ีมี
แคลเซียมสูงไว นอกจากน้ี Lousier and Parkinson
(1978) ยังใหพิจารณาถึงแหลงท่ีมาของแคลเซียมจาก
ภายนอกดวย ซึ่งท่ีสําคัญไดแก จากการผุพังของวัตถุตน
กําเนิดดินในบริเวณพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา โดยเฉพาะอยาง
ยิ่งพ้ืนท่ีท่ีมีวัตถุตนกําเนิดดินเปนหินปูน ซึ่งจะสลายตัวให
แคลเซียมออกมาเปนจํานวนมาก ซึ่งปจจัยเหลาน้ีอาจมี
อิทธิพลรวมกันตอการเพ่ิมความเขมขนของแคลเซียมใน
ซากพืชท่ีกําลังสลายตัว

ความเขมขนของแมกนีเซียมมีแนวโนมลดลงอยาง
ชาๆ (ภาพท่ี 6 จ) ซึ่งแมกนีเซียมเปนสารอาหารท่ีถูกชะ
ละลายใหออกจากซากพืชท่ี กําลั งสลายตัวได ง าย
เชนเดียวกับโพแทสเซียมและแคลเซียม (Attiwill, 1968;
MacLean and Wein, 1978)

ลํ าดับความมากนอยของความเขมขนของ
สารอาหาร (รอยละของนํ้าหนักแหง) ในซากพืช พบวา มี
Ca>K>N>Mg>P มีแนวโนมเดียวกันกับการศึกษาปริมาณ
สารอาหารของซากพืชในปาเต็งรังสะแกราช (ศิริวัฒน,
2519) เน่ืองจากแคลเซียมและโพแทสเซียมถูกชะละลาย
ไดงายกวาไนโตรเจนและฟอสฟอรัสท่ีอาจเกิดการสะสมใน
จุลินทรียท่ีเขามายอยสลาย โดยสารอาหารท่ีถูกชะละลาย
ไดงายเรียงตามลําดับ คือ K>Ca>N>P (Curlin, 1970)

สรุปผลการศึกษา

1. ปริมาณซากพืชท่ีรวงหลน
ปริมาณการรวงหลนของซากพืชในแปลงท่ีทํา

การเผาทุกปมีคาสูงสุด รองลงมาคือ แปลงเผาทุก 5 ป
แปลงไมมีการเผา แปลงเผาทุก 2 ป และแปลงเผาทุก 3 ป
โดยมีคาเทากับ 9.79, 9.59, 9.33, 7.68 และ 6.97 ตันตอ
เฮกแตร ตามลําดับ โดยแปลงท่ีมีการเผาทุกปมีปริมาณ
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ซากพืชท่ีเปนสวนสืบพันธุมากกวาแปลงอ่ืนๆ ท้ัง น้ี
เน่ืองมาจากไฟชวยสงเสริมกระบวนการเจริญทดแทนของ
ตนไมซึ่งเปนลักษณะหน่ึงของการปรับตัวของพรรณไมใน
ปาผลัดใบ

ความเขมขนของสารอาหารในซากพืชท่ีรวงหลน
พบวา มีความเขมขนของแคลเซียมมากท่ีสุด รองลงมาคือ
ไนโตรเจน โพแทสเซียม แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส
ตามลําดับ

2. การสลายตัวของซากพืช
ซากใบเปลาใหญมีการยอยสลายเร็ว ท่ีสุด

รองลงมาคือ เต็ง และตะครอ โดยมีอัตราการยอยสลาย
เทากับรอยละ 74.90, 68.57 และ 66.09 ตอป ตามลําดับ
คาคงท่ีของการยอยสลาย (k) เทากับ 1.3824, 1.1574
และ 1.0814 ตอป ตามลําดับ และมีคา k รวมเทากับ
1.1992

ความเขมขนของสารอาหารในซากพืช พบวา มี
แคลเซียมมากท่ีสุด รองลงมาคือ โพแทสเซียม ไนโตรเจน
แมกนีเซียม และฟอสฟอรัส ตามลําดับ

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณหัวหนาเขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขงและเจาหนาท่ีหนวยปองกันไฟปา จังหวัดอุทัยธานี
ทุกทาน ท่ีใหความสะดวกและชวยเหลือในการเก็บขอมูล
ภาคสนาม โครงการน้ีไดรับงบประมาณสนับสนุนการวิจัย
บางสวนจากสภาวิจัยแหงชาติ (วช.)
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ภาพท่ี 6 คาเฉลี่ยความเขมขนของสารอาหารตางๆ ในซากใบท่ีเหลอือยูตลอดระยะเวลา 1 ป ณ เขตรักษาพันธุสัตวปาหวยขา
แขง จังหวัดอุทัยธานี (ภาพท่ี ก-จ)
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บทคัดยอ: เหตุการณไฟไหมปาพรุควนเคร็งป พ.ศ. 2555 ท่ีผานมาไดท้ิงรองรอยของลักษณะพฤติกรรมไฟบางประการไวซึ่งทํา
ใหสามารถตรวจสอบยอนหลังไปไดวาในชวงเวลาท่ีเกิดไฟไหมน้ัน เช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีมีลักษณะอยางไร พฤติกรรมของไฟเปน
อยางไร ทําใหเจาหนาท่ีสามารถนําไปใชเปนขอมูลประกอบการบริหารจัดการไฟในพ้ืนท่ีในอนาคตได อีกท้ังสามารถใชอธิบาย
ผลกระทบของไฟไหมครั้งน้ีท่ีมีตอระบบนิเวศปาไมไดอีกดวย อยางไรก็ตาม การศึกษาลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟ จาก
ไฟไหมปาเสม็ดสําหรับประเทศไทยน้ันยังไมเคยมีการศึกษามากอน

การศึกษาครั้งน้ีเริ่มดําเนินการภายหลังเหตุการณไฟไหมผานไปแลวเปนระยะเวลา 1 เดือน (ตุลาคม 2555) โดยวาง
แปลงศึกษาในพ้ืนท่ีไฟไหมและพ้ืนท่ีไฟไมไหม จํานวน 5 พ้ืนท่ี ศึกษาลักษณะโครงสรางของเช้ือเพลิงกอนการเกิดไฟไหม โดย
ศึกษาจากในพ้ืนท่ีไฟไมไหมท่ีอยูขางเคียง จากน้ันประเมินพฤติกรรมของไฟจากรอยไหมเกรียมท่ีติดอยูตามลําตน ประเมิน
ปริมาณเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีกอนเกิดเหตุการณไฟไหม ประเมินลักษณะพฤติกรรมไฟปริมาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผา

ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางของเช้ือเพลิงเหนือพ้ืนดินในปาพรุสามารถจําแนกเปนเช้ือเพลิงท่ีอยูเหนือผิวดินไดแก
ไมพ้ืนลางตางๆ และเศษซากพืชเหนือพ้ืนดินบางสวน และเช้ือเพลิงท่ีอยูท่ีลําตนของเสม็ดไดแกเปลือกและใบของตนเสม็ด โดย
เช้ือเพลิงเหลาน้ีกอนเกิดไฟไหมมีปริมาณท้ังสิ้น 54.86 ตันตอเฮกแตร ซึ่งเปนปริมาณสูงมาก จากการประเมินพฤติกรรมไฟจาก
รองรอยท่ีเหลืออยูพบวามีความรุนแรงของไฟเฉลี่ยเทากับ 6257.7 กิโลวัตตตอเมตร ความยาวของเปลวไฟ 4.3 เมตร ความสูง
ของเปลวไฟเฉลี่ย 3.5 เมตร โดยมีอัตราการลามประมาณ 12.5 เมตรตอนาที ซึ่งมีคาสูงมากเมื่อเปรียบเทียบกับไฟไหมปา
ประเภทอ่ืนๆ ของประเทศไทย โดยไฟไหมครั้งน้ีไดเผาทําลายเช้ือเพลิงในปาไปถึงรอยละ 75.3 ของเช้ือเพลิงท่ีมีอยูเดิม

คําสําคัญ: ลักษณะเช้ือเพลิง, พฤติกรรมไฟ, ปาพรุควนเคร็ง,

Abstract: During the 2012 exceptional drought period in Southern Thailand, (March to September), forest
fire had destroyed ca. 2100 ha. of the Kuan Kreng 2nd peat forest, of which consisted pure stand of the
Melaleuca cajuputi. The evidences left after the fires can be used to determine the fire behavior. Hence,
the forest fire staffs can use this information to manage fire in the future. Moreover, the fire behaviors can
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be used to explain effect of this fire on ecosystem structures and functions.  Unfortunately, fire behaviors
and its effects for this forest type have never been investigated.

In October, 2012 therefore, the 5 10x100 m burned plots and adjacent 5 10x50 m unburned plots
were setup to reconstruct fire behaviors using the fire forensic evident (i.e. fire scar, crown scorch height,
and the fuels remained on site), investigate pre- and post-fuel properties, and fuel consumption during
the fires.

The result showed that the aboveground fuel loads in the 2nd peat forest consisted of surface
fuel (undergrowth and litter) and ladder fuel (Melaleuca’s barks and leaves). After burned, fire consumed
75.3% of pre-burned fuel loads (54.86 t.ha-1). The reconstructed of the rate of fire spread, flame length,
flame height and fireline intensity were 12.5 m.min-1, 4.3 m, 3.5 m and 6257.7 kW.m-1, respectively. These
fires intensities were highest as compared to fires in other forest types of Thailand.

Keywords: fuel properties, fire behavior, Kuan Kreng peat forest

บทนํา
เหตุการณไฟไหมปาพรุควนเคร็งในป พ.ศ.

2555 สงผลกระทบตอสังคมพืช โดยเฉพาะอยางยิ่งไม
เสม็ดขาว (Melaleuca cajuputi) ท่ีพบข้ึนอยูเปนหมูไม
ชนิดเดียวลวน (pure stand) โดยความรอนจากไฟไหม
สงผลกระทบตอการตายและการเติบโตของตนไมเหลาน้ี
รวมถึงการสืบพันธุตามธรรมชาติ นอกจากน้ีในการเกิดไฟ
ไหมข้ึนแตละครั้งมีการสูญเสียคารบอนออกไปจากพ้ืนท่ี
จากเช้ือเพลิงในสวนตางๆ ท้ังสวนท่ีเปนไมพ้ืนลาง เศษ
ซากพืช รวมถึงสวนตางๆ ของตนเสม็ดโดยการสูญเสีย
คารบอนอาจมีความผันแปรแตกตางกันไปข้ึนอยู กับ
ลักษณะของเช้ือเพลิงและพฤติกรรมของไฟ ซึ่งคารบอนท่ี
สูญเสียไปสูบรรยากาศจะมีผลตอการเรงใหปญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศมีความรุนแรงข้ึนท้ังจากกาซ
ท่ีปลดปลอยออกสูบรรยากาศโดยตรงและจากการท่ีพ้ืนท่ี
ปาเสื่อมโทรมลงจากไฟไหมสงผลใหความสามารถในการ
ดูดซับและเก็บกักคารบอนของปาพรุควนเครง็ลดลงไป

สําหรับเหตุการณไฟไหมปาพรุควนเคร็งท่ีเกิดข้ึน
ในชวงเดือน กรกฎคม – กันยายน 2555 ท่ีผานมาไดท้ิง
รองรอยลักษณะพฤติกรรมไฟบางประการไวทําใหสามารถ
ตรวจสอบกลับไปไดวาในชวงเวลาท่ีเกิดไฟไหม น้ัน
เช้ือเพลิงมีลักษณะอยางไร ไฟมีความรุนแรง มีอัตราการ

ลามและความสูงของไฟเปนอยางไร ซึ่งขอมูลทางดาน
พฤติกรรมไฟเหลาน้ีนอกจากจะทําใหเจาหนาท่ีผูปฏิบัติ
สามารถนําไปใชเปนขอมูลประกอบการบริหารจัดการไฟ
ในพ้ืนท่ีในอนาคตไดแลว ยังสามารถเปนขอมูลท่ีชวยใน
การอธิบายผลของไฟไหมครั้งน้ีท่ีมีตอระบบนิเวศปาไม
เชน การตายและการเติบโตของตนไม การสูญเสีย
คารบอนจากไฟไหม รวมท้ังผลกระทบอ่ืนๆ ได

จากท่ีกลาวมาแลวขางตน จะพบวาขอมูลการ
ศึกษาวิจัยลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟในปาพรุ
สําหรับประเทศไทยน้ันยังไมเคยมีการศึกษามากอน จึง
นับเปนโอกาสท่ีดีในการพลิกวิกฤติไฟไหมปาพรุควนเคร็ง
ป พ.ศ. 2555 ครั้งน้ี ใหเปนโอกาสในการไดมาซึ่งองค
ความรูดานไฟปาในพ้ืนท่ีปาพรุโดยศึกษารวบรวมขอมูล
ดังกลาวเบื้องตนภายหลังเหตุการณไฟไหม เพ่ือจะไดนํา
ผลการศึกษาน้ีไปใชในการวางแผนเตรียมการรับมือกับไฟ
ปา รวมท้ังสามารถใชเปนขอมูลในการวางแผนการฟนฟู
ระบบนิเวศปาพรุหลังไฟไหมตอไป

อุปกรณและวิธีการ
1. การเก็บขอมลูภาคสนาม
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การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการท่ีปาพรุควนเคร็ง
จ. นครศรีธรรมราช (ภาพท่ี 1) ซึ่งพ้ืนท่ีปาถูกไฟไหมในป
พ.ศ. 2555 ประมาณ 12,179 ไร ซึ่งในการศึกษาไดทํา
การประเมินลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟยอนหลัง
จากการเกิดไฟปาท่ีผานไปแลว โดยดําเนินการในเดือน
ตุลาคม 2555 ดังน้ันจึงทําการวางแปลงศึกษาในแปลงท่ี
ไฟไมไหม เพ่ือเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีกอนการเกิดไฟไหม
และแปลงท่ีไฟไหมผานไปแลวในพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ือเปน
ตัวแทนของพ้ืนท่ีหลังเกิดไฟไหม โดยมีสมมติฐานวาพ้ืนท่ี
ไฟไมไหมและพ้ืนท่ีไฟไหม น้ันกอนการเกิดไฟไหมมี
ลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีเหมือนกันทุกประการ

1. การวางแปลงศึกษาปริมาณเช้ือเพลิงผิวดิน
กอนและภายหลังการเผา

วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไมไหมขนาด
10X50 เมตร 1 แปลง เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลอง
กอนไฟไหม และแบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร
จํานวน 5 แปลง และวางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไหม
ขนาด 10X100 เมตร 1 แปลง ท่ีอยูขางเคียงพ้ืนท่ีไฟไม
ไหม เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลองหลังไฟไหม และ
แบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็ง

ภาพท่ี 2. การวางแปลงในพ้ืนท่ีไฟไหมและพ้ืนท่ีไฟไมไหม

2. การเก็บขอมูลเช้ือเพลิงผิวดินกอนไฟไหม
(ในแปลงท่ีไฟไมไหม) และภายหลงัไฟไหม (แปลงท่ีไฟไหม
ผานไปแลว)

2.1 ภายในแปลงขนาด 10x10 เมตร วางแปลง
ยอยขนาด 1x1 เมตร ท่ีมุมดานซายบนของแปลง ช่ัง
นํ้าหนักเช้ือเพลิงท้ังหมด โดยจําแนกกลุมเช้ือเพลิงเปนเศษ
ซากพืช ไมพ้ืนลาง และเถาถาน (สําหรับแปลงท่ีไฟไหม)
วัดความสูงของไมพ้ืนลางและวัดความหนาของเศษซาก
พืชและช้ันเถาถานในแปลง จํานวน 3 จุด

2.2 สุมตัวอยางเช้ือเพลิงประเภทละ 3 ตัวอยาง
ช่ังนํ้าหนักสด บรรจุใสถุงพลาสติกปดปากถุงใหแนน เพ่ือ
นําไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตความช้ืนเพ่ือคํานวณปริมาณ
เช้ือเพลิงและสิ่งท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหมในพ้ืนท่ีตอไป

3. การเก็บขอมูลลักษณะพฤติกรรมไฟ
3.1 วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟไหม

ขนาด 10X100 เมตร จํานวน 5 พ้ืนท่ี กระจายในหลาย
ลักษณะสภาพพ้ืนท่ี จากน้ันแบงเปนแปลงยอยขนาด
10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง (ภาพท่ี 2)

3.2 วัดความสูงของรอยไฟไหมเกรียมท่ีเปน
รอยดําติดอยูตามลําตนของตนไมทุกตนในแปลง เพ่ือ
ประเมินความสูงของเปลวไฟ

3.3 ตรวจวัดความหนาของเปลือกท่ีระดับ
ความสูงเพียงอก โดยใช Swedish bark gauge เจาะวัด
2 จุด/ตน จากน้ันสุมตัวอยางตนเสม็ด จํานวน 3 ตน ท่ีมี
ขนาดความโตแตกตางกัน ทําการลอกเปลือกท่ีระดับความ
สูง 0.30, 1.30 และ 2.30 เมตร เหนือพ้ืนดิน โดยขนาด

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการท่ีปาพรุควนเคร็ง
จ. นครศรีธรรมราช (ภาพท่ี 1) ซึ่งพ้ืนท่ีปาถูกไฟไหมในป
พ.ศ. 2555 ประมาณ 12,179 ไร ซึ่งในการศึกษาไดทํา
การประเมินลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟยอนหลัง
จากการเกิดไฟปาท่ีผานไปแลว โดยดําเนินการในเดือน
ตุลาคม 2555 ดังน้ันจึงทําการวางแปลงศึกษาในแปลงท่ี
ไฟไมไหม เพ่ือเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีกอนการเกิดไฟไหม
และแปลงท่ีไฟไหมผานไปแลวในพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ือเปน
ตัวแทนของพ้ืนท่ีหลังเกิดไฟไหม โดยมีสมมติฐานวาพ้ืนท่ี
ไฟไมไหมและพ้ืนท่ีไฟไหม น้ันกอนการเกิดไฟไหมมี
ลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีเหมือนกันทุกประการ

1. การวางแปลงศึกษาปริมาณเช้ือเพลิงผิวดิน
กอนและภายหลังการเผา

วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไมไหมขนาด
10X50 เมตร 1 แปลง เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลอง
กอนไฟไหม และแบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร
จํานวน 5 แปลง และวางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไหม
ขนาด 10X100 เมตร 1 แปลง ท่ีอยูขางเคียงพ้ืนท่ีไฟไม
ไหม เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลองหลังไฟไหม และ
แบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็ง

ภาพท่ี 2. การวางแปลงในพ้ืนท่ีไฟไหมและพ้ืนท่ีไฟไมไหม

2. การเก็บขอมูลเช้ือเพลิงผิวดินกอนไฟไหม
(ในแปลงท่ีไฟไมไหม) และภายหลงัไฟไหม (แปลงท่ีไฟไหม
ผานไปแลว)

2.1 ภายในแปลงขนาด 10x10 เมตร วางแปลง
ยอยขนาด 1x1 เมตร ท่ีมุมดานซายบนของแปลง ช่ัง
นํ้าหนักเช้ือเพลิงท้ังหมด โดยจําแนกกลุมเช้ือเพลิงเปนเศษ
ซากพืช ไมพ้ืนลาง และเถาถาน (สําหรับแปลงท่ีไฟไหม)
วัดความสูงของไมพ้ืนลางและวัดความหนาของเศษซาก
พืชและช้ันเถาถานในแปลง จํานวน 3 จุด

2.2 สุมตัวอยางเช้ือเพลิงประเภทละ 3 ตัวอยาง
ช่ังนํ้าหนักสด บรรจุใสถุงพลาสติกปดปากถุงใหแนน เพ่ือ
นําไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตความช้ืนเพ่ือคํานวณปริมาณ
เช้ือเพลิงและสิ่งท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหมในพ้ืนท่ีตอไป

3. การเก็บขอมูลลักษณะพฤติกรรมไฟ
3.1 วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟไหม

ขนาด 10X100 เมตร จํานวน 5 พ้ืนท่ี กระจายในหลาย
ลักษณะสภาพพ้ืนท่ี จากน้ันแบงเปนแปลงยอยขนาด
10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง (ภาพท่ี 2)

3.2 วัดความสูงของรอยไฟไหมเกรียมท่ีเปน
รอยดําติดอยูตามลําตนของตนไมทุกตนในแปลง เพ่ือ
ประเมินความสูงของเปลวไฟ

3.3 ตรวจวัดความหนาของเปลือกท่ีระดับ
ความสูงเพียงอก โดยใช Swedish bark gauge เจาะวัด
2 จุด/ตน จากน้ันสุมตัวอยางตนเสม็ด จํานวน 3 ตน ท่ีมี
ขนาดความโตแตกตางกัน ทําการลอกเปลือกท่ีระดับความ
สูง 0.30, 1.30 และ 2.30 เมตร เหนือพ้ืนดิน โดยขนาด

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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การศึกษาครั้งน้ีดําเนินการท่ีปาพรุควนเคร็ง
จ. นครศรีธรรมราช (ภาพท่ี 1) ซึ่งพ้ืนท่ีปาถูกไฟไหมในป
พ.ศ. 2555 ประมาณ 12,179 ไร ซึ่งในการศึกษาไดทํา
การประเมินลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟยอนหลัง
จากการเกิดไฟปาท่ีผานไปแลว โดยดําเนินการในเดือน
ตุลาคม 2555 ดังน้ันจึงทําการวางแปลงศึกษาในแปลงท่ี
ไฟไมไหม เพ่ือเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีกอนการเกิดไฟไหม
และแปลงท่ีไฟไหมผานไปแลวในพ้ืนท่ีใกลเคียงเพ่ือเปน
ตัวแทนของพ้ืนท่ีหลังเกิดไฟไหม โดยมีสมมติฐานวาพ้ืนท่ี
ไฟไมไหมและพ้ืนท่ีไฟไหม น้ันกอนการเกิดไฟไหมมี
ลักษณะของเช้ือเพลิงท่ีเหมือนกันทุกประการ

1. การวางแปลงศึกษาปริมาณเช้ือเพลิงผิวดิน
กอนและภายหลังการเผา

วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไมไหมขนาด
10X50 เมตร 1 แปลง เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลอง
กอนไฟไหม และแบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร
จํานวน 5 แปลง และวางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีไฟไหม
ขนาด 10X100 เมตร 1 แปลง ท่ีอยูขางเคียงพ้ืนท่ีไฟไม
ไหม เพ่ือเปนตัวแทนของแปลงทดลองหลังไฟไหม และ
แบงเปนแปลงยอยขนาด 10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง
(ภาพท่ี 2)

ภาพท่ี 1 ขอบเขตพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็ง

ภาพท่ี 2. การวางแปลงในพ้ืนท่ีไฟไหมและพ้ืนท่ีไฟไมไหม

2. การเก็บขอมูลเช้ือเพลิงผิวดินกอนไฟไหม
(ในแปลงท่ีไฟไมไหม) และภายหลงัไฟไหม (แปลงท่ีไฟไหม
ผานไปแลว)

2.1 ภายในแปลงขนาด 10x10 เมตร วางแปลง
ยอยขนาด 1x1 เมตร ท่ีมุมดานซายบนของแปลง ช่ัง
นํ้าหนักเช้ือเพลิงท้ังหมด โดยจําแนกกลุมเช้ือเพลิงเปนเศษ
ซากพืช ไมพ้ืนลาง และเถาถาน (สําหรับแปลงท่ีไฟไหม)
วัดความสูงของไมพ้ืนลางและวัดความหนาของเศษซาก
พืชและช้ันเถาถานในแปลง จํานวน 3 จุด

2.2 สุมตัวอยางเช้ือเพลิงประเภทละ 3 ตัวอยาง
ช่ังนํ้าหนักสด บรรจุใสถุงพลาสติกปดปากถุงใหแนน เพ่ือ
นําไปวิเคราะหหาเปอรเซ็นตความช้ืนเพ่ือคํานวณปริมาณ
เช้ือเพลิงและสิ่งท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหมในพ้ืนท่ีตอไป

3. การเก็บขอมูลลักษณะพฤติกรรมไฟ
3.1 วางแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีท่ีเกิดไฟไหม

ขนาด 10X100 เมตร จํานวน 5 พ้ืนท่ี กระจายในหลาย
ลักษณะสภาพพ้ืนท่ี จากน้ันแบงเปนแปลงยอยขนาด
10X10 เมตร จํานวน 10 แปลง (ภาพท่ี 2)

3.2 วัดความสูงของรอยไฟไหมเกรียมท่ีเปน
รอยดําติดอยูตามลําตนของตนไมทุกตนในแปลง เพ่ือ
ประเมินความสูงของเปลวไฟ

3.3 ตรวจวัดความหนาของเปลือกท่ีระดับ
ความสูงเพียงอก โดยใช Swedish bark gauge เจาะวัด
2 จุด/ตน จากน้ันสุมตัวอยางตนเสม็ด จํานวน 3 ตน ท่ีมี
ขนาดความโตแตกตางกัน ทําการลอกเปลือกท่ีระดับความ
สูง 0.30, 1.30 และ 2.30 เมตร เหนือพ้ืนดิน โดยขนาด
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ความกวางของแนวเปลือกท่ีลอกมีขนาด 10 ซม. รวม
จํานวนเปลือกตัวอยาง 9 ช้ิน

2. การวิเคราะหขอมูล

1. ลักษณะเช้ือเพลิงท่ีผิวดิน
1.1 ความช้ืนของเช้ือเพลิงและปริมาณเช้ือเพลิง

ประเภทตางๆ
นําตัวอยางเช้ือเพลิงแตละชนิดท่ีเก็บไดนําไปอบ

ในหองปฏิบัติการท่ีอุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เปนเวลา
48 ช่ัวโมง ช่ังนํ้าหนักแหงเพ่ือนําไปวิเคราะหหาความช้ืน
และคํานวณหานํ้าหนักแหงตอหนวยพ้ืนท่ี

1.2 ความสูง/ความหนาของเช้ือเพลิง
คํานวณความสูงเฉลีย่ของเช้ือเพลงิ แตสาํหรับ

ความสูงเฉลี่ยของเช้ือเพลิงประเภทไมพ้ืนลางน้ัน จะใช
คาเฉลี่ยท่ีคาํนวณไดแลวคูณดวย 2/3 เพราะเช้ือเพลิง
ประเภทไมพ้ืนลางน้ันมีความสูงไมสม่ําเสมอ

2. ลักษณะเช้ือเพลิงท่ีตนเสม็ด
2.1 เช้ือเพลิงประเภทใบของตนเสมด็

ไฟไดเผาไหมใบเสม็ดดวยซึ่งการประเมินมวล
ชีวภาพของใบเสม็ดใชสมการของนันทวุฒิ (2554) ดังน้ี

Wl = 0.0352(DBH)1.4801

เมื่อ Wl = มวลชีวภาพของใบเสม็ด
DBH = เสนผานศูนยกลางระดับความสงู

เพียงอก (เซนติเมตร)

2.2 เช้ือเพลิงประเภทเปลือกของตนเสม็ด
การศึกษาครั้งน้ีใชการประเมินหานํ้าหนักของ

เปลือกอยางคราวๆ โดยใชสมการความสัมพันธระหวาง
ปริมาตรเปลือกกับนํ้าหนักเปลือก โดยใชนํ้าหนักเปลือก
จากตัวอยางเปลือกตนเสม็ดท่ีไดทําการลอกออกมาช่ัง
นํ้าหนักซึ่งทราบปริมาตรของเปลือกอยางชัดเจน

คํานวณปริมาตรของเปลือกเสม็ดจากความสูง
ความโตและความหนาของเปลือก บนพ้ืนฐานของรูป
สามเหลี่ยม โดยมีสมมติฐานวาความเรียวของตนไมจาก

โคนตนถึงปลายยอดเปนไปในลักษณะคลายรูปสามเหลี่ยม
โดยเปลือกหนาเทากันตลอดความยาวของลําตน โดย
ปริมาตรของเปลือกคํานวณดังน้ี

ปริมาตรเปลือก = [(ความโตท่ีโคนตน x ความ
สูง)/2] x ความหนาของเปลือกแลวนําคาปริมาตรของ
เปลือกท่ีประเมินไดแตละตนไปคํานวณหานํ้าหนักเปลือก
จากสมการขางตนตอไป

3. การประเมินปริมาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม
นําขอมูลปริมาณเช้ือเพลิงในแปลงกอนการ

เผา (แปลงท่ีไมถูกเผา) ไดแกปริมาณเช้ือเพลิงท่ีผิวดิน (ไม
พ้ืนลางและเศษซากพืช) ลบดวยปริมาณสิ่งท่ีหลงเหลือ
ภายหลังไฟไหม (แปลงท่ีถูกเผา) จะไดปริมาณเช้ือเพลิง
บริเวณผิวดินท้ังหมดท่ีถูกเผาจากไฟไหม

สําหรับปริมาณเช้ือเพลิงบนตนเสม็ดไดแกใบ
และเปลือกน้ัน เน่ืองจากไฟไมไดเผาใบเสม็ดท้ังหมดแต
ไหมเพียงบางสวนของเรือนยอด ดังน้ันการประเมินมวล
ชีวภาพของใบเสม็ดท่ีถูกเผาจากไฟปาในครั้งน้ีจึงใชความ
สูงของรอยไฟไหมแตละตนมาใชในการประเมินสัดสวน
มวลชีวภาพของใบเสม็ดท่ีถูกเผาไป ดังน้ี

WB = Wl x

เมื่อ WB คือ มวลชีวภาพของในเสม็ดที่ถูกไฟไหม
Wl คือ มวลชีวภาพของใบเสม็ด
HB คือ ความสูงของรองรอยไฟไหม
HT คือ ความสูงท้ังหมดของลําตน

ปริมาณของเปลือกท่ีถูกเผาไดทําการประเมิน ดังน้ี
1. หาคาเฉลี่ยความหนาของเปลือกตน

เสม็ดในพ้ืนท่ีท่ีไฟไมไหมและความหนาของเปลือกตน
เสม็ดในพ้ืนท่ีท่ีถูกไฟไหม เพ่ือประเมินวาไฟไดเผาทําลาย
เปลือกไปประมาณรอยละเทาไรของเปลือก (โดยใชความ
หนาของเปลือกในแปลงท่ีไฟไมไหมเปนฐาน)

2. จากน้ันนําคารอยละของเปลือกท่ี
สูญเสียไปแปลงเปนคาความหนาของเปลือกท่ีเสียไปใน
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แปลงท่ีถูกไฟไหมแลวนําไปคูณกับขนาดพ้ืนท่ีผิวของลําตน
ซึ่งจะไดปริมาตรของเปลือกท่ีหายไปหลังไฟไหม

3. นําคาปริมาตรเปลือกท่ีหายไปหลังไฟ
ไหมไปประเมินเปนนํ้าหนักแหงของเปลือกท่ีถูกไฟไหม
ตามสมการในขอ 2.2 จะไดปริมาณเปลือกท่ีถูกเผาทําลาย
ไปจากไฟไหม

4. การประเมินความรุนแรงไฟท่ีเกิดข้ึน
โดยคํานวณ หาความรุนแรงของไฟ (fire line intensity)
จากสูตรของ (Byram,1959) ดังน้ี

L = 0.08 IB 0.46

เมื่อ L = ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)
IB = ความรุนแรงของไฟ (กิโลวัตต/เมตร)

แตเน่ืองจากไมสามารถทราบความยาวของ
เปลวไฟได ในการประเมินจึงใชความสัมพันธระหวาง
ความยาวของเปลวไฟกับความสูงของเปลวไฟโดยนํา
ขอมูลของกอบศักดิ์ (2554) Wanthongchai et al.
(2011) และทศพล (2555) มาวิเคราะหหาความสัมพันธ
(ภาพท่ี 3) ซึ่งสามารถสรางสมการความสัมพันธระหวาง
ความยาวของเปลวไฟ และความสูงของของเปลวไฟ ดัง
สมการตอไปน้ี

L = 1.2219H ,   r2 = 0.5344

เมื่อ H = ความสูงของเปลวไฟ (เมตร)
L = ความยาวของเปลวไฟ (เมตร)

จากน้ันจึงนําคาความสูงของเปลว (ความสูง
ของรอยไหมเกรียมตามลําตนเสมด็) แทนคาในสมการจะ
ไดความยาวเปลวไฟ หลังจากน้ันแทนคาความยาวเปลวไฟ
ในสมการประเมินความรุนแรงของไฟตอไป

ภาพท่ี 3. ความสัมพันธระหวางความสูงของเปลวไฟกับ
ความยาวของเปลวไฟ
(ท่ีมา: กอบศักดิ์ (2554) Wanthongchai et al., 2011
และทศพล, 2555)
ผลและวิจารณ

1. ลักษณะเชื้อเพลิง
1.1 ประเมินปริมาณเช้ือเพลิงกอนการเกิดไฟไหม

1.1.1 ประเภทของเช้ือเพลิงและความสูง (ความ
หนา) ของเช้ือเพลิง

จากการศึกษาสามารถแบ งประเภทของ
เช้ือเพลิงสวนท่ีอยูเหนือพ้ืนดินออกเปน เศษซากพืช (ใบ
เสม็ด ก่ิงไม ท่ีทับถมกันอยูบริเวณพ้ืนดิน ซึ่งเปนสวนหน่ึง
ของช้ันพรุ) และไมพ้ืนลางตางๆ เชน กระจูด กระจูดหนู
หญาคมบาง ลําเท็ง ปรือ รวมท้ังกลาไมเสม็ดขนาดเล็ก
ความหนาของเช้ือเพลิงเฉลี่ยในพ้ืนท่ีกอนไฟไหมของเศษ
ซากพืชและไมพ้ืนลาง มีคาเทากับ 8.68 และ 75.60
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) โดยเศษซากพืชซึ่งมี
ความหนามากเน่ืองจากเปนใบของตนเสม็ดท่ีทับถมกัน
เปนเวลานานแตมีการยอยสลายท่ีชาจากนํ้าทวมขัง
อยางไรก็ตามความหนาของเศษซากพืชน้ียังไมไดรวม
ความหนาของช้ันพรุ ท่ีอยู ใตดิน  จากการสอบถาม
เจาหนาท่ีพบวาในบางจุดมีความหนาของพรุถึง 2-3 เมตร

y = 1.2219x
R² = 0.5344
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ตารางท่ี 1 รอยละความช้ืน ความสูง และปริมาณเช้ือ
เพลิงกอนไฟไหมและสิ่งท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหมแตละ
ประเภท ในพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็ง

ประเภทพ้ืนที่ ประเภท
เชื้อเพลิง

รอยละ
ความชื้น

ความสูง
(เซนติเมตร)

ปริมาณ
(ตันตอเฮก

แตร)

กอนไฟไหม

ซากพืช 171.78 8.67 40.25
ไมพ้ืนลาง 158.09 75.60 8.99
ไมหนุม
ใบเสม็ด
เปลือกเสม็ด

2.5
1.42
1.70

รวม 54.86

หลังไฟไหม

เศษซากพืช 119.44 2.64 10.82
ไมพ้ืนลาง 278.46 6.23 0.08
ไมหนุม
ใบเสม็ด
เปลือกเสม็ด

0.53
0.82
1.30

เถาถาน 130.12 4.27 12.89
รวม 26.44

1.1.2 ปริมาณเช้ือเพลิง
1.1.2.1 เช้ือเพลิงผิวดิน
เช้ือเพลิงผิวดินประกอบดวยเศษซากพืชและ

ไมพ้ืนลาง มีคาเทากับ 40.25 และ 8.99 ตันตอเฮกแตร
ตามลําดับ และมีปริมาณเช้ือเพลิงรวมเฉลี่ยเทากับ 49.24
ตันตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1)

1.1.2.2 เช้ือเพลิงไมหนุม
สมการสําหรับประเมินมวลชีวภาพไมหนุมดัง

แสดงใน ภาพท่ี 4 ซึ่งจากการประเมินมวลชีวภาพไมหนุม
เสม็ดจากกสมการท่ีไดพบวา มีมวลชีวภาพรวมเหนือ
พ้ืนดินท้ังหมดเทากับ 2.5 ตันตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1)

1.1.2.3 เช้ือเพลิงบนตนเสม็ด (ใบและเปลือก)
เช้ือเพลิงท่ีสําคัญอีกกลุมไดแกเช้ือเพลิงบนตน

เสม็ด (ใบและเปลือก) โดยปริมาณใบเสม็ดจากการ
ประเมินโดยสมการมวลชีวภาพของนันทวุฒิ (2554)
พบวากอนการเผาน้ันมีปริมาณใบเสม็ด เทากับ 1.42 ตัน
ตอเฮกแตร (ตารางท่ี 2) ในขณะท่ีนํ้าหนักของเปลือกเสม็ด
จากการประเมินโดยอาศัยความสัมพันธระหวางปริมาตร

ของเปลือกกับนํ้าหนัก (ภาพท่ี 5) โดยท่ีสามารถสราง
สมการความสัมพันธในรูปของสมการดังน้ี

Y = 0.6097X0.8002; r2=0.847
โดยท่ี Y = นํ้าหนักแหงของเปลือกเสม็ด (กรัม)

X = ปริมาตรของเปลือกเสม็ด (ลบ.ซม.)

จากสมการท่ีคํานวณไดขางตน นําไปประเมิน
ปริมาณเปลือกของตนเสมด็กอนถูกไฟไหม พบวาตนเสม็ด
ในพ้ืนท่ีถูกไฟไหมมีปริมาณเปลือกซึ่งสามารถเปนเช้ือเพลิง
ในชวงการเกิดไฟปา 1.70 ตันตอเฮกแตร โดยมคีวามหนา
ของเปลือกกอนถูกไฟไหมเฉลี่ยประมาณ 0.62 ซม.
(ตารางท่ี 3)

ตารางท่ี 2 ประเมินมวลชีวภาพของใบเสม็ดกอนถูกไฟ
ไหม ปรมิาณท่ีหลงเหลือและปริมาณท่ีถูกเผาไหมจากไฟ
ไหมปาพรุควนเคร็งป พ.ศ. 2555

แปลง
มวลชีวภาพของใบเสม็ด (ตัน/เฮกแตร)

กอนถูกเผา ภายหลังเผา สูญหาย (ตัน)
สูญหาย

(%)
1 1.91 1.40 0.51 26.86
2 0.57 0.19 0.39 67.23
3 1.58 0.69 0.89 56.40
4 2.02 1.31 0.71 35.26
5 1.02 0.50 0.52 51.14
เฉล่ีย 1.42 0.82 0.60 42.55
SD 0.62 0.52 0.20 32.32
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ภาพท่ี 4. ความสัมพันธระหวางมติิของตนไมกับนํ้าหนัก
แหงของสวนตางๆ ของไมหนุม

ภาพท่ี 5. ความสัมพันธระหวางปริมาตรของเปลือกกับ
นํ้าหนักแหงของไมเสม็ด

ตารางท่ี 3 ปริมาณและความหนาของเปลือกเสม็ดกอนถูกไฟเผา ปริมาณท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหมและปริมาณเปลือกท่ีสูญ
หายไปจากไฟไหมปาพรุควนเคร็งป พ.ศ. 2555 คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานแสดงในวงเล็บ

แปลง
กอนถูกเผา หลังถูกเผา สูญหาย

ปริมาณเปลือก
(ตัน/เฮกแตร)

ความหนา
เปลือก (cm)

ปริมาณเปลือก
(ตัน/เฮกแตร)

ความหนา
เปลือก (cm)

ปริมาณเปลือก
(ตัน/เฮกแตร)/ (%)

ความหนาเปลือก
(cm)/ (%)

1 2.96 0.73 2.17 0.56 0.79 / 26.8 0.16 / 22.4
2 4.02 0.31 0.24 0.19 0.17 /41.3 0.12 / 40.1
3 1.73 0.59 1.41 0.51 0.31 / 18.2 0.08 / 14.1
4 2.53 0.80 2.01 0.68 0.52 / 20.7 0.13 / 15.7
5 0.86 0.65 0.70 0.56 0.17 / 19.4 0.09 / 14.4

เฉลี่ย
1.70
(1.08)

0.62
(0.19)

1.30
(0.83)

0.50
(0.18)

0.39 / 23.2
(266.99)

0.12  / 19.2
(0.03)

1.1.2.4 ปริมาณเช้ือเพลิงเหนือพ้ืนดินรวม
เมื่อนําปริมาณเช้ือเพลิงบนผิวดินรวมกับ

ปริมาณมวลชีวภาพของไมหนุมรวมท้ังใบและเปลือกของ

ตนเสม็ด พบวาปรมิาณเช้ือเพลิงรวมในปาพรุควนเคร็ง
กอนไฟไหมมีปริมาณมากถึง 54.86 ตันตอเฮกแตร
(ตารางท่ี 1) ซึ่งมากกวาปริมาณเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ีระบบ
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นิเวศปาไมใดๆ ของประเทศไทย (ตารางท่ี 4) โดยเฉพาะ
อยางยิ่งเช้ือเพลิงประเภทเศษซากพืชท่ีมีปริมาณสูงมาก
ท้ังน้ีเน่ืองจากโดยธรรมชาติของปาพรุน้ันจะมีนํ้าทวมขัง

อยูเปนประจาํสงผลตอกระบวนการผุพังยอยสลายท่ี
เกิดข้ึนชามากจนเกิดการสะสมทับถมอยางตอเน่ือง

ตารางท่ี 4 เปรียบเทียบลักษณะเช้ือเพลิงและพฤติกรรมไฟท่ีเกิดข้ึนในปาพรุควนเคร็งป พ.ศ. 2555 กับระบบนิเวศปาไมอ่ืนๆ
ในประเทศไทย

แหลง
เช้ือเพลิง

ปริมาณเช้ือเพลิง
(ตัน/เฮกแตร)

อัตรา
ไฟลาม

(เมตร/นาที)

ความรุนแรง
ของไฟ

(กิโลวัตต/เมตร)

ความยาว
เปลวไฟ (เมตร)

แหลงขอมูล

ไรราง 21.97-51.10 1.14-400.2 120.35-38754 0.5-10 กอบศักดิ์และพูลสถิตย (2555)
ไรหมุนเวียน 19.54-30.84 0.73 724.09 0.5-10 กอบศักดิ์และพูลสถิตย (2555)
ดิบเขา 1.94 0.3-1 35.59 0.3-0.5 คนึงนิจ (2539)
ปาสน 12.9 4.5 627 1.4 Wanthongchai et al. (2013)
ปาเต็งรังผสมสน 5.30-6.46 2.44-4.44 291.5-542.84 1.06 - 1.33 ทศพล (2555)
ปาเต็งรัง 3.08-11.88 0.3-4.46 57.77-466.8 0.2-5.5 Wanthongchai et al. (2011)
ปาเบญจพรรณ 3.34-8.60 0.60-3.41 62.06-227.19 0.3-1 คนึงนิจ (2539) กรีฑา (2541)
ปาดิบแลง 4.55-9.90 0.3-1 32.57-35.59 0.3-0.5 คนึงนิจ (2539)
ทุงหญา 11.7 2.24-8.29 2,166-3,966 2.44-5.7 สมศักดิ์ (2550) ศิริ (2534)
แปลงปลูกปาFPT 5.53 0.92 108.35 0.78 พงษศักดิ์ (2549)
สวนปายูคาลิปตสั 15.25-23.63 0.28-2.6 87.44-1,341.31 1.5-9.89 ชัชวาลย (2548) ฟองแกว (2549)
สวนปากระถินเทพา 15.55 0.68 189.49 1.3 ฟองแกว (2549)
สวนปาสัก 7.1-8.6 0.86-6.91 150-1022 0.8-1.9 กอบศักดิ์ (2554)
ปาพรุควนเคร็ง 54.86 12.5 6257 4.3 การศึกษาครั้งน้ี

1.2 ประ เมิ นปริ มาณเ ช้ื อ เพลิ งและสิ่ ง ท่ี
หลงเหลือภายหลังไฟไหมและท่ีถูกไฟไหม

1.2.1 ประเภทของสิ่งท่ีหลงเหลือ
หลังเกิดไฟไหมสามารถจําแนกเช้ือเพลิงและ

สิ่งท่ีหลงเหลือเปน 4 ประเภท คือ เช้ือเพลิงท่ีตนเสม็ด
เถาถาน เศษซากพืช และไมพ้ืนลางท่ีเกิดข้ึนใหมหลังไฟ
ไหมในระยะเวลาไม เ กิน 1 เดือน ความสูงของสิ่ ง ท่ี
หลงเหลือเฉลี่ยในพ้ืนท่ีหลังไฟไหมของเถาถาน เศษซาก
พืช และไมพ้ืนลาง มีคาเทากับ 4.27, 2.64 และ 6.23
เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางท่ี 1) โดยท่ีเศษซากพืชท่ีมี

อยูในพ้ืนท่ีภายหลังไฟไหมคือเศษซากพืชท่ีไมถูกเผาและ
ใบเสม็ดใหมท่ีรวงหลนลงมาจากอิทธิพลของความรอนท่ี
ลวกใบเสม็ดจนเกิดอาการตายน่ึง สําหรับไมพ้ืนลางท่ีพบ
หลังเกิดไฟไหมมีเพียงลูกไมท่ีอายุไมเกิน 1 เดือน

1.2.2 ปริมาณของสิ่งท่ีหลงเหลือ
1.2.2.1 สิ่งท่ีหลงเหลือบนผิวดิน

ปริมาณสิ่งท่ีหลงเหลือเฉลี่ยในพ้ืนท่ีหลังไฟไหม
ประกอบดวยเถาถาน เศษซากพืชและไมพ้ืนลาง มีคา
เทากับ 12.89, 10.82 และ 0.08 ตันตอเฮกแตร
ตามลําดับ โดยมีปริมาณสิ่งท่ีหลงเหลือบนผิวดินรวม
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เทากับ 23.79 ตันตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1) จากการศึกษา
พบวาแมปริมาณเศษซากพืชจะมีแนวโนมท่ีลดลงจากกอน
การเกิดไฟไหม (ลดลงจาก 40.25 เปน 10.82 ตันตอเฮก
แตร) แตก็ยังถือวามีปริมาณท่ีมากเมื่อเปรียบเทียบกับ
สังคมพืชประเภทอ่ืนๆ

1.2.2.2 ไมหนุม
ภายหลังการเผาไมหนุมจํานวนมากไดตายลง

ดังน้ันปริมาณเช้ือเพลิงรวมเหนือพ้ืนดินท่ีเปนไมหนุมในปา
พรุควนเคร็งภายหลังการเผาจึงลดลงเหลืออยูประมาณ
0.53 ตันตอเฮกแตร เทาน้ัน

1.2.2.3 ใบและเปลือกเสม็ด
ปริมาณของใบเสม็ดเหลืออยูเทากับ 0.82 ตัน

ตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1) ซึ่งมีปริมาณลดลงจากกอนเกิดไฟ
ไหม (1.42 ตันตอเฮกแตร) เปนปริมาณมาก เน่ืองจากไฟ
ปาท่ีเกิดข้ึนในครั้งน้ีไดเผาทําลายใบเสม็ดเสียหายไปเปน
ปริมาณมาก สําหรับปริมาณของเปลือกท่ีหลงเหลืออยูโดย
สังเกตจากความหนาของเปลือกท่ีลดลงในพ้ืนท่ีท่ีไฟไหม
พบวาเปลือกตนเสม็ดโดยท่ัวไปมีความหนาเฉลี่ยเพียง 0.5
ซม. ลดลงจากกอนการเกิดไฟไหม 0.12 ซม. หรือคิดเปน
19.2% เมื่อประเมินปริมาณเปลือกท่ีสูญเสียไปจากการ
เกิดไฟไหมพบวาภายหลังไฟไหมมีปริมาณเปลือกเหลืออยู
ประมาณ 1.3 ตันตอเฮกแตร เทาน้ัน (ดูตารางท่ี 3)

1.2.2.4 ปริมาณสิ่งท่ีหลงเหลือท้ังหมด
เมื่อนําสิ่งท่ีหลงเหลืออยูท้ังหมดในพ้ืนท่ีภายหลัง

เกิดไฟไหมไปแลวเปนเวลาประมาณ 1 เดือน (เถาถาน
เศษซากพืช ไมพ้ืนลาง ไมหนุม ใบและเปลือกเสม็ด) มา
รวมกัน พบวาปริมาณสิ่งท่ีหลงเหลือภายหลังไฟไหม
ท้ังหมดในพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็งมีคาเทากับ 26.09 ตันตอ
เฮกแตร (ตารางท่ี 1)

1.2.3 ประเมินปรมิาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม
จากไฟปาพรุควนเคร็ง ป พ.ศ. 2555

ปริมาณเช้ือเพลิงรวมเหนือพ้ืนดินท้ังหมดท่ีถูก
เผาไหมไปมีคาเทากับ 41.31 ตันตอเฮกแตร หรือคิดเปน

รอยละ 75.30 ของเช้ือเพลิงท่ีมีอยูกอนเผา โดยท่ีไมพ้ืน
ลางและเศษซากพืชน้ันถูกไฟเผาทําลายจนเกือบหมด
(99.11 และ 73.11 % ตามลําดับ) สวนเปลือกของตน
เสม็ดน้ันถูกไฟเผาทําลายไปเพียงประมาณรอยละ 23
เทาน้ัน (ตารางท่ี 5) เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเช้ือเพลิง
ท้ังหมดท่ีถูกเผาไปพบวา เศษซากพืชถูกเผาคิดเปนรอยละ
71 ของเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาท้ังหมด ในขณะท่ีไมพ้ืนลาง ไม
หนุม ใบเสม็ดและเปลือกถูกเผาไปเพียงรอยละ 21.6, 4.7,
1.5, และ 0.4 ตามลําดับ เทาน้ัน (ภาพท่ี 6)

ตารางท่ี 5 ปริมาณเช้ือเพลิงกอนไฟไหม ปรมิาณสิ่งท่ี
หลงเหลือหลังไฟไหม และปรมิาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม
ของสิ่งท่ีสามารถจําแนกได ในพ้ืนท่ีปาพรุควนเคร็ง

ประเภท
เช้ือเพลิง

ปริมาณเช้ือเพลิงในพ้ืนท่ี
(ตันตอเฮกแตร)

เปอรเซ็นต
เช้ือเพลิง
ถูกเผากอน

เผา
หลัง
เผา

ถูกเผา
ไหม

ซากพืช 40.25 10.82 29.43 73.11
ไมพ้ืนลาง 8.99 0.08 8.91 99.11
ไมหนุม 2.50 0.53 1.97 78.80
ใบเสม็ด 1.42 0.82 0.60 42.55
เปลือกเสม็ด 1.70 1.30 0.40 23.20
ข้ีเถา - 12.89 - -
รวม 54.86 26.44 41.31 75.30

ภาพท่ี 6 สัดสวนของเช้ือเพลิงประเภทตางๆ ท่ีถูกเผาไหม
จากเหตุการณไฟไหมปาพรุควนเคร็ง

เศษซากพืช,
29.43,

71.24%

,
8.91,

21.57%

ใบเสม็ด, 0.6,
1.45%

เปลือกเสม็ด,
0.4, 0.97%

ไม้หนุ่ม,
1.97, 4.77%
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2. พฤติกรรมไฟ

2.1 ความสูงของไฟ
จากการประเมินความสูงของเปลวไฟจากรอย

ไหมเกรียมท่ีพบตามลําตนพบวา ความสูงของไฟในแปลง
ท่ีมีการเก็บขอมูลท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาเทากับ 3.1, 4.4, 4.7,
2.5 และ 3.0 เมตร โดยมีคาเฉลี่ยเทา กับ 3.5 เมตร
(ตารางท่ี 6) โดยท่ีความสูงของเปลวไฟสูงท่ีสุดท่ีตรวจพบ
มีคาสูงถึง 13 เมตร

2.2 ความยาวเปลวไฟ
ความยาวของเปลวไฟ (Flame length) เปน

ลักษณะของพฤติกรรมไฟพ้ืนฐานท่ีแสดงออกมาซึ่งมี
ความสัมพันธกับความรุนแรงของไฟ (Fire intensity) การ
ประเมินความยาวของเปลวไฟไดจากสมการความสัมพันธ
ระหวางความสูงของเปลวไฟกับความยาวของเปลวไฟ (ดู
ภาพท่ี 4-2 ประกอบ) จากการประเมินพบวา ความยาว
เปลวไฟในแปลงท่ีมีการเก็บขอมูลท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคาเทากับ
3.7, 5.4, 5.7, 3.1 และ 3.6 เมตร โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ
4.3 เมตร (ตารางท่ี 6)

2.3 ความรุนแรงไฟ
จากการประเมินความรุนแรงของไฟ (Fireline

intensity) โดยใชขอมูลความยาวของเปลวไฟเปนปจจัย
ในการคํานวณตามสูตรของ Byram (1959) พบวา ความ
รุนแรงไฟในแปลงท่ีมีการเก็บขอมูลท้ัง 5 พ้ืนท่ี มีคา
เทากับ 4252.2, 9320.3, 10853.5, 2820.9 และ
4041.7 กิโลวัตตตอเมตร โดยมีคาเฉลี่ยเทากับ 6257.7
กิโลวัตตตอเมตร (ตารางท่ี 6) ซึ่งความรุนแรงของไฟ
ดังกลาวจัดเปนไฟท่ีมีความรุนแรงสูงมากและมีอันตราย
มากตามการจําแนกของ Andrew (1980) โดยเมื่อ
เปรียบเทียบกับคาระดับความรุนแรงของไฟท่ีไดศึกษาไว
ในพ้ืนท่ีระบบนิเวศปาไมตางๆ ของประเทศไทยพบวาไฟ
ปาพรุควนเคร็งในป พ.ศ. 2555 มีความรุนแรงมากกวาไฟ
ปาในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ อยางมาก (ตารางท่ี 4)

2.4 อัตราไฟลาม

ในกรณีของอัตราการลุกลามไฟ เน่ืองจากไม
สามารถเก็บขอมูลอัตราการลุกลามจริงได อยางไรก็ตาม
หากพิจารณาท่ีสมการความรุนแรงไฟ I=0.007HWR
(Byram, 1959) (I= ความรุนแรงของไฟ,H= คาความรอน
ของเช้ือเพลิง, W= ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม และ R=
อัตราการลามของไฟ) โดยี่คาความรอนของเช้ือเพลิงท่ีใช
ในการประเมินพฤติกรรมไฟปาครั้งน้ีมีคาเทากับ 4451.23
แคลอรีตอกรัม (บุญสง, 2541) ดั้งน้ันจึงสามารถประเมิน
อัตราการลุกลามของไฟได ในบางพ้ืนท่ี  ซึ่ งภายใต
สมมติฐานและสมการดังกลาวขางตน สามารถประเมิน
อัตราการลุกลามของไฟไดเทากับ 12.5 เมตรตอนาที
ในการประเมินพฤติกรรมไฟโดยเฉพาะอัตราการลาม
นอกจากจะคํานวณจากสูตรของ Byram (1959) แลว ยัง
สามารถประเมินอัตราการลามวาไฟท่ีไหมอยู น้ันไดรับ
อิทธิพลจากสภาพอากาศในขณะเกิดไฟไหม โดยเฉพาะ
อิทธิพลจากลมมากนอยเพียงไร โดยทําการประเมินจาก
สัดสวนของความสูงของไฟ (รอยไหมเกรียม) ตอความยาว
ของเปลวไฟ ซึ่งถาคาสัดสวนน้ีมีคาเขาใกล 1 มาก หรือ
เทากับ 1 แสดงวาอัตราการลุกลามของไฟจากอิทธิพลของ
ลมท่ีพัดเขาในพ้ืนท่ีมีนอย (หรืออีกนัยคือลมสงบ) ความสูง
และความยาวของเปลวไฟจึงมีคาใกลเคียงกันและสัดสวน
ระหวางความสูงและความยาวเปลวไฟจึงมีคาเขาใกล 1
มาก แตถาสัดสวนน้ันมีคานอยกวา 1 ยิ่งมากเทาไร แสดง
วา อัตราการลุกลามของไฟน้ันไดรับอิทธิพลจากลม
คอนขางมากสงผลใหเปลวไฟโนมเอียงมาก ความยาว
เปลวไฟจึงมีคาสูงในขณะท่ีความสูงของเปลวไฟก็จะลด
ต่ําลง ซึ่งในกรณีเชนน้ีจะพบวาไฟก็จะ มี อั ต ร า ก า ร
ลุกลามท่ีเร็วมาก จากการประเมินพบวาสัดสวนของความ
สูงเปลวไฟตอความยาวเปลวไฟในระหวางการเกิดไฟไหม
มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.82 จึงอาจท่ีจะอนุมานไดวาอัตราการ
ลามของไฟน้ันไดรับอิทธิพลจากลมอยูบางพอสมควร

สรุปผล
ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางของเช้ือเพลิง

เหนือพ้ืนดินในปาพรุสามารถจําแนกเปนเช้ือเพลิงท่ีอยู
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เหนือผิวดินไดแกไมพ้ืนลางตางๆ และเศษซากพืชเหนือ
พ้ืนดินบางสวน และเช้ือเพลิงท่ีอยูท่ีลําตนของเสม็ดไดแก
เปลือกและใบของตนเสม็ด โดยเช้ือเพลิงเหลาน้ีกอนเกิด
ไฟไหมมีปริมาณท้ังสิ้น 54.86 ตันตอเฮกแตร ซึ่งเปน
ปริมาณสูงมาก จากการประเมินพฤติกรรมไฟจากรองรอย
ท่ีเหลืออยูพบวามีความรุนแรงของไฟเฉลี่ยเทากับ 6257.7
กิโลวัตตตอเมตร ความยาวของเปลวไฟ 4.3 เมตร ความ

สูงของเปลวไฟเฉลี่ย 3.5 เมตร โดยมีอัตราการลาม
ประมาณ 12.5 เมตรตอนาที  ซึ่ งมีค าสู งมาก เมื่ อ
เปรียบเทียบกับไฟไหมปาประเภทอ่ืนๆ ของประเทศไทย
โดยไฟไหมครั้งน้ีไดเผาทําลายเช้ือเพลิงในปาไปถึงรอยละ
75.3 ของเช้ือเพลิงท่ีมีอยูเดิม

ตารางท่ี 6 พฤติกรรมไฟในปาพรคุวนเคร็ง ป พ.ศ. 2555 จังหวัดนครศรีธรรมราช

แปลงท่ี ความรุนแรงของไฟ ความยาวเปลวไฟ ความสูงเปลวไฟ อัตราไฟลาม
(กิโลวัตตตอเมตร) (เมตร) (เมตร) (เมตรตอนาที)

1 4252.2 (8813.06) 3.7 (1.79) 3.1 (2.18)
2 9320.3 (6918.80) 5.4 (1.36) 4.4 (1.67)
3 10853.5 (6233.02) 5.7 (1.16) 4.7 (1.43)
4 2820.9 (1879.29) 3.1 (2.53) 2.5 (0.88)
5 4041.7 (805.71) 3.6 (0.27) 3.0 (0.34)

เฉลี่ย 6257.7 (3201.42) 4.3 (1.04) 3.5 (0.85) 12.5

หมายเหตุ : ตัวเลขในวงเล็บแสดงคา Standard Deviation (SD)
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แนวทางการทดแทนปาชายหาดฟนฟู ในอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ
Succession Trends on Beach Forest Restoration in Had Wanakorn National
Park, Prachuap Khiri Khan Province

วันวิสาข เอียดประพาล1*, ชัยณรงค เรืองทอง1, ดอกรัก มารอด2 และ ทรงธรรม สุขสวาง3
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บทคัดยอ: การศึกษาแนวทางการทดแทนปาชายหาดฟนฟู ในอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือศึกษาโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชของสังคมปาท่ีพบในอุทยานแหงชาติหาดวนกร และเพ่ือศึกษา
แนวทางการทดแทนของปาชายหาดภายหลังการปลูกฟนฟู ซึ่งสํารวจดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง โดยการวางแปลงขนาด 10 x
50 เมตร เพ่ือศึกษาลักษณะโครงสรางปา จํานวน 5 แปลงตอพ้ืนท่ีปา และวางแปลงขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 5 แปลงตอ
พ้ืนท่ีปา

ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางของพ้ืนท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวา พันธุไมเดนสวนใหญท่ีพบไดแก
ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum) ตับเตาตน (Diospyros ehretioides) ตะแบกนา (Lagerstroemia
floribunda) พลองใบใหญ (Memecylon  ovatum) พลับพลา (Microcos tomentosa) มะคาแต (Sindora siamensis)
เสลา (Lagerstroemia loudoni) และประดู (Pterocarpus macrocarpus) ดานความหลากหลายทางชีวภาพของพรรณพืช
พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ บริเวณปาเบญจพรรณ มีความหลากหลายชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาดิบแลงและปาชายหาด
สวนพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวา บริเวณปาปลูกผสมมีความหลากหลายมากท่ีสุด ดานการเจริญเติบโตของพันธุไม พบวาพันธุไมสวน
ใหญมีการเจริญเติบโตในลักษณะ L-shape ยกเวน พ้ืนท่ีปาสนท่ีมีการเจริญเติบโตในลักษณะระฆังควํ่า

ดานดัชนีความคลายคลึงของสังคมพืช พบวาพ้ืนท่ีปาฟนฟู บริเวณปาปลูกผสมมีความคลายกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ
บริเวณปาเบญจพรรณ รองลงมา ปาดิบแลง และปาชายหาด

แนวทางการทดแทนของสังคมพืช พบวาแนวโนมการทดแทนของพ้ืนท่ีปาปลูกผสมในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีมากข้ึน ซึ่ง
สังเกตไดดัชนีความคลายคลึง พบวาพ้ืนท่ีปาปลูกผสมมีความคลายคลึงกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง
และปาชายหาด ดานมวลชีวภาพของพันธุไม พบวา พ้ืนท่ีปาฟนฟูมีมวลชีวภาพมากกวาพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ

คําสําคัญ: ปาเสื่อมโทรม, การทดแทน, การฟนฟูปา, ปาชายหาด

Abstract:
A study on successional trends of rehabilitated beach forest in Had Wanakorn National Park,

Prachuap Khiri Khan Province was done in 2013. The objectives aimed clarified the forest structures and
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species composition and successional trends of restoration beach forest at Had Wanakorn National Park.
Five sample plots, size 10 x 50 m2, were established in every forest type of the study area.  Subplots of 10
x 10 m2, were divided for tree monitoring and at the corner of each subplot plot sapling and seedling
quadrat were also done with size 4 x 4 m2 and 1 x 1 m2, respectively.

The results of structure of natural forest and rehabilitated forest showed that dominant species in
the area included Suregada multiflorum , Diospyros ehretioides, Lagerstroemia floribunda, Memecylon
ovatum, Microcos tomentosa, Sindora siamensis, Lagerstroemia loudoni and Pterocarpus macrocarpus
with high total basal area. The highest species diversity was found in the mixed deciduous forest followed
by the dry evergreen forest and beach forest, respectively.  Whereas in rehabilitated forest the highest
species diversity was observed in enrichment plantation.  The growth form by diameter class distribution
on natural forest showed the negative exponential growth form (L-shape) indicating the regeneration
process to maintain their forest structure is under good conditions. In contrast, the unimodal growth form
was found in Casuarina community. Similarity indices of plant community revealed that enrichment
plantation in rehabilitated forest and mixed deciduous forest in natural forest was the most similar in term
of floristic, and it was similar to dry evergreen forest and beach forest, respectively.  Furthermore, due to
similarity index, enrichment plantation in rehabilitated forest showed positively succesional trend as the
species composition in the area tended to return to the plant community similar to natural forest.  In
addition, it was found that rehabilitated forest had the higher biomass than natural forest.

Keywords: degraded forest, succession, reforestation, beach forest

บทนํา
ปาชายหาดจัดเปนทรัพยากรปาไมประเภทหน่ึง

ท่ีมีความสําคัญตอระบบนิเวศชายฝง การข้ึนปกคลุมของ
พรรณพืชบริเวณชายหาดจึงชวยในการปองกันอิทธิพลจาก
คลื่นลมทะเล การกัดเซาะชายฝง และเปนสถานท่ีวางไข
ของเตาทะเล นอกจากน้ีพรรณไมบางชนิดยังมีการนํามาใช
ประโยชนดานเศรษฐกิจและการบริโภคอีกดวย ยังมี
ทัศนียภาพท่ีสวยงาม เหมาะกับการเปนแหลงทองเท่ียว
และพักผอนหยอนใจ ทําใหธุรกิจดานการทองเท่ียวมีมาก
ข้ึนเพ่ือรองรับนักทองเ ท่ียวท้ังในระดับภูมิภาคและ
นานาชาติ ดวยความสวยงามน้ีเองท่ีทําใหปาชายหาดถูก
ทําลาย เพ่ือพัฒนาเปนธุรกิจทองเท่ียว รานคา รานอาหาร
โรงแรม รีสอรท สนามกอลฟ นิคมอุตสาหกรรมตาง ๆ
หรือแมแตการพัฒนาพ้ืนท่ีเพ่ือสรางท่ีอยูอาศัย เพ่ิมพ้ืนท่ี

เกษตรกรรม จึงเปนเหตุใหพ้ืนท่ีปาชายหาดลดลงหรือ
เสื่อมโทรมลง

เพ่ือให พ้ืน ท่ีปาชายหาดท่ีถูกทําลายฟนตัว
กลับคืนมาสูปาชายหาดดั้งเดิม จึงมีหลายหนวยงานท่ี
เก่ียวของไดดําเนินโครงการปลูกปาเพ่ือการฟนฟู หรือ
แมแตกระท่ังการปลูกสรางสวนปา  เชน อุทยานแหงชาติ
หาดวนกร เปนสถานท่ีหน่ึงท่ีมีทรัพยากรท่ีมีความอุดม
สมบูรณมากในอดีต  แตมีการบุกรุกพ้ืนท่ีเพ่ือการใช
ประโยชนในดานตาง ๆ มากมาย อาทิ การเปดพ้ืนท่ีเพ่ือ
เปนท่ีอยูอาศัย  เปนแหลงพักผอนหยอนใจ พัฒนาพ้ืนท่ี
เพ่ือเปนแหลงทองเท่ียว ดวยเหตุผลหลายประการท่ีทําให
พ้ืนท่ีปาชายหาดเกิดความเสื่อมโทรมลง จนเปนสาเหตุ
หน่ึงท่ีทําใหเกิดแนวคิดการฟนฟูปาชายหาดข้ึนดวยวิธีการ
ปลูกปาฟนฟู เพ่ือใหทรัพยากรปาไมไดมีการซอมแซม
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ตัวเอง จากน้ันปลอยใหปาฟนฟูดังกลาวมีการเจริญสืบตอ
พันธุ (regeneration) หรือมีการทดแทนตามธรรมชาติ
(natural succession) กลับคืนสูปาชายหาดดังเดิมอีก
ครั้ง การสงเสริมการปลูกตนไมเพ่ือเพ่ิมพ้ืนท่ีปา รวมถึง
การปลูกสรางสวนปาเพ่ือการฟนฟูทรัพยากรปาชายหาด
ซึ่งอุทยานแหงชาติหาดวนกรเปนอุทยานแหงชาติท่ีมีพ้ืน
สวนใหญเปนพ้ืนท่ีปลูกสรางสวนปามากอน ในการปลูก
สรางสวนปาน้ี อาจมีผลตอพันธุไมปาชายหาดลดนอยลง
หรืออาจสงผลใหพันธุไมปาชายหาดทรายสูญหายไปได
เน่ืองจากเมื่อปจจัยสิ่งแวดลอมเปลี่ยนแปลงไปอาจทําใหมี
พันธุไมชนิดอ่ืน ๆ ท่ีไมใชพันธุพืชในปาชายหาดเขามาตั้ง
ตัวไดดีในปาท่ีทําการปลูกฟนฟูได อยางไรก็ตามการศึกษา
การทดแทนตามธรรมชาติภายหลังการปลูกปาฟนฟู
สําหรับประเทศไทยน้ันยังมีการศึกษาและรวบรวมขอมูล
นอยมาก ดังน้ัน การศึกษาครั้งน้ีผู วิจัยจึงมุงหวังท่ีจะ
รวบรวมขอมูลดังกลาวเ พ่ือนําไปประกอบใชในการ
ตัดสินใจในการจัดการฟนฟูปาชายหาดของประเทศตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

อุทยานแหงชาติหาดวนกร

2. การเก็บขอมูล
1. ใชขอมูลท่ีไดจากการแปลภาพถายดาวเทียม

Landsat 5 TM ป พ.ศ. 2543 เพ่ือกําหนดพ้ืนท่ีศึกษาแนว
ทางการทดแทนของปาชายหาดฟนฟู สามารถกําหนด
พ้ืนท่ีศึกษาออกเปน 4 ชนิดปา คือ 1) ปาเบญจพรรณ
(mixed deciduous forest) 2) ปาดิบแลง (dry
evergreen forest) 3) ปาชายหาด (beach forest) และ
4) พ้ืนท่ีปาฟนฟู (forest restoration)

2. ศึกษาองคประกอบของชนิดพันธุพืชในแตละ
สังคมปา โดยการสุมสํารวจแบบเจาะจง (perspective
sampling) ดวยแปลงช่ัวคราวขนาด 10 x 10 เมตร
จํานวน 5 แปลง กระจายท่ัวพ้ืนท่ีปา ภายในพ้ืนท่ีปา
ธรรมชาติ (ปาเบญจพรรณ, ปาดิบแลง และปาชายหาด)
และวางแปลงขนาดเดียวกันภายในปาชายหาดฟนฟูสอง

รูปแบบ คือ (แปลงปลูกปาสน และแปลงปาปลูกสนผสม
ไมชนิดอ่ืน) อีกพ้ืนท่ีละ 5 แปลง เพ่ือสํารวจชนิดและวัด
ขนาดไมใหญ (tree) คือ ไมท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลางท่ี
ระดับความสูงเพียงอก 4.5 เซนติเมตร ข้ึนไป และมีความ
สูงจากระดับพ้ืนท่ีดินตั้งแต 1.30 เมตร และวางแปลง
ขนาด 4 x 4 เมตร และ 1 x 1 เมตร ซอนทับในแปลง
ขนาด 10 x 10 เมตร บริเวณมุมลางซายมือของแปลง
เพ่ือเก็บขอมูลไมหนุม (saplings) คือ ไมท่ีมีขนาดเสนผาน
ศูนยกลางนอยกวา 4.5 เซนติเมตร แตมีความสูงมากกวา
1.3 เมตร และลูกไมหรือกลาไม (seedlings) คือไมท่ีมี
ความสูงนอยกวา 1.3 เมตร ตามลําดับ

3. ศึกษาการจําแนกช้ัน (stratification) โดย
พิจารณาจากโครงสรางปาดานตั้ง (profile diagram)
และการปกคลุมของเรือนยอด (crown cover  diagram)
โดยเลือกพ้ืนท่ีท่ีเปนตัวแทนท่ีดีของแตละสังคม จากน้ัน
วางแปลงตัวอยางขนาด 10 x 50 เมตร จํานวน 1 แปลง
ในแตละชนิดปา เพ่ือเก็บขอมูลไมใหญในแปลงสําหรับการ
จําแนกช้ัน

4.ศึกษาปริมาณความเขมแสง (light intensity)
โดยการใชเครื่อง Densiometer วัดปริมาณแสงในพ้ืนท่ี
ปาแตละสังคมท่ีทําการศึกษา โดยเก็บตัวอยางในแปลง
ขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 5 จุดตอ 1 แปลง รวมท้ังวัด
ความหนาของการปกคลุมเศษซากพืชในแปลงตัวอยาง
จํานวน 5 จุดตอแปลง เพ่ือศึกษาปริมาณการทับถมของ
เศษซากพืช

3. การวิเคราะหขอมูล
1. วิเคราะหหาคาดัชนีความสําคัญของพันธุไม

(importance value index, IVI) ในทุกระดับช้ันไม  คือ
วิเคราะหในไมใหญ ไมหนุม  และลูกไมหรือกลาไม   ซึ่ง
การวิเคราะหคาดัชนีความสําคัญของพรรณไม เกิดจาก
ผลรวมของค าความสัม พัทธ ของความ ถ่ี ( relative
frequency, RF) คาความหนาแนนสัมพัทธ (relative
density, RD) และ คาความความเดนสัมพัทธ (relative
dominance, RDo) ซึ่งหาไดจากสูตร
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IVI =  RF + RD  + RDo

2. วิเคราะหขอมูลความหลากหลายทางชีวภาพ
ของพรรณพืช โดยใชคาดัชนีความหลากหลาย (diversity
index) ของ Shannon – Wiener (1949) (อางตาม
Ludwig และ Reynold, 1988) และ Fisher alpha
index (Fisher et al, 1943) ดังน้ี

2.1 คาดัชนีของ Shannon – Wiener (H/)

2.2. คาดัชนีความหลากชนิด Fisher index
(α) คํานวณไดจากวิธีการของ Fisher’s et al. (1943)

3. คาดัชนีความคลายคลึงระหวางสังคมพืชท้ัง 3
ระดับชนิดไม โดยใชวิธีการวิเคราะหคาดัชนีความลายคลึง
(similarity index, SI) ของ Sorensen (1948) เพ่ือ
พิจารณาแนวทางการทดแทนของสังคมพืชปาชายหาด
ฟนฟู โดยใชสูตรการคํานวณดังน้ี

ISs =

เมื่อ ISs = คาดัชนีความคลายคลึงของ Sorensen
A   = จํานวนชนิดพันธุพืชท่ีปรากฏ

ท้ังหมดในแปลง A
B   = จํานวนชนิดพันธุท่ีปรากฏ

ท้ังหมดในแปลง B
W  = จํานวนชนิดพันธุพืชท่ีปรากฏ

ท้ังในแปลง A และ B

4.คามวลชีวภาพ
ขอมูลขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอกและ

ความสูงของพันธุไมแตละชนิด มาคํานวณหานํ้าหนักแหง
หรือมวลชีวภาพ (biomass, W) ท้ังในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง
ใบ และราก จากสูตรของ Tsutsumi et al. (1983) ดังน้ี

WS (ลําตน) = 0.0509 (D2H) 0.919

WB (ก่ิง) = 0.00893 (D2H) 0.977
WL (ใบ) = 0.0140 (D2H) 0.669
WR (ราก) = 0.0313 (D2H) 0.805

เมื่อเมื่อมวลชีวภาพ (W) มีหนวยเปนกิโลกรัม
เสนผานศูนยกลางเพียงอก (D) มีหนวยเปนเซนติเมตร
และความสูง (H) มีหนวยเปนเมตร

ผลและวิจารณ

จากการศึกษาลักษณะโครงสร า งของป า
ธรรมชาติ (ปาเบญจพรรณ, ปาดิบแลง และปาชายหาด)
และปาฟนฟู (แปลงปลูกปาสน และแปลงปาปลูกสนผสม
ไมชนิดอ่ืน) บริเวณพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ ดังน้ี

1. โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช
ผลการศึกษา พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ บริเวณ

ปาเบญจพรรณ พบพันธุไมจํานวน 34 ชนิด 22 วงศ มี
พั น ธุ ไ ม เ ด น  ไ ด แ ก  ขั นทองพยาบาท (Suregada
multiflorum), ตับเตาตน (Diospyros ehretioides) ,
ตะแบกนา (Lagerstroemia floribunda) มีคาดัชนี
ความสําคัญเทากับ 32.61 , 25.015 , 21.375 %
ตามลําดับ สวนพันธุไมอ่ืน มีคาดัชนีความสําคัญรองลงมา
ปาดิบแลง พบพันธุไมจํานวน 19 ชนิด 15 วงศ มีพันธุไม
เดน ไดแก พลองใบใหญ (Memecylon  ovatum) ,
พลับพลา (Microcos tomentosa) , บอง มีคาดัชนี
ความสําคัญของไมเทากับ 40.028 , 33.564 , 29.462 %
ตามลําดับ สวนพันธุไมอ่ืน มีคาดัชนีความสําคัญรองลงมา
และปาชายหาด พบพันธุไมจํานวน 24 ชนิด  มีคาดัชนี
คว ามสํ า คัญของ ไ ม เ ท า กับ  พลั บพลา (Microcos
tomentosa) , มะคาแต (Sindora siamensis) ,
ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum) มีคาดัชนี
ความสําคัญของไมเทากับ 46.068 , 43.923, 36.965 %
ตามลําดับ สวนพันธุไมอ่ืน มีคาดัชนีความสําคัญรองลงมา
ดานความหลากหลายของชนิดพันธุพบปาเบญจพรรณมี
ความหลากหลายทางชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปา

H/ = Σ (Pi lnPi)
s

i=1

x 100
A+B
2W
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ดิบแลง และปาชายหาด โดยพิจารณาจากดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner มีคาเทากับ 3.07,
2.57 และ 2.59 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาคาความ
หลากชนิด โดยพิจารณาจากดัชนีความหลากชนิดของ
Fisher พบวาปาเบญจพรรณมีความหลากชนิดมากท่ีสุด
รองลงมา คือ ปาดิบแลง และปาชายหาด มีคาเทากับ
13.94, 9.13 และ 8.31 ตามลําดับ ซึ่งคาความหลากหลาย
ของชนิดท้ัง 2 ดัชนีมีความสอดคลองกัน คือ ปาเบญจ
พรรณจะมีความหลากหลายของชนิดมากท่ีสุด รองลงมา
คือปาดิบแลง และปาชายหาด ตามลําดับ

พ้ืนท่ีปาฟนฟู บริเวณปาปลูกผสม พบพันธุไม
จํ า น ว น 1 2 ช นิ ด  พั น ธุ ไ ม เ ด น  ไ ด แ ก  เ ส ล า
(Lagerstroemia loudoni) , ประดูเลือด (Pterocarpus
macrocarpus) พลับพลา  มีค า เท า กับ 83.403 ,
30.833 , 29.620 % ตามลําดับ สวนพันธุไมอ่ืน มีคาดัชนี
ความสําคัญรองลงมา และบริเวณปาสน พบสนทะเลเพียง
ชนิดเดียว มีคาดัชนีความสําคัญของพันธุไมเทากับ 300 %
ดานความหลากหลายของชนิดพันธุ พบปาปลูกผสมมี
ความหลากชนิดมากท่ีสุด โดยพิจารณาจากดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Weiner มีคาเทากับ 1.98
และดัชนีความหลากชนิดของ Fisher มีคาเทากับ 3.98

2. การสืบตอพันธุของปา
เมื่อพิจารณาขนาดความโตของพันธุไม พบพ้ืนท่ี

ปาธรรมชาติ ปาเบญจพรรณ , ปาดิบแลง และปาชายหาด
มีขนาดความโตท่ีมีการกระจายในลักษณะ negative
exponential growth form หรือ L-shape คือ มีการ
กระจายตั้งแตเสนผาศูนยกลางขนาดเล็ก มีตนไมเปน
จํานวนมากและจะลดจํานวนตนไมลงเมื่อมีขนาด
เสนผาศูนยกลางใหญข้ึน แสดงใหเห็นวาในพ้ืนท่ีพ้ืนท่ีปา
ธรรมชาติ ปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง และปาชายหาด มี
การสืบตอพันธุหรือคงไวซึ่งโครงสรางปาท่ีดีตามธรรมชาติ
เน่ืองจากโครงสรางของขนาดตนไมอยูในลักษณะท่ีเรียกวา
stationary stage คือ มีการทดแทนของพันธุไมท่ีดี  เมื่อ
พันธุไมขนาดเล็กสามารถเจริญเติบโตไดดี ก็สามารถ
เจริญเติบโตทดแทนพันธุไมขนาดใหญไดในอนาคต  และ

ในพ้ืนท่ีปาฟนฟู บริ เวณปาปลูกผสม มีลักษณะการ
กระจายของขนาดความโตของพันธุไมในลักษณะ L-
shape เชนกัน น้ันแสดงวาพ้ืนท่ีบริเวณปาปลูกผสมมีพันธุ
ไมท่ีมีขนาดเล็กเปนจํานวนมากและจะลดจํานวนตนลงเมือ่
มีขนาดใหญข้ึน แตในบริเวณปาปลูกแปลงสนทะเล พบ
การกระจายของขนาดความโตในลักษณะระฆังควํ่า คือ มี
พันธุไมท่ีมีเสนผานศูนยกลางขนาดเล็กมีจํานวนพันธุไมอยู
นอย และจะเพ่ิมจํานวนข้ึนเมื่อมีขนาดเสนผาศูนยเพ่ิมข้ึน
แตพอมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีมีขนาดใหญก็จะมีจํานวน
ตนลดลง

2. แนวทางการทดแทนของสังคมพืช
เมื่อพิจารณาดัชนีความคลายคลึงของพรรณไม

ในบริเวณดังกลาว พบวาพ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณปา
เบญจพรรณและปาชายหาดมีความคลายคลึงกันมากท่ีสุด
มีคาเทากับ 134.82 % รองลงมาคือ บริเวณปาชายหาด
กับปาดิบแลง และปาเบญจพรรณกับปาดิบแลง มีคา
เทากับ 99.62 % และ 91.98 % ตามลําดับ และบริเวณ
พ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวาบริเวณพ้ืนท่ีปาสนจะมีความคลายคลึง
กับพ้ืนท่ีปาปลูกผสม มีคาเทากับ 101.78 % และเมื่อ
เปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีปาฟนฟู
พบวา บริเวณปาชายหาดมีความคลายคลึงกับพ้ืนท่ีปา
ปลูกผสม มีคาเทากับ 83.05 % รองลงมาพบพ้ืนท่ีปาปลูก
ผสมมีความคลายคลึงกับพ้ืนท่ีปาเบญจพรรณ และบริเวณ
พ้ืนท่ีปาปลูกผสมมีความคลายคลึงกับปาดิบแลง มีคา
เทากับ 45.87 % และ 13.80 % ตามลําดับ แสดงใหเห็น
วา แนวทางการทดแทนของสังคมพืชในพ้ืนท่ีปาฟนฟู
เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ มีแนวโนมใกลเคียงกับ
พ้ืนท่ีธรรมชาตมิากข้ึน

3. การกักเก็บคารบอนของปา
เมื่อพิจารณาการกักเก็บคารบอนของสังคมพืชต

ละชนิดในพ้ืนท่ีศึกษา จากขอมูลการวิเคราะหมวลชีวภาพ
ของพันธุ ไม ในปา พบวา พ้ืนท่ีปาฟนฟูมีมวลชีวภาพ
มากกวาพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ และความสามารถเก็บกัก
คารบอนของพ้ืนท่ีปาฟนฟูก็สามารถเก็บกักคารบอนไดมา
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กวาพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ โดยมีรายละเอียดของมวลชีวภาพ
ปาและการกักเก็บคารบอน ในแตละพ้ืนท่ีปาดังน้ี

ปาดิบแลงธรรมชาติ มีมวลชีวภาพ 2,052.39
กิโลกรัมตอไร  หรือ 2.05 ตันตอไร สามารถเก็บกัก
คารบอนได 1,026.19 กิโลกรัมตอเฮกตาร หรือ 1.03 ตัน
ตอเฮกตาร

ป าผสมผลัดใบ มีมวลชีวภาพ 4 ,738 .32
กิโลกรัมตอไร  หรือ 4.74 ตันตอไร สามารถเก็บกัก
คารบอนได 2,3.69.20 กิโลกรัมตอเฮกตาร หรือ 2.37 ตัน
ตอเฮกตาร

ในพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบปาปลูกผสมมีมวลชีวภาพ
10,23.33 กิโลกรัมตอไร หรือ 10.02 ตันตอไร สามารถ
เก็บกักคารบอนได 5,011.66 กิโลกรัมตอเฮกตาร หรือ
5.01 ตันตอเฮกตาร

การท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกผสม สามารถกักเก็บ
คารบอนไดมากกวาในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ อาจเน่ืองมาจาก
สาเหตุท่ี องคประกอบของพันธุไมในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ
สวนใหญพันธุไมท่ีพบมีขนาดเสนผาศูนยกลางขนาดเล็ก
หรือพันธุไมมีขนาดความโตของไมนอย คือ มีจํานวนชนิด
พันธุไมมา แตมีไมขนาดใหญอยูจํานวนนอย ซึ่งแตกตาง
จากพ้ืนท่ีปาฟนฟู บริเวณปาปลูกผสมพันธุไมสวนท่ีพบมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางตั้งแตขนาดเล็กถึงขนาดกลาง
และมีความหนาแนนคอนขางสูง ประกอบกับมีพันธุไม
ดั้งเดิมในปาธรรมชาติท่ีหลงเหลืออยูในพ้ืนท่ีกอนการปลูก
เสริมบางสวน ทําใหปริมาณมวลชีวภาพจึงสูง สงผลให
มวลชีวภาพของปาสูง ทําใหสามารถเก็บคารบอนได
มากกวาในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ

สรุปผลการศึกษา
จากการศึกษาลักษณะโครงสรางของพ้ืนท่ีปา

ธรรมชาติและพ้ืนท่ีปาฟนฟู พันธุไมเดนสวนใหญท่ีพบ
ไดแก ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum),
ตับเตาตน (Diospyros ehretioides), ตะแบกนา
(Lagerstroemia floribunda) พลองใบใหญ
(Memecylon ovatum) ,พลับพลา (Microcos
tomentosa), มะคาแต (Sindora siamensis), เสลา

(Lagerstroemia loudoni) และประดู (Pterocarpus
macrocarpus) ดานความหลากหลายทางชีวภาพของ
พรรณพืช พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ บริเวณปาเบญจพรรณ
มีความหลากหลายชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาดิบ
แลงและปาชายหาด สวนพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวา บริเวณปา
ปลู กผสมมี ความหลากหลายมาก ท่ีสุ ด  ด า นกา ร
เจริญเติบโตของพันธุไม พบวาพันธุไมสวนใหญมีการ
เจริญเติบโตในลักษณะ L-shape ยกเวน พ้ืนท่ีบริเวณปา
สนท่ีมีการเจริญเติบโตในลักษณะระฆังควํ่า

แนวโนมการทดแทนของพ้ืนท่ีปาปลูกผสมใน
พ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีมากข้ึน โดยมีดัชนีความคลายคลึงของ
สังคมพืช พบวาพ้ืนท่ีปาฟนฟู บริเวณปาปลูกผสมมีความ
คลายกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ  บริ เวณปาเบญจพรรณ
รองลงมา ปาดิบแลง และปาชายหาด ในขณะเดียวกันปา
ฟนฟูมีปริมาณมวลชีวภาพมาก ทําใหเกิดการกักเก็บ
คารบอน เพ่ือชวยลดผลกระทบจากสภาวะโลกรอนได
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ลักษณะโครงสรางของปาผสมผลัดใบแคระที่ฟนฟูดวยการปลูกเสริมและพ้ืนที่ทดแทนตาม
ธรรมชาติ ในพ้ืนที่เกาะลาน  จังหวัดชลบุรี

Structural Characteristics of Rehabilitated Scrub Mixed Deciduous Forest
through Enrichment Planting and Natural Succession at Koh-Lan,

Chon Buri Province
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บทคัดยอ: การศึกษาลักษณะโครงสรางปาผสมผลัดใบแคระท่ีทําการฟนฟูดวยการปลูกเสริม และปลอยใหเกิดการทดแทนตาม
ธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี เปนการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบลกัษณะโครงสรางปาผสมผลดัใบแคระภายหลังการ
ฟนฟู และเสนอแนะแนวทางในการฟนฟูปาผสมผลัดใบแคระโดยการสุมตัวอยางปา 3 ประเภท คือ ปาผสมผลัดใบแคระ พ้ืนท่ี
ปาทดแทนตามธรรมชาติ และพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม โดยวางแปลงเก็บขอมูลขนาด 40×40 เมตร จํานวนชนิดปาละ 3
แปลง ทําการบันทึกชนิดไม เสนผานศูนยกลางเพียงอก ความสูง ของไมใหญ ทําการบันทึกชนิดไมท่ีพบ ความสูง และขนาดเสน
ผานศูนยกลางของไมรุน ในแปลง 4×4 เมตร วางแปลงขนาด 2×2 เมตร ทําการเก็บขอมูลจํานวน และชนิดกลาไม นําขอมูลท่ี
ไดมาวิเคราะหความแปรปรวนโดยใช ANOVAและเปรียบเทียบคาแตกตางของคาเฉลี่ยโดยใช Duncan’s new multiple
rouge test
ผลการศึกษาพบวา ปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาผสมผลัดใบแคระมีจํานวนชนิดของไมใหญไม
แตกตางกันทางสถิติ และมีความหนาแนนแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัทางสถิติ โดยปาผสมผลดัใบแคระมีความหนาแนนสูงสดุ
และรองลงมาคือปาทดแทนตามธรรมชาติและปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิตามลําดับ โดยมีคาเทากับ 225.3, 137.3 และ 31.7
ตนตอไร และเสนผานศูนยกลางเพียงอกของไมใหญในปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิมีคาสูงสดุ เน่ืองจากไมท่ีเหลืออยูมีเฉพาะตนท่ี
มีขนาดใหญและกระจายอยูหางกันและมีความหนาแนนนอย เมื่อวิเคราะหความหลากหลายของชนิดพันธุ พบวา ไมยืนตน ท้ัง
3 พ้ืนท่ีไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาความหลากหลายของชนิดพันธุ โดยอยูระหวาง 0.811-0.988 ปริมาณมวลชีวภาพพบวา
ปาผสมผลัดใบแคระมมีวลชีวภาพมากกวาปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมอยางชัดเจน การวิเคราะห
ความคลายคลึง พบวา กลาไมในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริมกับปาผสมผลัดใบแคระมีความคลายคลึงกันมากท่ีสดุ ซึ่งอาจมี
สวนชวยในกระบวนการฟนฟูปาผสมผลัดใบแคระเร็วข้ึน

คําสําคัญ: ลักษณะโครงสราง ปาผสมผลัดใบแคระ ฟนฟู การปลูกเสริม การทดแทนตามธรรมชาติ

Abstract: Structural characteristics of scrub mixed deciduous forest with rehabilitated by enrichment
planting and natural regeneration at KohLan, Chon Buri province were investigated.  The result will be
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used as a guide line for scrub forest rehabilitation.  Three 40 m ×40 m size sample plots were laid out at
each study site.  Each sample plot, species DBH and height of trees were recorded.  In each the sample
plot, four 4 m ×4 m size sample plots were placed at corners of the plot to record species, height and
diameter of saplings.  Within 4 m ×4 m plots, 2 m ×2 m size plots were placed for recording species and
number of seedlings.  ANOVA and new multiple range test were used as statistical analysis.
Results revealed that numbers of tree species were not significant differences but tree densities were
significant differences.  The tree density of scrub mixed deciduous forest was the highest and the next
highs were at controlled site and rehabilitated forest with values of 225.3, 137.3 and 31.7 trees per rai,
respectively.  DBH of trees in rehabilitated forest were the highest.  Regarding to species diversity, there
were not significant differences among the three sites with values ranged between 0.811 and 0.988.  There
were clearly different in biomass among the three sites.  According to similarity index, the values of
seedlings similar between through enrichment planting forest and scrub forest that lead to rehabilitated
process for scrub mixed deciduous forest.  However, the study should be further conducted for years in
the future to investigate the survival of the enrichment planting trees.

Keywords: structural characteristics, rehabilitation, scrub mixed deciduous forest, enrichment planting,
natural succession

บทนํา
เกาะลาน จังหวัดชลบุรี เปนพ้ืนท่ีหน่ึงซึ่งมขีอจํากัดตอการ
ทดแทนตามธรรมชาติ ท้ังจากปญหาดินตื้น การกรอนของ
หนาดิน และพ้ืนท่ีบางแหงเปนพ้ืนท่ี
ทุงหญาไมมีการเจริญทดแทน และการเติบโตของไมยืนตน
ดังน้ันองคความรูเก่ียวกับการทดแทนตามธรรมชาติและ
การฟนฟูดวยการปลูกเสริมปาจึงเปนสิ่งสําคญัในการวาง
แผนการฟนฟูและจัดการปาบรเิวณเกาะลานใหมคีวาม
อุดมสมบรูณตอไป การศึกษาครั้งน้ีจึงประสงคท่ีจะศึกษา
เพ่ือใหทราบถึงลักษณะโครงสรางของสังคมพืช ในพ้ืนท่ี
ปลูกเสริมปา และการทดแทนตามธรรมชาติ ในทองท่ีเกาะ
ลาน จังหวัดชลบรุี  วามีโครงสราง องคประกอบของชนิด
พันธุ ลักษณะในเชิงปริมาณ เหมือนหรือแตกตางกัน
อยางไร เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการพิจารณาเลือก
วนวัฒนวิธีเพ่ือการจัดการและการฟนฟูปาท่ีมี
ประสิทธิภาพและเหมาะสมกับพ้ืนท่ี

วัตถุประสงค

1. เพ่ือเปรียบเทียบลักษณะโครงสรางระหวางปา
ผสมผลัดใบแคระ ปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิ  และ
ปาทดแทนตามธรรมชาติ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี

2. เพ่ือศึกษาแนวทางในการฟนฟูปาผสมผลัดใบ
แคระ ในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี

อุปกรณและวิธีการทดลอง

10. สถานท่ีศึกษา
เกาะลาน หมูท่ี7 ตําบลนาเกลือ อําเภอบางละมุง จังหวัด
ชลบุรี ตั้งอยูบริเวณเสนละติจดูท่ี 12 องศา 56ลิปดาเหนือ
และเสนลองจิจดูท่ี 100 องศา 47 ลิปดาตะวันออก มีพ้ืนท่ี
ประมาณ 3,500 ไร
ลักษณะภูมิประเทศเปนภูเขารอยละ 90 ของพ้ืนท่ี มี
สภาพปาคอนขางอุดมสมบรูณ มีชายหาดหลายแหง
บางสวนเปนทุงหญาท่ีไมเคยเปนปามากอน สภาพดินตื้น
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และคอนขางแหงแลง อุณหภูมิเฉลี่ยสูงสุด 35 องศา
เซลเซียส ต่ําสดุ 17.5 องศาเซลเซยีส

11. การวางแปลงและการเก็บขอมูล
สุมเลือกพ้ืนท่ีแปลงตัวอยางในพ้ืนท่ีเกาะลาน จังหวัดชลบุรี
โดยแบงเปน 3 พ้ืนท่ี คือ 1) พ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระ 2)
พ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ (อายุ 10 - 15 ป) และ 3)
ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (อายุ 3 ป) ดังภาพท่ี 1 วาง
แผนการทดลองแบบสุมตลอด (Completely
Randomized Design: CRD) ทําการวางแปลงตัวอยาง
แบบก่ึงถาวร (semi-permanent sample plot) ขนาด
40 X 40 เมตร พ้ืนท่ีละ 3 แปลง พรอมบันทึกพิกัดบริเวณ
หัวมุมแปลงไวเพ่ือการตดิตามในอนาคต ภายในแปลง
ตัวอยางทําการแบงแปลงยอย ขนาด 10 X 10 เมตร
(ท้ังหมด 16 แปลง) เพ่ือใชสําหรับเก็บขอมูลไมใหญ (tree)
จากน้ัน วางแปลงขนาด 4 X 4 และ 2 X 2 เมตร บริเวณ
มุมท้ังสี่ของแปลง สําหรับศึกษาไมรุน (sapling) และกลา
ไม (seedling) (ภาพท่ี 2)
จําแนกชนิดไมและวัดขนาดของไมใหญทุกตนในแปลงยอย
ขนาด 10 X 10 เมตร สวนไมรุนและกลาไมบันทึกชนิด
และจํานวนเทาน้ัน

3. วิเคราะหขอมูล
3.1 จัดทําบัญชีรายช่ือชนิดพันธุไม (species list) เพ่ือ
ประเมินจํานวนพันธุไมท่ีปรากฏ
3.2 คํานวณคาเฉลีย่ของขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก
และความสูงของไมยืนตนแตละชนิด
3.3 ความหนาแนน ของไมรุน และกลาไม
3.4 วิเคราะหดัชนีคาความสําคัญ (Importance Value
Index: IVI) โดยพิจารณาจาก ผลรวมของคาสัมพัทธ
(relative) ของคาความถ่ีสัมพัทธ (relative frequency)
ความหนาแนนสมัพัทธ (relative density) และคาความ
เดนสมัพัทธ (relative dominance) ของพันธุไมแตละ
ชนิดในแปลงศกึษา

3.5 ความหลากหลายของชนิดพันธุ (species diversity)
วิเคราะหโดยใชดัชนีความหลากหลายของ Shannon–
Wiener (Kent and Coker, 1992)
3.6 คาดัชนีความคลายคลึง (Similarity Index: IS) และ
คาดัชนีความแตกตาง (dissimilarity Index: ID )
คํานวณหาไดจากสมการของ Sorrensen (1948)
3.7 มวลชีวภาพ (biomass) นําขอมูลขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกและความสูงของพันธุไมแตละ
ชนิด มาคํานวณหานํ้าหนักแหงหรอืมวลชีวภาพ
(biomass) ท้ังในสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง ใบ และราก จาก
สูตรของ Tsutsumi et al. (1983)
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(A)

(B)

(C)

ภาพท่ี 1 ลักษณะพ้ืนท่ีศึกษา; (A) ปาผสมผลัดใบแคระ (B) ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม และ (C) ปาทดแทนตามธรรมชาติ
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4) การวิเคราะหทางสถิติ
วิเคราะหความแตกตางของคาเฉลีย่ขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพียงอก ความสูง ความหนาแนน ความถ่ี ความ
เดน และมวลชีวภาพ โดยใชการวิเคราะหความแตกตาง
ของคาเฉลี่ย โดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน
(ANOVA) และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ย
โดยใช Dancan new’s multiple range test

ผลและวิจารณ

1) โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช
1.1) ปาผสมผลัดใบแคระ (scrub mixed deciduous
forest) มีความหนาแนนและพ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญ
เทากับ 225.33 ตนตอไร และ 0.67 ตารางเมตรตอไร
ตามลาํดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็กและไมสูงนัก โดยมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเฉลี่ย เทากับ 6.0
เซนติเมตร และ 4.3 เมตร ตามลําดับ ความหลากหลาย
ทางชนิดพันธุเมื่อพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ
Shannon-Wiener มีคาเทากับ 2.30 พบชนิดพันธุไม
จํานวน 16 ชนิด จาก 12 วงศ และ 15 สกุล (ตารางท่ี 1)
1.2) ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม (rehabilitated forest
through enrichment planting) มีความหนาแนนและ
พ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญเทากับ 31.00 ตนตอไร และ 0.15

ตารางเมตรตอไร ตามลําดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็ก
และไมสูงนัก โดยมีขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูง
เฉลี่ย เทากับ 7.3 เซนตเิมตร และ 3.8 เมตร ตามลําดับ
ความหลากหลายทางชนิดพันธุเมือ่พิจารณาจากดัชนีความ
หลากหลายของ Shannon-Wiener มีคาเทากับ 1.88 พบ
ชนิดพันธุไมจํานวน 12 ชนิด จาก 9 วงศ และ 11 สกุล
(ตารางท่ี 2)

1.3) ปาทดแทนตามธรรมชาติ (natural succession
forest) มีความหนาแนนและพ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญ
เทากับ 137.33 ตนตอไร และ 0.53 ตารางเมตรตอไร
ตามลาํดับ ไมสวนใหญเปนไมขนาดเล็กและไมสูงนัก โดยมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางและความสูงเฉลี่ย เทากับ 6.6
เซนติเมตร และ 4.1 เมตร ตามลําดับ ความหลากหลาย
ทางชนิดพันธุไมเมื่อพิจารณาจากดัชนีความหลากหลาย
ของ Shannon-Wiener มีคาเทากับ 1.85 พบชนิดพันธุไม
จํานวน 12 ชนิด จาก 10 วงศ และ 12 สกุล (ตารางท่ี 3)

2) การเติบโต
การกระจายของตนไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางเพียงอก
ตั้งแต 4.5 เซนติเมตรข้ึนไปตามช้ันขนาดเสนผาน
ศูนยกลางเพียงอก (DBH class) ในพ้ืนท่ีปาผสมผลดัใบ
แคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูก
เสรมิ พบวา มีการกระจายแบบ L-shape คือ ในช้ันเสน
ผานศูนยกลางขนาดเล็กมีตนไมเปนจํานวนมากและจะลด
จํานวนลงเมื่อมีขนาดเสนผานศูนยกลางใหญข้ึน แสดงให
เห็นวาในพ้ืนท่ีศึกษาการรักษาโครงสรางของปาตาม
ธรรมชาตเิปนไปไดดวยดี

10 เมตร

10 เมตร

4 เมตร

4 เมตร

2 เมตร
2 เมตร

ภาพท่ี 2 ลักษณะของแปลงตัวอยาง

40 เมตร

40 เมตร
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3) แนวทางการทดแทนของสังคมพืช

เมื่อพิจารณาแนวทางการทดแทนของสังคมพืชในพ้ืนท่ีปา
ฟนฟูดวยการปลูกเสริม และพ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติ
เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระ โดยพิจารณา
จากดัชนีความคลายคลึงระหวางสงัคมพืช และการ
เปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพ (biomass) ของแตละพ้ืนท่ี
ปรากฏผลดังน้ี

3.1) ความคลายคลึงระหวางสังคมพืช ความคลายคลึงใน
ระดับไมใหญ เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปาผสมผลดัใบ
แคระ พบวาการทดแทนในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม
และปาทดแทนตามธรรมชาติ มคีาความคลายคลึง
ใกลเคียงกันและอยูในระดับต่ํา แตความคลายคลึงของ
ชนิดพันธุพืชในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิและปา
ทดแทนตามธรรมชาติน้ันมีความคลายคลึงกันสูง ความ
คลายคลึงในระดับไมรุน เมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปาผสม
ผลัดใบแคระ พบวาการทดแทนในพ้ืนท่ีปาทดแทนตาม

ธรรมชาติ มคีาความคลายคลึงสูงกวาในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวย
การปลูกเสรมิ ความคลายคลึงในระดับกลาไม เมื่อ
เปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีปาผสมผลัดใบแคระ พบวา การ
ทดแทนในพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม มีคาสูงกวาใน
พ้ืนท่ีปาทดแทนตามธรรมชาติมาก สวนความคลายคลึง
ระหวางพ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูกเสรมิและปาทดแทน
ตามธรรมชาตริะดับกลาไมมีความคลายคลึงกันในระดับ
ปานกลาง

3.2) มวลชีวภาพของไมยืนตน มวลชีวภาพของลําตนใน
พ้ืนท่ีปาผสมผลดัใบแคระมีคาเฉลีย่มากท่ีสุด (1,266.34
กิโลกรมัตอไร) รองลงมาคือ มวลชีวภาพลําตนของปา
ทดแทนตามธรรมชาติ และบรเิวณปาฟนฟูดวยการปลูก
เสรมิ มีคาเทากับ 956.86 และ 259.92 กิโลกรมัตอไร
ตามลาํดับ เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยพบวา
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคญัทางสถิติ โดยสามารถ
แบงออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมปาผสมผลัดใบแคระกับ

ปาทดแทนตามธรรมชาติ และกลุมปาฟนฟูดวยการปลูก
เสรมิ (ตารางท่ี 4)

ตารางท่ี 4 มวลชีวภาพของไมตนของปาผสมผลดัใบแคระ ปาทดแทนตามธรรมชาติ และปาฟนฟูดวยการปลูก
เสรมิ
ในพ้ืนท่ีศึกษา

ประเภทปา
มวลชีวภาพ

ลําตน กิ่ง ใบ ราก
ปาผสมผลัดใบแคระ 1266.43a 302.51a 93.78a 426.60a

ปาทดแทนตามธรรมชาติ 956.86a 234.75a 64.57a 307.65a

ปาฟนฟูดวยการปลูกเสริม 259.92b 64.74b 16.49b 81.17b

F-Value 8.283* 7.655* 11.314** 9.606*

หมายเหตุ : คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแตละแนวตั้งมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคญัท่ีระดับความ
เช่ือมั่น

95 เปอรเซ็นต
* มีความแตกตางกันอยางมนัียสําคญัทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 เปอรเซ็นต
** มีความแตกตางกันอยางมนัียสําคญัยิ่งทางสถิติ ท่ีระดับความเช่ือมั่น 99 เปอรเซ็นต
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สรุปผลการศึกษา

1. โครงสรางและองคประกอบพันธุพืช โครงสรางของปา
ในดานความหนาแนนตนไมและพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย ของท้ัง
สามพ้ืนท่ีพบวามีคาคอนขางต่ํา โดยปาผสมผลัดใบแคระ
มีความหนาแนนและพ้ืนท่ีหนาตดัสูง รองลงมาไดแก พ้ืนท่ี
ปาทดแทนตามธรรมชาติ และ พ้ืนท่ีปาฟนฟูดวยการปลูก
เสรมิ และสวนใหญเปนไมขนาดเลก็ถึงกลาง

องคประกอบของชนิดพันธุพืช ของท้ังสามพ้ืนท่ี
พบวา มีจํานวนชนิดพันธุพืชคอนขางต่ํา มีคาอยูระหวาง
12 - 16 ชนิด สงผลใหมีความหลากหลายของชนิดพันธุ
เมื่อพิจารณาจากดัชนีความหลากหลายของ Shannon-
Wiener ในพ้ืนท่ีมีเกณฑอยูในระดบัต่ํามากถึงปานกลาง
กลาวคือ มีคาของดัชนีอยูระหวาง 0.9-2.3

2. แนวทางการทดแทนของสังคมพืช แสดงใหเห็นวา
การดําเนินการดวยการปลูกปาเสรมิเพ่ือชวยในการฟนฟู
ปา ในพ้ืนท่ีเกาะลาน แมจะใชระยะสั้น ( 3 ป) แตสามารถ
สงผลตอการปรับเปลี่ยนปจจัยสิ่งแวดลอมท่ีเหมาะสมตอ
การการทดแทนของสังคมพืชจนกระท่ังทําใหพ้ืนท่ีปาปลูก
เสรมิมีคาความคลายคลึงใกลเคียงกับพ้ืนท่ีปาทดแทนตาม
ธรรมชาติ ท่ีมีอายปุระมาณ 15-20 ป ได

ขอเสนอแนะ
การปลูกเสรมิเพ่ือการฟนฟูปา ถือวาชวยรนระยะเวลาของ
การทดแทนของสังคมพืชเขาสูสภาพปาดั้งเดิมตาม
ธรรมชาตไิดดี โดยเฉพาะในพ้ืนท่ีท่ีสภาพปจจัยแวดลอมไม
เอ้ืออํานวยตอการตั้งตัวของพันธุไมดั้งเดิม อยางไรก็ตาม
การปลูกเสรมิดวยพันธุไมดั้งเดิมท่ีสามารถปรับตัวไดใน
พ้ืนท่ีแลง ดินขาดความอุดมสมบูรณ และไดรับของอิทธิพล
ของลมสูง ควรดําเนินการควบคูไปกับการปลูกพืชโตเร็ว
เมื่อเริม่ตนดําเนินการปลูกเสรมิไดเลย ชนิดพืชดั้งเดมิท่ี
ควรใช ท่ีสําคัญ ไดแก ประดู (Pterocarpus
macrocarpus) เขลง (Dialium cochinchinense)
ตีนนก (Vitex pinnata Linn.) ลําบิดดง (Diospyros

filipendula) ตาลเหลือง (Ochna integerima) และแจง
(Maerua siamensis) เปนตน

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณนางสาวลดัดา  นะคันทา และเจาหนาท่ี
โครงการอนุรักษทรัพยากรปาไม เกาะลาน สาํนักจัดการ
ทรัพยากรปาไมท่ี 9 (ชลบุร)ี ท่ีชวยเหลือในการเก็บขอมูล
ภาคสนาม
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ศักยภาพการสะสมธาตุคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตามชวงช้ันเสนผาศูนยกลางตนไม
ของระบบนิเวศปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน
The Potential of Carbon Sequestration in Aboveground Biomass in the Upper
Southern Moist Evergreen Forest Ecosystem

พรธวัช  เฉลิมวงศ1

1ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดสุราษฎรธานี
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บทคัดยอ การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือจะเปรียบเทียบศักยภาพการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตามชวงช้ัน
เสนผาศูนยกลางตนไมของระบบนิเวศปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน โดยใชขอมูลพันธุไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) ตั้งแต
4.5 ซ.ม. ในแปลงตัวอยางถาวรขนาด 120 X 120 เมตร จํานวน 3 แปลง ของศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ี
คุมครอง จังหวัดสุราษฎรธานี โดยใชสมการแอลโลเมตรีของ Tsutsumi et al. (1983) ในการคํานวณมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน
และใช conversion factor ท่ีมีคา 0.47 ในการคํานวณปริมาณธาตุคารบอนสะสม (IPCC, 2006)

ผลการศึกษาพบวา แปลงตัวอยางถาวรท้ัง 3 แปลง ซึ่งไดแก ปาดิบช้ืนสังคมมันหมูอุทยานแหงชาติคลองพนม ปาดิบ
ช้ืนสังคมเคียนทรายอุทยานแหงชาติแกงกรุง และปาดิบช้ืนสังคมยางมันหมูอุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว มีคาการสะสมคารบอน
ในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินเทากับ 141.84, 174.37 และ 164.06 ตันคารบอน/เฮกตาร ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาการสะสม
คารบอนตามชวงช้ันเสนผาศูนยกลางแลว ปรากฏวาศักยภาพการสะสมคารบอนเมื่อเทียบเปนเปอรเซ็นตมีแนวโนมไปใน
ทิศทางเดียวกัน โดยชวงช้ันเสนผาศูนยกลางท่ีมีศักยภาพในการสะสมคารบอนเฉลี่ยสูงสุด 3 ลําดับแรก ไดแก ชวงช้ัน 40-60
ซ.ม. ชวงช้ัน 20-40 ซ.ม. และชวงช้ัน 60-80 ซ.ม. มีคา 22.77, 22.54 และ 17.99 % ตามลําดับ แตละชวงช้ันมีคาความ
หนาแนนเฉลี่ยของตนไม 5.41, 16.83 และ 1.78 % ตามลําดับ ท้ังน้ีชวงช้ันท่ีมีคาความหนาแนนสูงสุด ไดแก ชวงช้ัน 4.5-20
ซ.ม. มีคา 74.69 % แตกลับมีคาการสะสมคารบอนนอยท่ีสุด คือ 9.11 % แสดงใหเห็นถึงศักยภาพการสะสมคารบอนท้ังใน
ปจจุบันและอนาคตท่ีสูงของกลุมปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน

คําสําคัญ : ปาดิบชื้น การสะสมธาตุคารบอน มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน

ABSTRACT: The aim of this study was to comparing the potential of carbon sequestration in aboveground
biomass by DBH class interval in the three moist evergreen forest permanent plots of Surattani National
Park and Protected Area Innovation Center. The analysis for aboveground biomass estimation based on
the inventory of trees with DBH greater than 4.5 cm by Tsutsumi et al. (1983) allometric equation and the
aboveground carbon sequestration was calculated by multiplying conversion factor as 0.47 of biomass
(IPCC ,2006).

The results showed that all three permanent plots in moist evergreen forest, Klong Panom
(Disoscorea membranocea type), Kang Krung (Shorea gratissima type) and Nam Tok Ngao (Dipterocarpus
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kerrii type), had high potential on carbon sequestration as 141.84 , 174.37 and 164.06 ton/ha, respectively.
Considering to carbon sequestration base on DBH class distribution of trees, it showed that the
percentage of sequestration had the same trend. The high sequestration potential in the first three
ranking was found in DBH class of 40-60, 20-40 and 60-80 cm, the value as 22.768, 2.539 and 17.992 %,
respectively. During each class, the average density of trees had the value as 5.406, 16.83 and 1.78 %,
respectively. The maximum average density was found in DBH class of 4.5-20 cm (74.69 %) but the
carbon sequestration was quit low (9.11 %). Indicating the carbon sequestration potential of the upper
southern moist evergreen forest is very high for the present and future.

Keywords : moist evergreen forest, carbon sequestration , aboveground biomass

บทนํา
ประโยชนทางออมประการหน่ึงของปาไมท่ีมีตอ

สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ บนโลก คือความสามารถในการกักเก็บและ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ซึ่งเปนหน่ึงในกลุม
กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases) ท่ีทําหนาท่ี
หอหุมโลก โดยถามีอยูในปริมาณท่ีเหมาะสม จะชวยรักษา
ระดับอุณหภูมิของโลกทําใหสิ่งมีชีวิตดํารงอยูไดอยางปกติ
สุข แตในปจจุบัน การเพ่ิมข้ึนของกาซเรือนกระจกในช้ัน
บรรยากาศท่ีมากเกินปกติ ไดสงผลตอการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศบนพ้ืนผิวโลก อันเกิดจากการพัฒนาใน
ยุคอุตสาหกรรม รวมถึงกิจกรรมดานอ่ืนๆของมนุษย
โดย เฉพาะการ เปลี่ ยนแปลง พ้ืน ท่ีป า ไม เปน พ้ืน ท่ี
เกษตรกรรม ซึ่งในจํานวนกาซเรือนกระจกท้ังหมดน้ัน
กาซคารบอนไดออกไซดถูกปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศมาก
ท่ีสุด คือมากถึง รอยละ 77 (WRI, 2007) โดยเกิดจาก
กิจกรรมท่ีมนุษยนําเช้ือเพลิงประเภทฟอสซิลมาใชเปน
พลังงานมากท่ีสุดและลําดับท่ีสองเกิดจากการทําลายปา
ถางปา เผาปา (ชิงชัย, 2546) นอกจากน้ี IPCC (2007)
รายงานวา แมปริมาณธาตุคารบอนท่ีถูกสะสมในพ้ืนท่ีปา
ไมน้ันมีมากกวาในช้ันบรรยากาศถึง 3.5 เทา แตในยุค
ปจจุบันกลับพบวา พ้ืนท่ีปาไมมีการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดมากกวาการดูดซับหรือกักเก็บไวใน
ระบบ คือมีการปลดปลอย 5.9 พันลานตันตอป แตดูดซับ
เก็บไวไดเพียง 2.6 พันลานตันตอป เทาน้ัน แตอยางไรก็ต

ตามระบบนิเวศปาไมก็ยังคงเปนแหลงสะสมคารบอน
ขนาดใหญท่ีสําคัญท่ีสุดของโลก โดยปาไมจะมีบทบาทท้ัง
เปนแหลงกักเก็บและแหลงปลดปลอยธาตุคารบอน การ
กักเก็บจะผานการสรางอาหารในกระบวนการสังเคราะห
แสงของพืช แลวแปรสภาพเปนเซลลูโลสสะสมอยูในมวล
ชีวภาพตางๆ โดยเฉพาะในเน้ือไม สวนการปลดปลอยจะ
ผานกระบวนการหายใจ และกระบวนการยอยสลายเมื่อ
พืชตายลง ปาธรรมชาติท่ีสมบูรณจะมีสมดุลธาตุคารบอน
หรือมีผลผลิตข้ันปฐมภูมิท่ีเปนศูนย ดังน้ัน การลดลงหรือ
เปลี่ ยนสภาพไปของพ้ืน ท่ีป าในปจจุบัน  จึ งกอ เ กิด
ผลกระทบอยางยิ่ งตอการเปลี่ยนแปลงของวัฎจักร
คารบอนและสงผลไปยังการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศของโลก (ธัญนรินทร, 2556) เชน ภาวะโลก
รอน ระดับนํ้าทะเลท่ีสูง ข้ึน การเกิดคลื่นยักษ การ
เปลี่ยนแปลงทิศทางลม ความถ่ีและความรุนแรงของพายุ

มีความพยายามของนานาประเทศท่ีจะแกไข
หรือบรรเทาการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ไดแก อนุสัญญา
สหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
(United Nation Framework Convention on
Climate Change ; UNFCCC) ในการประชุม
สหประชาชาติวาดวยสิ่งแวดลอมและการพัฒนา ณ กรุงริ
โอ เดอจาไนโรเพ่ือรักษาระดับความหนาแนนของกาซ
เรือนกระจกท่ีสะสมอยูในบรรยากาศ ใหอยูในระดับท่ีไม
เปนอันตรายตอชีวิตมนุษยและระบบภูมิอากาศของโลก
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โดยจะตองทําใหสําเร็จภายในกรอบระยะวลาท่ีกําหนด
เพ่ือใหระบบนิเวศมีเวลาเพียงพอในการปรับตัว และให
เกิดความแนใจวาการผลิตอาหารตลอดจนการพัฒนา
เศรษฐกิจจะไมถูกกระทบกระเทือน โดยประเทศไทยไดให
สัตยาบันตออนุสัญญาเมื่อวันท่ี 28 ธันวาคม 2537
ปจจุบัน ภายใตอนุสัญญาดังกลาว ไดมีการกอตั้งโครงการ
เรดด (REDD) และ เรดด พลัส (REDD PLUS) ซึ่งเปน
กลไกลดการปลอยกาซเรือนกระจกจากการลดการทําลาย
ปาและความเสื่อมโทรมของปา รวมท้ังกิจกรรมการ
สงเสริมใหมีการจัดการปาไมอยางยั่งยืนเพ่ือชวยการกัก
เก็บธาตุคารบอนไวในปาในประเทศท่ีกําลังพัฒนา ดังน้ัน
ตัวช้ีวัดความสําเร็จหรือความกาวหนาของการจัดการ
ทรัพยากรปาไมตามโครงการดังกลาว คือ ความสามารถ
ในการลดการปลดปลอย และเพ่ิมการกักเก็บในพ้ืนท่ีปา
วิธีการประเมินปริมาณจึงเปนสิ่งจําเปน เน่ืองจากปริมาณ
การกักเก็บธาตุคารบอนจะผันแปรตามลักษณะภูมิ
ประเทศ ภูมิอากาศ ชนิด โครงสรางปา โดยการประเมิน
ธาตุคารบอนจะอาศัยความสัมพันธท่ีวา ธาตุคารบอนมี
สัดสวนเปน 0.5 เทาของมวลชีวภาพ (Brown and
Lugo,1982 อางตาม ชิงชัย ,2546) และ IPCC (2006)
ใหสัดสวนเปน 0.47 เทาของมวลชีวภาพ ดังน้ันการ
ประเมินมวลชีวภาพท่ีถูกตองยอมใหผลลัพธของปริมาณ
การสะสมและปลดปลอยธาตุคารบอนจากภาคปาไมได
ชัดเจนและไดรับการยอมรับ ซึ่งในสวนของมวลชีวภาพ
ของไมแตละชนิดในสวนปาน้ันมีการศึกษาออกมาเปน
สมการแอลโลเมตรี กันอยางกวางขวางเน่ืองจากทําไดงาย
และรวดเร็วกวาไมในปาธรรมชาติซึ่งติดขอกฎหมายและ
ไมอาจดําเนินการสรางสมการใหมๆไดในปจจุบัน จึงอาศัย
เ พียงสมการท่ีมีผู เคยศึกษาไวแลวในอดีต โดยมีผู
ทําการศึกษาหาวิธีการคํานวณหามวลชีวภาพของปา
ธรรมชาติ เพ่ือนําไปสูการประเมินปริมาณการกักเก็บธาตุ
คารบอนในปาประเภทตาง ๆ เชน Ogawa et al. (1965)
ไดสรางสมการแอลโลเมตรี (เปนสมการความสัมพันธ
ระหวางความโตท่ีระดับอก (DBH) และความสูงท้ังหมด
ของตนไม) เพ่ือประเมินหามวลชีวภาพของปาเบญจพรรณ

และปาเต็งรัง Tsutsumi et al. (1983) ไดศึกษาและ
สรางสมการแอลโลเมตรี สําหรับปาดิบเขา ปาดิบแลง
และปาดิบช้ืน พงษศักดิ์ (2524) สรางสมการสําหรับปาสน
สามใบ และ สุนันทา (2531) สรางสมการสําหรับปาสน
สองใบ เปนตน

จิ ร นันท  และ  นันทนา (2547 ) ไดศึ กษา
เปรียบเทียบศักยภาพการสะสมคารบอนในปาทองผาภูมิ
เปรียบเทียบกันในปา 3ประเภท คือ ปาเบญจพรรณ ปา
ดิบช้ืน และปาดิบแลง โดยพบวา ขนาดของตนไมท่ีมี
ศักยภาพสูงในการสะสมคารบอนในปาแตละประเภท คือ
>40-60 , >20-40 และ >40-60 ซ.ม. ตามลําดับ

สําหรับวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งน้ี เพ่ือ
เปรียบเทียบศักยภาพการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ
เหนือพ้ืนดินระหวางชวงช้ันความโตในปาดิบช้ืนภาคใต
ตอนบน โดยเก็บขอมูลจากแปลงตัวอยางปาดิบช้ืน
จํานวน 3 แปลงใน 3 อุทยานแหงชาติของภาคใตตอนบน

อุปกรณและวิธีการ

การศึกษาครั้งน้ีใชขอมูลโครงสรางทางชีววิทยา
ของตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีความสูงเพียงอก
(DBH) ตั้งแต 4.5 เซนติเมตรข้ึนไปของแปลงตัวอยางถาวร
สังคมพืชปาดิบช้ืน ขนาด 120 X 120 เมตร ในพ้ืนท่ี
ภาคใตตอนบน ท่ีดําเนินการติดตั้งโดยศูนยนวัตกรรม
อุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดสุราษฎรธานี
จํานวน 3 แปลง ไดแก ปาดิบช้ืนสังคมมันหมูอุทยาน
แหงชาติคลองพนม จังหวัดสุราษฎรธานี ปาดิบช้ืนสังคม
เคียนทรายอุทยานแหงชาติแกงกรุง จังหวัดสุราษฎรธานี
และปาดิบช้ืนสังคมยางมันหมูอุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว
จังหวัดระนอง ซึ่งช่ือสังคมยอยไดจากการนําขอมูลมา
คํานวณหาคา Important Value (IV) โดยวิธีของ
Whittaker (1970) อางตาม ดอกรัก และอุทิศ (2552)

IV  =  RD + RF + RDo

โดยท่ี RD  = ความหนาแนนของชนิดพันธุน้ัน x 100
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ความหนาแนนของไมทุกชนิด

RF  = ความถ่ีของชนิดพันธุน้ัน x 100
ผลรวมความถ่ีของไมทุกชนิด

RDo  = ความเดนของชนิดพันธุน้ัน x 100
ผลรวมความเดนของไมทุกชนิด

แปลงตัวอยางถาวรอุทยานแหงชาติคลองพนม
สํารวจพบพันธุไม 157 ชนิด มีคาความหนาแนน 633
ตน/เฮกตาร  พรรณไมเดน 3 ลําดับแรก คือ มันหมู
(Disoscorea membranocea) พริกนกขน(Orophea
cuneiformis) และกะทังใบแข็ง (Litsea robusta) มีคา
IV 21.23 , 18.01 และ 15.72 ตามลําดับ

แปลงตัวอยางถาวรอุทยานแหงชาติแกงกรุง
สํารวจพบพันธุไม 200 ชนิด มีคาความหนาแนน 1,005
ตน/เฮกตาร พรรณไมเดน 3 ลําดับแรก คือ เคียนทราย
(Shorea gratissima) ทังใบยาว (Litsea machilifolia)
และ ไขเขียว (Parashorea stellata) มีคา IV 13.848 ,
12.852 และ 11.093 ตามลําดับ

แปลงตัวอยางถาวรอุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว
สํารวจพบพันธุไม 213 ชนิด มีคาความหนาแนน 1,106
ตน/เฮกตาร พรรณไมเดน 3 ลําดับแรก คือ ยางมันหมู
(Dipterocarpus kerrii) เ ปรี ย ง (Swintonia

floribunda) และจิกดง (Barringtonia abbreviate) มี
คา IV 49.23, 14.60 และ 13.33 ตามลําดับ

ขอมูลพิกัดท่ีตั้งแปลงตัวอยางและขอมูลของ
ตนไม สรุปไดตามภาพท่ี 1 และ ตารางท่ี 1

จําแนกขอมูลพรรณไมในแตละแปลงตามชวงช้ัน
เสนผาศูนยกลาง เปน 6 อันตรภาคช้ัน ไดแก 4.5-20 ซ.ม.
, 20-40 ซ.ม., 40-60 ซ.ม. , 60-80 ซ.ม. , 80-100 ซ.ม.
และ >100 ซ.ม.

คํานวณหามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของแตละ
อันตรภาคช้ันเสนผาศูนยกลาง โดยใชสมการแอลโลเมตรี
ของ Tsutsumi et al. (1983) มาใชในการประมาณ

Stem (WS) = 0.0509*(D2H)0.919

Branch (WB) = 0.00893*(D2H)0.977

Leaf (WL) = 0.0140*(D2H)0.669

เมื่อ H คือ ความสูงของตนไม (เมตร)
D คือ คา D.B.H. ของตนไม (เซนติเมตร)

คํานวณหาปริมาณการสะสมคารบอนในมวล
ชี ว ภ า พ เ ห นื อ พ้ื น ดิ น ข อ ง แ ต ล ะ อั น ต ร ภ า ค ช้ั น
เสนผาศูนยกลาง โดยใชคา Conversion Factor ท่ี 0.47
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ภาพท่ี 1 ท่ีตั้งแปลงตัวอยางถาวรปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน

ตารางท่ี 1 ช่ือแปลงตัวอยาง พิกัดกลางแปลง ความหนาแนนและพรรณไมดัชนี
Plot Name

UTM (Plot Center Point)
Density

(tree/ha)
Index Species IV

Klong Panom NP. Moist evergreen forest
E464420 N0980849

633 Disoscorea membranocea
Orophea cuneiformis
Litsea robusta

21.226
18.012
15.725

Kang Krung NP. Moist evergreen forest
E489497 N1064298

1,005 Shorea gratissima
Litsea machilifolia
Parashorea stellata

13.848
12.852
11.093

Nam Tok Ngao NP. Moist evergreen forest
E459485 N1089626

1,106 Dipterocarpus kerrii
Swintonia floribunda
Barringtonia abbreviate

49.231
14.600
13.334
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ตามวิธีของ IPCC (2006) คูณดวยมวลชีวภาพท่ีได แลวหา
คาเฉลี่ยในแตละอันตรภาคช้ันมาเปรียบเทียบกันเปน
ภาพรวมของปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน

ผลและวิจารณ

จากผลการศึกษาพบวา พรรณไมในแปลง
ตัวอยางท้ัง 3 แปลง มีรูปแบบการกระจายทางดาน
เสนผาศูนยกลางคลายกันเปนรูป L-shape คือจํานวน

ตนไมขนาดเล็ก (4.5-20 ซ.ม.) จะมีมากท่ีสุดและจํานวน
ตนไมขนาดใหญ (>100 ซ.ม.) จะมีนอยท่ีสุด และมี
ลั ก ษ ณ ะ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง จํ า น ว น ต น ต า ม ช้ั น
เสนผาศูนยกลางลดลงอยางสม่ําเสมอ โดยมีคาเฉลี่ยความ
หนาแนนของตนไมในแตละอันตรภาคช้ัน ดังน้ี 74.695 ,
16.826 , 5.406 , 1.784 , 0.824 และ 0.465% หรือคิด
เปน 699 , 142 , 45 , 16 , 8 และ 4 ตน/เฮกตาร
ตามลําดับ ตามภาพท่ี 2

ภาพท่ี 2 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตความหนาแนนของตนไมแตละแปลงตามชวงช้ันเสนผาศูนยกลาง

มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของปาดิบช้ืนอุทยาน
แหงชาติคลองพนม อุทยานแหงชาติแกงกรุง และอุทยาน
แหงชาตินํ้าตกหงาว ซึ่งประเมินตามสมการแอลโลเมตรี
ของ Tsutsumi et al. (1983) มีคาเทากับ 301.790 ,
371.005 และ 348.774 ตัน/เฮกตาร ตามลําดับ หรือ
คํานวณเปนคาเฉลี่ยของท้ังกลุมปา ไดเทากับ 340.523
ตัน/เฮกตาร

ปริมาณการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดินของปาดิบช้ืนอุทยานแหงชาติคลองพนม อุทยาน
แหงชาติแกงกรุง และอุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว ซึ่ง

ประเมินโดยใชคา conversion factor 0.47 (IPCC,
2006) มีคา 141.841, 174.372 และ 163.924 ตัน
คารบอน/เฮกตาร ตามลําดับ หรือคํานวณเปนคาเฉลี่ย
ของท้ังกลุมปา ไดเทากับ 160.046 ตันคารบอน/เฮกตาร
สวนผลการเปรียบเทียบปริมาณการสะสมคารบอนเฉลี่ย
ในแตละอันตรภาคช้ัน พบวา ชวงช้ันท่ีมีศักยภาพการ
สะสมคารบอนสูงท่ีสุดถึงต่ําท่ีสุดของกลุมปาผืนน้ี ไดแก
ชวงช้ัน >40-60 , >20-40 , >60-80 , >80-100 , >100
และ 4.5-20 โดยมีปริมาณการสะสมเฉลี่ย 22.745 ,
22.544 , 17.997 , 14.199 , 13.403 และ 9.112 %
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หรือคิดเปน 36.403 , 36.081 , 28.803 , 22.725 ,
21.451 และ 14.583 ตันคารบอน/เฮกตาร ตามลําดับ

ตามภาพท่ี 3 และภาพท่ี 4

ภาพท่ี 3 เปรียบเทียบเปอรเซ็นตการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในแตละชวงช้ันเสนผาศูนยกลาง

ภาพท่ี 4 คาเฉลี่ยการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินตามชวงช้ันเสนผาศูนยกลางตนไมของกลุมปาดิบช้ืนภาคใต

จากผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา ตนไมในชวง
ช้ันเสนผาศูนยกลาง >40-60 ซ.ม. และ >20-40 มี
ศักยภาพการสะสมคารบอน เกือบครึ่งหน่ึงของศักยภาพ
รวมของท้ังกลุมปา เน่ืองจากกลุมปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน

เกือบท้ังผืนเคยผานสัมปทานการทําไมมากอน ซึ่งตนไม 2
กลุมน้ี เปนตนไมท่ียังไมถึงเกณฑการตัดฟนในการทําไม
ครั้งน้ัน และเจริญเติบโตกลายมาเปนกลุมหมู ไม ท่ีมี
ศักยภาพสูงในการสะสมคารบอนในปจจุบัน และหากมี
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การบริหารจัดการในการอนุรักษพ้ืนท่ีท่ีดีไดอยางตอเน่ือง
พ้ืนท่ีกลุมปาน้ีจะสามารถเพ่ิมศักยภาพในการสะสม
คารบอนเพ่ิมข้ึนไปอีกในอนาคต ซึ่งถือวาเปนแนวทางท่ีใช
ตนทุนนอยท่ีสุดในการรักษาสมดุลยของวัฏจักรคารบอน
ท่ีเปนตน เหตุหลักของปญหาความแปรปรวนของ
ภูมิอากาศโลกในยุคปจจุบัน

สรุปและขอเสนอแนะ
การศึกษาเปรียบเทียบศักยภาพการสะสมธาตุ

คารบอนในมวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินในแตละชวงช้ันความ
โตของตนไมในปาดิบช้ืนภาคใตตอนบน โดยใชแปลง
ตัวอยางถาวรของสังคมพืช ขนาด 120 X 120 เมตร ใน
พ้ืนท่ี 3 อุทยานแหงชาติ ปรากฏวาผลการประเมินการ
สะสมคารบอนในมวลชีวภาพเฉลี่ยมีคาเทากับ 140.046
ตันคารบอน/เฮกตาร โดยชวงช้ันความโตท่ีมีศักยภาพการ
สะสมดีท่ีสุด คือ ชวงช้ันความโต >40-60 และ >20-40
ซ.ม. มีคาการสะสม 36.403 และ 36.081 ตันคารบอน/
เฮกตาร ตามลําดับ หรือเกือบครึ่งหน่ึงของศักยภาพการ
สะสมท้ังหมด แสดงใหเห็นถึงแนวโนมของศักยภาพการ
สะสมในอนาคต ซึ่งยอมจะเพ่ิมมากข้ึนเรื่อยตามอัตราการ
เจริญเติบโตของตนไม ภายใตปจจัยดานการบริหารจัดการ
พ้ืนท่ีท่ีดี

สําหรับวิธีการประเมินมวลชีวภาพซึ่งตองใช
สมการแอลโลเมตรีของผูท่ีเคยศึกษาไวในอดีต และยังไมมี
การสรางสมการข้ึนมาใหมเพ่ือตรวจสอบความถูกตองใหมี
ความสัม พันธ และครอบคลุม กับสภาพสั งคมพืช ท่ี
หลากหลายของประเทศไทย ควรไดรับการผอนผันทางขอ
กฎหมายใหสามารถเขาดําเนินการวางแปลงตัวอยางเพ่ือ
เก็บขอมูลหาสมการท่ีเปนตัวแทนของสังคมพืชแตละ
ประเภท ไดถูกตองท่ีสุด
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บทคัดยอ: การศึกษาการกักเก็บคารบอนในปาธรรมชาติบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร ใชแนวทางตามมาตรฐานสากล
ของการจัดทําบัญชีปริมาณคารบอนท่ีกําหนดโดย IPCC โดยการวางแปลงตัวอยางขนาด 40 × 40 เมตร ในปาธรรมชาติ
บริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร ซึ่งจําแนกตามระบบนิเวศออกเปน 3 ประเภท ประเภทละ 3 แปลง ไดแก ปาสนธรรมชาติ
ผสมกอท่ีไมผานการรบกวน (ปาตนนํ้า) ปาเต็งรังผสมสนท่ีมีการปลูกเสริมและไมมีการใชประโยชน (ปาอนุรักษ) และปาเต็งรัง
ผสมสนท่ีมีการใชประโยชนโดยชุมชน (ปาใชสอย) และทําการวางแปลงตัวอยางยอยอีก 2 แปลงท่ีมุมดานซายตอนลาง ขนาด
10 x 10 เมตร และ 4 x 4 เมตร เพ่ือเก็บขอมูลชนิดพรรณไม ขนาดเสนผาศูนยกลางระดับอก ความสูง ปริมาณซากพืชบนผิว
ดิน พรอมเก็บตัวอยางเน้ือไม ซากพืช และดินเพ่ือวิเคราะหความเขมขนของคารบอน ทําการประเมินการกักเก็บคารบอนใน 5
แหลงสะสม ไดแก แหลงมวลชีวภาพเหนือดิน แหลงมวลชีวภาพใตดิน แหลงไมตาย แหลงซากพืช และแหลงในดิน

จากการศึกษาพบวาปาในพ้ืนท่ีโครงการหลวงบานวัดจันทรมีปริมาณคารบอนท่ีกักเก็บเฉลี่ยรวมท้ัง 5 แหลง เทากับ
121.29 ตันคารบอน/เฮกแตร เทียบเทากับ 444.75 ตัน CO2 /เฮกแตร โดยปาอนุรักษมีการกักเก็บคารบอนมากท่ีสุดเทากับ
158.39 ตันคารบอน/เฮกแตร รองลงมา คือปาใชสอย มีการกักเก็บคารบอนเทากับ 106.38 ตันคารบอน/เฮกแตร สวนปาตน
นํ้ามีการกักเก็บคารบอนนอยท่ีสุด เทากับ 99.09 ตันคารบอน/เฮกแตร โดยดินและมวลชีวภาพเหนือดินเปนแหลงกักเก็บ
คารบอนท่ีมีปริมาณท่ีสุด ในขณะท่ีแหลงไมตายและแหลงซากพืชมีบทบาทในการกักเก็บคารบอนนอยมาก

คําสําคัญ: การกักเก็บคารบอน, มวลชีวภาพ, ปาสนธรรมชาติ, โครงการหลวงบานวัดจันทร

Abstract: The determination of carbon stock in natural forest in the present study followed the standard
guideline of carbon accounting suggested by IPCC. The sample plots of 40 x 40 m were laid out in natural
forest of Ban Wat Chan Royal Project Area. The forests are classified into 3 types including undisturbed
pine-Quercus natural forest (Watershed Forest), dry deciduous-pine forest with enrichment planting but
without utilization (Conserved Forest), and dry deciduous-pine forest with utilization (Utilized Forest).
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Three sample plots were laid out in each forest type. In each sample plot, two subplots of 10 x 10 m and
4 x4 m were nested at the lower left corner. The following data were collected, including tree species,
diameter at breast height (DBH) and height of trees as well as weight of litter. Subsamples of wood, litter
and soil were collected for analyzing the carbon content. The carbon stock of 5 pools were analyzed
including aboveground biomass, belowground biomass, dead wood, litter and soil.

The results showed that total carbon stock from 5 pools in Ban Wat Chan Royal Project Area was
121.29 tC/ha equivalent to 444.75 tCO2/ha. Conserved Forest showed the highest forest carbon stock of
158.39 tC/ha, followed by Utilized Forest of 106.38 tC/ha, while Watershed Forest represented the lowest
carbon stock of 99.09 tC/ha. Soil and aboveground biomass pools were among the highest carbon pools,
while dead wood and litter pools contributed only little amount carbon stock.

Keywords: carbon stock, biomass, natural pine, ban wat chan royal project

บทนํา
สภาวะโลกรอนหรือการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศเปนภัยคุกคามท่ีประชากรโลกท่ัวทุกประเทศ
กําลังประสบกันอยูในปจจุบัน ดังจะเห็นไดจากความผัน
แปรของฤดูกาล รวมถึงภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีเกิดข้ึน
บอยครั้งและทวีความรุนแรงมากข้ึน ซึ่งการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศท่ีเกิดข้ึนท่ัวโลกในขณะน้ี เปนผลท่ีเกิดข้ึน
จากกิจกรรมของมนุษย  ท่ีมีการใชทรัพยากรอยาง
สิ้ น เปลื องจนขาดความสมดุล  และกอ ให เ กิดการ
ปลดปลอยกาซเรือนกระจกจํานวนมากข้ึนไปสู ช้ัน
บรรยากาศ จนทําใหรังสีจากดวงอาทิตยท่ีสองมายังพ้ืน
โลกไมสามารถสะทอนกลับสูบรรยากาศไดตามปกติ เปน
ผลใหอุณหภูมิพ้ืนผิวโลกเพ่ิมสูงข้ึน เกิดภาวะเรือนกระจก
อันเปนตน เหตุสํ าคัญของการเปลี่ ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ ซึ่งปจจุบันประเทศตาง ๆ ไดตระหนักถึงปญหา
ดังกลาวและไดพยายามหาแนวทางแกไข ดังจะเห็นไดจาก
มีการลงนามรวมกันในอนุสัญญาวาดวยการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (UNFCCC-The United Nations
Framework Convention on Climate Change) ซึ่ง
แนวทางในการแกไขปญหาสภาวะโลกรอน ท่ีสําคัญแบง
ออกเปนสองแนวทางไดแก การลดการปลอยกาซเรือน
กระจก และการเพ่ิมศักยภาพในการดูดซับกาซเรือน

กระจก โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดซึ่งเปนกาซ
เรือนกระจกท่ีสําคัญ โดยการเพ่ิมพ้ืนท่ีปาเน่ืองจากตนไม
จะดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดผานกระบวนการ
สังเคราะหแสง ซึ่งผลผลิตท่ีไดจะสะสมไวในรูปของมวล
ชีวภาพ (biomass) ดังน้ันปาจึงเปนแหลงเก็บกักคารบอน
(carbon sink) นอกจากน้ีการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกจากการทําลายปาและการเพ่ิมศักยภาพในการดูด
ซับกาซเรือนกระจกในปาเสื่อมโทรมก็เปนแนวทางหน่ึงท่ี
ไดรับความสนใจมากในปจจุบัน ซึ่ งปจจุบันยังไมมี
การศึกษาในประเทศไทย ดังน้ันในการศึกษาครั้งน้ีจึงมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาศักยภาพในการกักเก็บคารบอนใน
ปาธรรมชาติบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร ซึ่งเปน
พ้ืนท่ีท่ีมีชุมชนอาศัยอยูโดยรอบ บางแหงมีสภาพเปนปา
เสื่อมโทรม และมีการดูแลและจัดการปาท่ีแตกตางกัน

อุปกรณและวิธีการทดลอง
12. สถานท่ีศึกษา
โครงการหลวงบานวัดจันทรตั้งอยูท่ีบานเดน หมูท่ี 7

ตําบลบานจันทร อําเภอกัลยาณิวัฒนา (แยกออกมาจาก
อําเภอแมแจม) จังหวัดเชียงใหม ตั้งอยูในเขตอําเภอ
กัลยาณิวัฒนา จังหวัดเชียงใหม ครอบคลุมพ้ืนท่ีท้ังสิ้น
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242 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนท่ีโครงการ
หลวงบานวัดจันทร มีลักษณะภูมิประเทศประกอบดวย
เนินเขาและภูเขาสลับซับซอน มีความลาดชันสูงกวา 35
เปอรเซ็นตข้ึนไป มีท่ีราบแคบๆ ตามหุบเขา มีหวย และ
ทางนํ้าขนาดเล็กไหลผานบริเวณท่ีราบ ลําหวยสําคัญคือ
หวยแจมหลวง หวยฮอม หวยแมละอุบ หวยนาเกล็ดหอย
หวยยา และหวยออ ซึ่งเปนแหลงกําเนิดตนนํ้าแมแจม
สภาพภูมิอากาศ มีสภาพอากาศรอนช้ืน อุณหภูมิต่ําสุด
เฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 15.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 26.3 องศาเซลเซียส ปริมาณ
นํ้าฝนในรอบปวัดได 2,369.0 มิลลิเมตร เดือนท่ีสามารถ
วัดปริมาณนํ้าฝนไดสูงสุดไดแก เดือนกันยายนซึ่งวัดได
504.8 มิลลิเมตร ลักษณะสังคมประชากร ชุมชนในพ้ืนท่ี
โครงการหลวงบานวัดจันทร เปนชาวเขาเผากะเหรี่ยง
(ปกากะญอ) ท้ังหมด โดยมีจํานวนประชากรท้ังสิ้น 5,498
คน เปนชาย 2,917 คน เปนหญิง 2,581 คน 1,116
ครัวเรือนและมีอาชีพหลักคือ การทําการเกษตร ทํานา
ปลูกขาว การเลี้ยงสัตว พืชไร พืชผัก เชน ฟกทองญี่ปุน
อาชีพเสริมคือการทอผา โดยรวมเขาเปนสมาชิกทอผาของ
ศูนยศิลปาชีพวัดจันทร รายไดเฉลี่ยตอครอบครัว 23,000
บาทตอคนตอป (องคการอุตสาหกรรมปาไม, 2554)

13. การเก็บขอมูล
การศึกษาการกักเก็บคารบอนในปาธรรมชาติใช

แนวทางตามมาตรฐานสากลของการจัดทําบัญชีปริมาณ
คารบอน (carbon budget) ท่ีเสนอโดย IPCC (2006)

2.1) การวางแปลงตัวอยาง ทําการวางแปลง
ตัวอยางถาวรขนาด 40 × 40 เมตร ในปาธรรมชาติของ
หมูบานวัดจันทร และหมูบานเดน ซึ่งจําแนกตามระบบ
นิเวศออกเปน 3 ประเภท ไดแก ปาสนธรรมชาติผสมกอท่ี
ไมผานการรบกวน (ปาตนนํ้า) ปาเต็งรังผสมสนท่ีมีการ
ปลูกเสริมและไมมีการใชประโยชน (ปาอนุรักษ) และปา
เต็งรังผสมสนท่ีมีการใชประโยชนโดยชุมชน (ปาใชสอย)
ทําการวางแปลงตัวอยางประเภทปาละ 3 แปลง รวม
ท้ังหมด 9 แปลง ในแตละแปลงตัวอยาง วางแปลง

ตัวอยางยอยอีก 2 แปลง ท่ีมมุดานซายตอนลาง ขนาด 10
x 10 เมตร และ 4 x 4 เมตร ตามลําดับ และท่ีมุมแปลง
ท้ังสี่นอกแปลงตัวอยาง วางแปลงตัวอยางขนาด 0.5 x
0.5 เมตร (ภาพท่ี 1)

ภาพท่ี 1 การวางแปลงตัวอยางถาวรในการเก็บขอมลูการ
กักเก็บคารบอน

2.2) การเก็บขอมูลตนไม 1) ในแปลง
ตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุกตนท่ีมี
ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 20
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และวัดความสูงท้ังหมดของตนไมโดย
ใช Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน
ในกรณีท่ีพบไมตาย ใหวัดขนาดของไมตายดวย 2) ใน
แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุก
ตนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 5
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และความสูงท้ังหมดของตนไมโดยใช
Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน 3)
ในแปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 1 แปลง
นอกจากการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกและความ
สูงท้ังหมดของตนไมทุกตนแลว ใหเก็บขอมูลของตนไมทุก
ตนเพ่ิมเติม ประกอบดวย ความสูงถึงก่ิงสดก่ิงแรก ขนาด
เสนผาศูนยกลางเรือนยอด โดยทําการวัด 4 ครั้ง ตามแนว
ทิศเหนือ-ใต  และทิศตะวันออก-ตะวันตก จับพิกัด
ตําแหนงของตนไม เพ่ือนํามาเขียนรูปลักษณะการปกคลุม
เรือนยอดของตนไมตามแนวราบ และรูปภาพการจําแนก
ช้ันตามแนวดิ่ง (profile diagram) 4) ในแปลงตัวอยาง
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242 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนท่ีโครงการ
หลวงบานวัดจันทร มีลักษณะภูมิประเทศประกอบดวย
เนินเขาและภูเขาสลับซับซอน มีความลาดชันสูงกวา 35
เปอรเซ็นตข้ึนไป มีท่ีราบแคบๆ ตามหุบเขา มีหวย และ
ทางนํ้าขนาดเล็กไหลผานบริเวณท่ีราบ ลําหวยสําคัญคือ
หวยแจมหลวง หวยฮอม หวยแมละอุบ หวยนาเกล็ดหอย
หวยยา และหวยออ ซึ่งเปนแหลงกําเนิดตนนํ้าแมแจม
สภาพภูมิอากาศ มีสภาพอากาศรอนช้ืน อุณหภูมิต่ําสุด
เฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 15.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 26.3 องศาเซลเซียส ปริมาณ
นํ้าฝนในรอบปวัดได 2,369.0 มิลลิเมตร เดือนท่ีสามารถ
วัดปริมาณนํ้าฝนไดสูงสุดไดแก เดือนกันยายนซึ่งวัดได
504.8 มิลลิเมตร ลักษณะสังคมประชากร ชุมชนในพ้ืนท่ี
โครงการหลวงบานวัดจันทร เปนชาวเขาเผากะเหรี่ยง
(ปกากะญอ) ท้ังหมด โดยมีจํานวนประชากรท้ังสิ้น 5,498
คน เปนชาย 2,917 คน เปนหญิง 2,581 คน 1,116
ครัวเรือนและมีอาชีพหลักคือ การทําการเกษตร ทํานา
ปลูกขาว การเลี้ยงสัตว พืชไร พืชผัก เชน ฟกทองญี่ปุน
อาชีพเสริมคือการทอผา โดยรวมเขาเปนสมาชิกทอผาของ
ศูนยศิลปาชีพวัดจันทร รายไดเฉลี่ยตอครอบครัว 23,000
บาทตอคนตอป (องคการอุตสาหกรรมปาไม, 2554)

13. การเก็บขอมูล
การศึกษาการกักเก็บคารบอนในปาธรรมชาติใช

แนวทางตามมาตรฐานสากลของการจัดทําบัญชีปริมาณ
คารบอน (carbon budget) ท่ีเสนอโดย IPCC (2006)

2.1) การวางแปลงตัวอยาง ทําการวางแปลง
ตัวอยางถาวรขนาด 40 × 40 เมตร ในปาธรรมชาติของ
หมูบานวัดจันทร และหมูบานเดน ซึ่งจําแนกตามระบบ
นิเวศออกเปน 3 ประเภท ไดแก ปาสนธรรมชาติผสมกอท่ี
ไมผานการรบกวน (ปาตนนํ้า) ปาเต็งรังผสมสนท่ีมีการ
ปลูกเสริมและไมมีการใชประโยชน (ปาอนุรักษ) และปา
เต็งรังผสมสนท่ีมีการใชประโยชนโดยชุมชน (ปาใชสอย)
ทําการวางแปลงตัวอยางประเภทปาละ 3 แปลง รวม
ท้ังหมด 9 แปลง ในแตละแปลงตัวอยาง วางแปลง

ตัวอยางยอยอีก 2 แปลง ท่ีมมุดานซายตอนลาง ขนาด 10
x 10 เมตร และ 4 x 4 เมตร ตามลําดับ และท่ีมุมแปลง
ท้ังสี่นอกแปลงตัวอยาง วางแปลงตัวอยางขนาด 0.5 x
0.5 เมตร (ภาพท่ี 1)

ภาพท่ี 1 การวางแปลงตัวอยางถาวรในการเก็บขอมลูการ
กักเก็บคารบอน

2.2) การเก็บขอมูลตนไม 1) ในแปลง
ตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุกตนท่ีมี
ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 20
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และวัดความสูงท้ังหมดของตนไมโดย
ใช Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน
ในกรณีท่ีพบไมตาย ใหวัดขนาดของไมตายดวย 2) ใน
แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุก
ตนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 5
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และความสูงท้ังหมดของตนไมโดยใช
Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน 3)
ในแปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 1 แปลง
นอกจากการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกและความ
สูงท้ังหมดของตนไมทุกตนแลว ใหเก็บขอมูลของตนไมทุก
ตนเพ่ิมเติม ประกอบดวย ความสูงถึงก่ิงสดก่ิงแรก ขนาด
เสนผาศูนยกลางเรือนยอด โดยทําการวัด 4 ครั้ง ตามแนว
ทิศเหนือ-ใต  และทิศตะวันออก-ตะวันตก จับพิกัด
ตําแหนงของตนไม เพ่ือนํามาเขียนรูปลักษณะการปกคลุม
เรือนยอดของตนไมตามแนวราบ และรูปภาพการจําแนก
ช้ันตามแนวดิ่ง (profile diagram) 4) ในแปลงตัวอยาง

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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242 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนท่ีโครงการ
หลวงบานวัดจันทร มีลักษณะภูมิประเทศประกอบดวย
เนินเขาและภูเขาสลับซับซอน มีความลาดชันสูงกวา 35
เปอรเซ็นตข้ึนไป มีท่ีราบแคบๆ ตามหุบเขา มีหวย และ
ทางนํ้าขนาดเล็กไหลผานบริเวณท่ีราบ ลําหวยสําคัญคือ
หวยแจมหลวง หวยฮอม หวยแมละอุบ หวยนาเกล็ดหอย
หวยยา และหวยออ ซึ่งเปนแหลงกําเนิดตนนํ้าแมแจม
สภาพภูมิอากาศ มีสภาพอากาศรอนช้ืน อุณหภูมิต่ําสุด
เฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 15.6 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิ
สูงสุดเฉลี่ยตลอดท้ังปอยูท่ี 26.3 องศาเซลเซียส ปริมาณ
นํ้าฝนในรอบปวัดได 2,369.0 มิลลิเมตร เดือนท่ีสามารถ
วัดปริมาณนํ้าฝนไดสูงสุดไดแก เดือนกันยายนซึ่งวัดได
504.8 มิลลิเมตร ลักษณะสังคมประชากร ชุมชนในพ้ืนท่ี
โครงการหลวงบานวัดจันทร เปนชาวเขาเผากะเหรี่ยง
(ปกากะญอ) ท้ังหมด โดยมีจํานวนประชากรท้ังสิ้น 5,498
คน เปนชาย 2,917 คน เปนหญิง 2,581 คน 1,116
ครัวเรือนและมีอาชีพหลักคือ การทําการเกษตร ทํานา
ปลูกขาว การเลี้ยงสัตว พืชไร พืชผัก เชน ฟกทองญี่ปุน
อาชีพเสริมคือการทอผา โดยรวมเขาเปนสมาชิกทอผาของ
ศูนยศิลปาชีพวัดจันทร รายไดเฉลี่ยตอครอบครัว 23,000
บาทตอคนตอป (องคการอุตสาหกรรมปาไม, 2554)

13. การเก็บขอมูล
การศึกษาการกักเก็บคารบอนในปาธรรมชาติใช

แนวทางตามมาตรฐานสากลของการจัดทําบัญชีปริมาณ
คารบอน (carbon budget) ท่ีเสนอโดย IPCC (2006)

2.1) การวางแปลงตัวอยาง ทําการวางแปลง
ตัวอยางถาวรขนาด 40 × 40 เมตร ในปาธรรมชาติของ
หมูบานวัดจันทร และหมูบานเดน ซึ่งจําแนกตามระบบ
นิเวศออกเปน 3 ประเภท ไดแก ปาสนธรรมชาติผสมกอท่ี
ไมผานการรบกวน (ปาตนนํ้า) ปาเต็งรังผสมสนท่ีมีการ
ปลูกเสริมและไมมีการใชประโยชน (ปาอนุรักษ) และปา
เต็งรังผสมสนท่ีมีการใชประโยชนโดยชุมชน (ปาใชสอย)
ทําการวางแปลงตัวอยางประเภทปาละ 3 แปลง รวม
ท้ังหมด 9 แปลง ในแตละแปลงตัวอยาง วางแปลง

ตัวอยางยอยอีก 2 แปลง ท่ีมมุดานซายตอนลาง ขนาด 10
x 10 เมตร และ 4 x 4 เมตร ตามลําดับ และท่ีมุมแปลง
ท้ังสี่นอกแปลงตัวอยาง วางแปลงตัวอยางขนาด 0.5 x
0.5 เมตร (ภาพท่ี 1)

ภาพท่ี 1 การวางแปลงตัวอยางถาวรในการเก็บขอมลูการ
กักเก็บคารบอน

2.2) การเก็บขอมูลตนไม 1) ในแปลง
ตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุกตนท่ีมี
ขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 20
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และวัดความสูงท้ังหมดของตนไมโดย
ใช Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน
ในกรณีท่ีพบไมตาย ใหวัดขนาดของไมตายดวย 2) ใน
แปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร เก็บขอมูลตนไมทุก
ตนท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) มากกวา 5
เซนติเมตร โดยการวัดขนาดเสนรอบวงท่ีระดับความสูง
เพียงอกดวยสายวัด และความสูงท้ังหมดของตนไมโดยใช
Haga hypsometer พรอมติดหมายเลขกํากับทุกตน 3)
ในแปลงตัวอยางขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 1 แปลง
นอกจากการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางเพียงอกและความ
สูงท้ังหมดของตนไมทุกตนแลว ใหเก็บขอมูลของตนไมทุก
ตนเพ่ิมเติม ประกอบดวย ความสูงถึงก่ิงสดก่ิงแรก ขนาด
เสนผาศูนยกลางเรือนยอด โดยทําการวัด 4 ครั้ง ตามแนว
ทิศเหนือ-ใต  และทิศตะวันออก-ตะวันตก จับพิกัด
ตําแหนงของตนไม เพ่ือนํามาเขียนรูปลักษณะการปกคลุม
เรือนยอดของตนไมตามแนวราบ และรูปภาพการจําแนก
ช้ันตามแนวดิ่ง (profile diagram) 4) ในแปลงตัวอยาง
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ขนาด 4 x 4 เมตร เก็บขอมูลกลาไมทุกตนท่ีมีขนาด
เสนผาศูนยกลางเพียงอก (DBH) นอยกวา 5 เซนติเมตร
โดยการนับจํานวน บันทึกชนิด พรอมติดหมายเลขกํากับ
และ 5) นอกแปลงตัวอยาง ทําการเจาะเก็บตัวอยางเน้ือ
ไม เ พ่ื อ นํ า มา วิ เ ค ร า ะห ค วาม เ ข มข นค า ร บอน ใน
หองปฏิบัติการ โดยบดตัวอยางเน้ือไมใหละเอียด ทําการ
วิเคราะหหาปริมาณคารบอนตามวิธีการ Dumas หรือ
dry combustion ดวยเครื่อง CN Analyzer รุน CN
Corder MT-700

2.3) การเก็บขอมูลซากพืชและไมพุม ทํา
การเก็บเศษซากพืชและไมพุมท้ังหมดท่ีอยูบนผิวดินใน
แปลงตัวอยางขนาด 0.5 x 0.5 เมตร ท่ีมุมนอกแปลง
ตัวอยางถาวร และทําการสุมตัวอยางใสถุงเพ่ือนํามายัง
หองปฏิบัติการ แลวนําตัวอยางเศษซากพืชและไมพุมท่ี
เก็บจากแปลงตัวอยางมาอบแหง เพ่ือหานํ้าหนักแหงของ
ซากพืชและไมพุม จากสูตร

เปอรเซ็นตความชื้น = (น้ําหนักสด - น้ําหนักแหง)
น้ําหนักแหง

x 100

น้ําหนักแหง = 100×น้ําหนักสด
100+ เปอรเซ็นตความชื้น

ตัวอยางอีกสวนหน่ึงนําไปบดใหละเอียดเพ่ือ
วิเคราะหหาปริมาณคารบอนในซากพืชตามวิธีการ
Dumas หรือ dry combustion ดวยเครื่อง CN
Analyzer รุน CN Corder MT-700

2.4) การเก็บขอมูลดิน ในแปลงตัวอยาง
ขนาด 0.5 x 0.5 เมตร ท่ีมุมนอกแปลงตัวอยางถาวร ทํา
การเก็บตัวอยางดิน ดวยวิธีการเก็บตัวอยางดินแบบไม
รบกวนดิน (undisturbed soil sample) เพ่ือวิเคราะห
ความหนาแนนรวม (bulk density) และตัวอยางดินท่ีถูก
รบกวนโครงสราง (disturbance sample) เพ่ือวิเคราะห
ปริมาณคารบอนในดินตามวิธีการ Dumas หรือ dry
combustion ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหปริมาณคารบอน
ท้ังหมด (total carbon) ท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-
30 เซนติเมตร

14. การวิเคราะหขอมูล
3.1) ดัชนี ค าความสํ า คัญ ( Importance

value index, IVI) โดยพิจารณาแบงกลุมพืชออกเปน
สองกลุมคือ กลุมไมวัยรุน (sapling) ท่ีมีขนาด DBH อยู
ระหวาง 5 – 20 เซนติเมตร และ กลุมไมใหญ ท่ีมีขนาด
DBH มากกวา 20 เซนติเมตร ข้ึนไป โดยไดจากการ
คํานวณหาคาความหนาแนน (Density, D) ความเดนดาน
พ้ืนท่ีหนาตัด (Dominance, Do) และความถ่ี
(Frequency, F) จากน้ันทําการหาคาความสัมพัทธของท้ัง
สามคาดังกลาว คือ ความหนาแนนสัมพัทธ (Relative
Density, RD) ความเดนสัมพัทธ (Relative Dominance,
RDo) และความถ่ีสัมพัทธ (Relative Frequency, RF)
ซึ่งผลรวมของคาความสัมพัทธท้ังสามคา ก็คือ คาดัชนี
ความสําคัญ (IVI) ของพรรณพืชน้ันเอง

3.2) ดัชนีความหลากหลายของชนิดพรรณไม
(Species diversity index) ทําการศึกษาโดยใชดัชนี
ของ Shannon-Wiener’s index คํานวณไดดังน้ี

H= 



S

1i
(Pi ln Pi)

เมื่อ H′ = ดัชนีความหลากหลายของชนิดพรรณไม
S = จํานวนชนิดพรรณไมท้ังหมด
pi = สัดสวนของจํานวนตนของไมชนิด i ตอ

จํานวนตนของพรรณไมท้ังหมด

3.3) ผลผลิตมวลชีวภาพ นําขอมูลขนาด
เสนผาศูนยกลางระดับอกและความสูงของตนไมท่ีวัดได
จากแปลงตัวอยาง มาประเมินผลผลิตมวลชีวภาพของ
ตนไมจากสมการแอลโลเมตรี ท่ีมีการศึกษาไวโดย Ogawa
et al. (1961) สุนันทา (2531) และ Tsutsumi et al.
(1983) โดยจําแนกเปนมวลชีวภาพลําตน (stem) ก่ิง
(branch) ใบ (leaf) และราก (root) ดังสมการตอไปน้ี
สนสองใบ

ลําตน log WS = -2.3890+1.1449 log D2H
ก่ิง log WB = -4.2661+1.3479 log D2H
ใบ log WL = -1.9424+0.6534 log D2H
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สนสามใบ
ลําตน log WS =-1.6693+0.9814 log D2H
ก่ิง log WB =-4.8060+1.4561 log D2H
ใบ log WL =-3.5245+1.0138 log D2H

ปาเต็งรัง
ลําตน log WS = 0.9326 + 0.0396 logD2H
ก่ิง log WB = 1.0270 + 0.003487 logD2H
ใบ log WL = 22.5/WS + 0.025
รากlog WR = 0.775 + 0.0264 logD2H

ปาดิบเขา
ลําตน WS = 0.0509(D2H)0.919
ก่ิง WB = 0.00893(D2H)0.977
ใบ WL = 0.0140(D2H)0.669
รากWR = 0.0313(D2H)0.805

เมื่อ WS : นํ้าหนักแหงสวนลําตน (กิโลกรัม)
WB : นํ้าหนักแหงสวนก่ิง (กิโลกรัม)
WL : นํ้าหนักแหงสวนใบ (กิโลกรัม)
WR : นํ้าหนักแหงสวนราก (กิโลกรัม)
D : เสนผาศูนยกลางเพียงอก (เซนติเมตร)
H หมายถึง ความสูงท้ังหมด (เมตร)
ในกรณีท่ีไมมีสมการมวลชีวภาพของราก ใช

อัตราสวนระหวางมวลชีวภาพใตดินและมวลชีวภาพเหนือ
ดิน เทากับ 0.26 ตามขอแนะนําของ IPCC (1996)

3.4) การกักเก็บคารบอน การประเมินการกัก
เก็บคารบอนในแปลงตัวอยางในการศึกษาครั้งน้ี ได
จําแนกแหลงกักเก็บคารบอนออกเปน 5 แหลง ตาม
วิธีการของ IPCC (2006) อันไดแก มวลชีวภาพเหนือดิน
มวลชีวภาพใตดิน ไมตาย ซากพืช และในดิน โดยมี
รายละเอียดในการประเมินดังน้ี

1. การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ
เหนือดิน มวลชีวภาพใต ดิน ไมตาย และซากพืช
คํานวณจากสูตร

การกักเก็บคารบอน = มวลชีวภาพ x ความเขมขน C
(ตัน/เฮกแตร)    (ตัน/เฮกแตร)    (รอยละ)

คาความเขมขนของคารบอนเปนคาท่ีวิเคราะหได
จากหองปฏิบัติการ ในกรณีท่ีไมทราบคาความเขมขนของ
คารบอน สามารถใชคากลาง (default value) ซึ่ง IPCC
(2006) ไดกําหนดใหมีคาเทากับ 0.47 หรือรอยละ 47
ของนํ้าหนักแหง

2 การกักเก็บคารบอนในดิน คํานวณได
จากการนําปริมาณคารบอน (รอยละโดยนํ้าหนักแหง) ท่ี
วิเคราะหไดมาคูณดวยคาความหนาแนนรวมของดิน
(bulk density) แลวคูณดวยความลึกของดิน (เซนติเมตร)
ในแตละระดับ และปริมาณคารบอนท่ีสะสมในดินตอพ้ืนท่ี
น้ัน สามารถคํานวณไดจากคาของผลรวมของปริมาณ
คารบอนตอหนวยพ้ืนท่ีในแตละระดับความลึกดิน

3 การคํานวณคาการกักเก็บคารบอน
เปนปริมาณการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด สามารถ
คิดเทียบเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซดท่ีพรรณไม
ดูดซับจากบรรยากาศโดยการคูณดวยคาคงท่ี (factor of
conversion) 3.67 (คาคงท่ีน้ีคิดจากนํ้าหนักโมเลกุลของ
กาซคารบอนไดออกไซด (CO2))

ผลและวิจารณ
1. จํานวนชนิดพรรณไม

ปาบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร สวน
ใหญเปนปาเต็งรังผสมสน โดยมีสิ่งท่ีสะดุดตาคือ มีสนข้ึน
ปะปนในปาเต็งรัง ปาเต็งรังผสมสนประกอบดวยช้ันเรือน
ยอด 3 ช้ัน และมีลักษณะเปดโลง โดยปกติแลวพ้ืนปาจะมี
หญาข้ึนอยางหนาแนน เรือนยอดช้ันบนหรือช้ันโดดเดน
(emergent stratum) ประกอบดวยสนสองใบเปนสวน
ใหญ มีสนสามใบข้ึนกระจายอยูหางๆ กัน สวนไมใบกวาง
อ่ืนๆ มีเรือนยอดปกคลุมอยูในระดับท่ีต่ําลงมา (ภาพท่ี 2)

จากการศึกษาพบวาชนิดพรรณไม ท่ีพบ
บริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร มีจํานวนท้ังสิ้น 30
ชนิด เมื่อจําแนกตามประเภทปา พบวา ปาตนนํ้าและปา
อนุรักษมีจํานวนชนิดพรรณไมใกลเคียงกันคือจํานวน 19
และ 18 ชนิด ตามลําดับ ในขณะท่ีปาใชสอยพบพรรณไม
เพียง 9 ชนิด ตัวอยางพรรณไมท่ีพบท่ัวไปบริเวณโครงการ
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หลวงบานวัดจันทร ไดแก สนสองใบ (Pinus merkusii
Jungh. & de Vriese) และสนสามใบ (Pinus kesiya
Royle ex. Gordon) สาเหตุท่ีปาใชสอยมีจํานวนชนิด
พรรณไมนอยกวาปาตนนํ้าและปาอนุรักษเน่ืองจากปาใช
สอยเปนปาท่ีชุมชนมีการเขาไปใชประโยชนไมโดยไมมีการ
ควบคุม จึงทําใหสังคมพืชถูกรบกวน รวมท้ังยังขาดการ
ควบคุมไฟปา จึงทําใหพ้ืนท่ีปาใชสอยเกิดไฟปาอยูเปน
ประจํา ทําใหพรรณไมบางสวนตายไป

2. ความหลากชนิด (species diversity)
ความหลากชนิดสามารถคํานวณไดจากคาดัชนีความหลาก
ชนิด (diversity index) ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีคํานวณจาก
คาดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener Index
พบวา คาดัชนีความหลากชนิด มีแนวโนมในทิศทาง
เดียวกับจํานวนชนิดพรรณไม โดยปาตนนํ้ามีคาดัชนีความ
หลากชนิด มากท่ีสุดเทากับ 2.08 รองลงมา คือ ปา
อนุรักษ และปาใชสอย มีคาเทากับ 1.95 และ 1.47
ตามลําดับ ซึ่งมีคาใกลเคียงกับท่ี Sukwong et al.
(1977) ไดทําการศึกษาไวในปาเต็งรังผสมสนบริเวณ
จังหวัดแมฮองสอนและจังหวัดตาก มีคาระหวาง 1.29 -
2.24 จากผลการศึกษาดังกลาว พบวา ปาเต็งรังผสมสนมี
คาความหลากชนิดนอย ซึ่งแสดงใหเห็นวาปาเต็งรังผสม
สนเปนสังคมพืชท่ีมีความสลับซับซอนนอยหากใชคา
Shannon-Wiener Index เปนดรรชนีท่ีช้ีใหเห็นความ
สลับซับซอนของลักษณะโครงสรางปา ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ สุนันทา และคณะ (2531) ท่ีกลาววาปาสน
เขามีคา Shannon-Wiener Index ของพรรณพืชต่ํากวา
ปาชนิดอ่ืนๆ ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากสังคมพืชปาสนเขาเปน
ปาท่ีเกิดอยูในสภาวะรุนแรงท้ังปจจัยสิ่งแวดลอม และ
อันตรายจากไฟปาท่ีไหมอยูเปนประจําทุกป ซึ่งจะทําให
พบพรรณไมเพียง 2-3 ชนิด เทาน้ันท่ีสามารถปรับตัวจน
กลายเปนพรรณไมท่ีมีเรือนยอดเดน นอกจากน้ีในพ้ืนท่ี
โครงการบานวัดจันทรในอดีตเคยถูกบุกรุกทําลายปาเพ่ือ
ปลูกฝนและอยูในชวงการทดแทน จึงอาจสงผลใหความ
หลากชนิดในสังคมพืชมีนอย

ภาพท่ี 2 ลักษณะโครงสรางดานตั้ง และการปกคลุม
เรือนยอด (crown cover and profile diagram)

3. ความสําคัญทางนิเวศวิทยา
ดัชนีความสําคัญเปนผลรวมของคาความถ่ี

สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และคาความเดนสัมพัทธ
ซึ่งแสดงถึงการกระจาย ความหนาแนน และการปกคลุม
ของพืชพรรณชนิดใดชนิดหน่ึง จึงเปนคา ท่ีแสดงถึง
ความสําคัญทางนิเวศวิทยา และความสําเร็จในการ
ครอบครองพ้ืนท่ีของพืชพรรณชนิดน้ันๆ ในสังคม พรรณ
ไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงแสดงวาพรรณไมชนิดน้ันเปน
พรรณไมเดนและสําคัญในพ้ืนท่ีน้ัน สําหรับการศึกษาใน
ครั้ ง น้ี  ดั ช นี ค ว าม สํ า คั ญข อ ง ไ ม ยื น ต น ท่ี มี ข น า ด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกมากกวา 20 เซนติเมตร ของปา
ท้ัง 3 ประเภท พบวา สนสองใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนี
ความสําคัญสูงท่ีสุดในปาตนนํ้า (IVI=89.15) ในขณะท่ีสน
สามใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุดในปา
อนุรั กษ ( IVI=153 .31 ) ส วนป า ใชสอยมี ยาง เหี ย ง
(Dipterocarpus obtusifolius Teijsm.ex Miq) เปน
พรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุด (IVI=143.04)

จากการศึกษาความถ่ีซึ่งเปนคาท่ี ช้ีการ
กระจายของพรรณพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา พบวา
พรรณไมท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดคือรอยละ 100 (พบทุก
แปลง) ในปาตนนํ้ามี 3 ชนิด คือ กอตาหมู (Castanopsis
fissa (Champ.) Rehder & Wilson) กอนก
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หลวงบานวัดจันทร ไดแก สนสองใบ (Pinus merkusii
Jungh. & de Vriese) และสนสามใบ (Pinus kesiya
Royle ex. Gordon) สาเหตุท่ีปาใชสอยมีจํานวนชนิด
พรรณไมนอยกวาปาตนนํ้าและปาอนุรักษเน่ืองจากปาใช
สอยเปนปาท่ีชุมชนมีการเขาไปใชประโยชนไมโดยไมมีการ
ควบคุม จึงทําใหสังคมพืชถูกรบกวน รวมท้ังยังขาดการ
ควบคุมไฟปา จึงทําใหพ้ืนท่ีปาใชสอยเกิดไฟปาอยูเปน
ประจํา ทําใหพรรณไมบางสวนตายไป

2. ความหลากชนิด (species diversity)
ความหลากชนิดสามารถคํานวณไดจากคาดัชนีความหลาก
ชนิด (diversity index) ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีคํานวณจาก
คาดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener Index
พบวา คาดัชนีความหลากชนิด มีแนวโนมในทิศทาง
เดียวกับจํานวนชนิดพรรณไม โดยปาตนนํ้ามีคาดัชนีความ
หลากชนิด มากท่ีสุดเทากับ 2.08 รองลงมา คือ ปา
อนุรักษ และปาใชสอย มีคาเทากับ 1.95 และ 1.47
ตามลําดับ ซึ่งมีคาใกลเคียงกับท่ี Sukwong et al.
(1977) ไดทําการศึกษาไวในปาเต็งรังผสมสนบริเวณ
จังหวัดแมฮองสอนและจังหวัดตาก มีคาระหวาง 1.29 -
2.24 จากผลการศึกษาดังกลาว พบวา ปาเต็งรังผสมสนมี
คาความหลากชนิดนอย ซึ่งแสดงใหเห็นวาปาเต็งรังผสม
สนเปนสังคมพืชท่ีมีความสลับซับซอนนอยหากใชคา
Shannon-Wiener Index เปนดรรชนีท่ีช้ีใหเห็นความ
สลับซับซอนของลักษณะโครงสรางปา ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ สุนันทา และคณะ (2531) ท่ีกลาววาปาสน
เขามีคา Shannon-Wiener Index ของพรรณพืชต่ํากวา
ปาชนิดอ่ืนๆ ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากสังคมพืชปาสนเขาเปน
ปาท่ีเกิดอยูในสภาวะรุนแรงท้ังปจจัยสิ่งแวดลอม และ
อันตรายจากไฟปาท่ีไหมอยูเปนประจําทุกป ซึ่งจะทําให
พบพรรณไมเพียง 2-3 ชนิด เทาน้ันท่ีสามารถปรับตัวจน
กลายเปนพรรณไมท่ีมีเรือนยอดเดน นอกจากน้ีในพ้ืนท่ี
โครงการบานวัดจันทรในอดีตเคยถูกบุกรุกทําลายปาเพ่ือ
ปลูกฝนและอยูในชวงการทดแทน จึงอาจสงผลใหความ
หลากชนิดในสังคมพืชมีนอย

ภาพท่ี 2 ลักษณะโครงสรางดานตั้ง และการปกคลุม
เรือนยอด (crown cover and profile diagram)

3. ความสําคัญทางนิเวศวิทยา
ดัชนีความสําคัญเปนผลรวมของคาความถ่ี

สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และคาความเดนสัมพัทธ
ซึ่งแสดงถึงการกระจาย ความหนาแนน และการปกคลุม
ของพืชพรรณชนิดใดชนิดหน่ึง จึงเปนคา ท่ีแสดงถึง
ความสําคัญทางนิเวศวิทยา และความสําเร็จในการ
ครอบครองพ้ืนท่ีของพืชพรรณชนิดน้ันๆ ในสังคม พรรณ
ไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงแสดงวาพรรณไมชนิดน้ันเปน
พรรณไมเดนและสําคัญในพ้ืนท่ีน้ัน สําหรับการศึกษาใน
ครั้ ง น้ี  ดั ช นี ค ว าม สํ า คั ญข อ ง ไ ม ยื น ต น ท่ี มี ข น า ด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกมากกวา 20 เซนติเมตร ของปา
ท้ัง 3 ประเภท พบวา สนสองใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนี
ความสําคัญสูงท่ีสุดในปาตนนํ้า (IVI=89.15) ในขณะท่ีสน
สามใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุดในปา
อนุรั กษ ( IVI=153 .31 ) ส วนป า ใชสอยมี ยาง เหี ย ง
(Dipterocarpus obtusifolius Teijsm.ex Miq) เปน
พรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุด (IVI=143.04)

จากการศึกษาความถ่ีซึ่งเปนคาท่ี ช้ีการ
กระจายของพรรณพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา พบวา
พรรณไมท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดคือรอยละ 100 (พบทุก
แปลง) ในปาตนนํ้ามี 3 ชนิด คือ กอตาหมู (Castanopsis
fissa (Champ.) Rehder & Wilson) กอนก
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หลวงบานวัดจันทร ไดแก สนสองใบ (Pinus merkusii
Jungh. & de Vriese) และสนสามใบ (Pinus kesiya
Royle ex. Gordon) สาเหตุท่ีปาใชสอยมีจํานวนชนิด
พรรณไมนอยกวาปาตนนํ้าและปาอนุรักษเน่ืองจากปาใช
สอยเปนปาท่ีชุมชนมีการเขาไปใชประโยชนไมโดยไมมีการ
ควบคุม จึงทําใหสังคมพืชถูกรบกวน รวมท้ังยังขาดการ
ควบคุมไฟปา จึงทําใหพ้ืนท่ีปาใชสอยเกิดไฟปาอยูเปน
ประจํา ทําใหพรรณไมบางสวนตายไป

2. ความหลากชนิด (species diversity)
ความหลากชนิดสามารถคํานวณไดจากคาดัชนีความหลาก
ชนิด (diversity index) ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีคํานวณจาก
คาดัชนีความหลากชนิดของ Shannon-Wiener Index
พบวา คาดัชนีความหลากชนิด มีแนวโนมในทิศทาง
เดียวกับจํานวนชนิดพรรณไม โดยปาตนนํ้ามีคาดัชนีความ
หลากชนิด มากท่ีสุดเทากับ 2.08 รองลงมา คือ ปา
อนุรักษ และปาใชสอย มีคาเทากับ 1.95 และ 1.47
ตามลําดับ ซึ่งมีคาใกลเคียงกับท่ี Sukwong et al.
(1977) ไดทําการศึกษาไวในปาเต็งรังผสมสนบริเวณ
จังหวัดแมฮองสอนและจังหวัดตาก มีคาระหวาง 1.29 -
2.24 จากผลการศึกษาดังกลาว พบวา ปาเต็งรังผสมสนมี
คาความหลากชนิดนอย ซึ่งแสดงใหเห็นวาปาเต็งรังผสม
สนเปนสังคมพืชท่ีมีความสลับซับซอนนอยหากใชคา
Shannon-Wiener Index เปนดรรชนีท่ีช้ีใหเห็นความ
สลับซับซอนของลักษณะโครงสรางปา ซึ่งสอดคลองกับ
การศึกษาของ สุนันทา และคณะ (2531) ท่ีกลาววาปาสน
เขามีคา Shannon-Wiener Index ของพรรณพืชต่ํากวา
ปาชนิดอ่ืนๆ ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากสังคมพืชปาสนเขาเปน
ปาท่ีเกิดอยูในสภาวะรุนแรงท้ังปจจัยสิ่งแวดลอม และ
อันตรายจากไฟปาท่ีไหมอยูเปนประจําทุกป ซึ่งจะทําให
พบพรรณไมเพียง 2-3 ชนิด เทาน้ันท่ีสามารถปรับตัวจน
กลายเปนพรรณไมท่ีมีเรือนยอดเดน นอกจากน้ีในพ้ืนท่ี
โครงการบานวัดจันทรในอดีตเคยถูกบุกรุกทําลายปาเพ่ือ
ปลูกฝนและอยูในชวงการทดแทน จึงอาจสงผลใหความ
หลากชนิดในสังคมพืชมีนอย

ภาพท่ี 2 ลักษณะโครงสรางดานตั้ง และการปกคลุม
เรือนยอด (crown cover and profile diagram)

3. ความสําคัญทางนิเวศวิทยา
ดัชนีความสําคัญเปนผลรวมของคาความถ่ี

สัมพัทธ ความหนาแนนสัมพัทธ และคาความเดนสัมพัทธ
ซึ่งแสดงถึงการกระจาย ความหนาแนน และการปกคลุม
ของพืชพรรณชนิดใดชนิดหน่ึง จึงเปนคา ท่ีแสดงถึง
ความสําคัญทางนิเวศวิทยา และความสําเร็จในการ
ครอบครองพ้ืนท่ีของพืชพรรณชนิดน้ันๆ ในสังคม พรรณ
ไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงแสดงวาพรรณไมชนิดน้ันเปน
พรรณไมเดนและสําคัญในพ้ืนท่ีน้ัน สําหรับการศึกษาใน
ครั้ ง น้ี  ดั ช นี ค ว าม สํ า คั ญข อ ง ไ ม ยื น ต น ท่ี มี ข น า ด
เสนผาศูนยกลางเพียงอกมากกวา 20 เซนติเมตร ของปา
ท้ัง 3 ประเภท พบวา สนสองใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนี
ความสําคัญสูงท่ีสุดในปาตนนํ้า (IVI=89.15) ในขณะท่ีสน
สามใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุดในปา
อนุรั กษ ( IVI=153 .31 ) ส วนป า ใชสอยมี ยาง เหี ย ง
(Dipterocarpus obtusifolius Teijsm.ex Miq) เปน
พรรณไมท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุด (IVI=143.04)

จากการศึกษาความถ่ีซึ่งเปนคาท่ี ช้ีการ
กระจายของพรรณพืชแตละชนิดในพ้ืนท่ีท่ีศึกษา พบวา
พรรณไมท่ีมีความถ่ีมากท่ีสุดคือรอยละ 100 (พบทุก
แปลง) ในปาตนนํ้ามี 3 ชนิด คือ กอตาหมู (Castanopsis
fissa (Champ.) Rehder & Wilson) กอนก
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(Lithocarpus polystachyus (A. DC.) Rehder) และ
สนสองใบ สวนปาอนุรักษ มีเพียงชนิดเดียว คือ สนสามใบ
ในขณะท่ีปาใชสอยน้ัน พรรณไมท่ีพบทุกชนิดพบไดในทุก
แปลงตัวอยาง ไดแก ยางเหียง สนสามใบ รักใหญ (Gluta
usitsts (Wall.) Ding Hou) และสนสองใบ

ขณะท่ีความหนาแนนฉลี่ยของตนไมบริเวณ
โครงการหลวงบานวัดจันทร มีคาเทากับ 210 ตน/เฮก
แตร โดยปาอนุรักษมีความหนาแนนของตนไมมากท่ีสุด
เทากับ 248 ตน/เฮกแตร มีสนสองใบ เปนชนิดไมท่ีมี
ความหนาแนนมากท่ีสุด รองลงมาคือปาตนนํ้ามีความ
หนาแนนของตนไมเทากับ 194 ตน/เฮกแตร และไมสน
สอง ใบ ก็ เป นช นิด ไม ท่ี มี ค วามหนาแน นมาก ท่ีสุ ด
เชนเดียวกับปาอนุรักษ สวนปาใชสอยมีความหนาแนน
นอยท่ีสุด เทากับ 188 ตน/เฮกแตร มียางเหียงเปนชนิดไม
ท่ีมีความหนาแนนมากท่ีสุด

สวนคาความเดนของพรรณไมในพ้ืนท่ี
โครงการหลวงบานวัดจันทร ซึ่งเปนคาท่ีบงช้ีถึงอิทธิพล
ของพรรณพืชท่ีมีตอสังคมพืช โดยปกติ คาความเดนมัก
บอกในรูปของการปกคลุมของพรรณพืชในพ้ืนท่ี ซึ่งนิยม
แสดงในรูปของ พ้ืน ท่ีหน าตัดของตนไม  เ น่ืองจาก
พ้ืนท่ีหนาตัดยอมสัมพันธกับขนาดของเรือนยอด พรรณ
พืชท่ีมีพ้ืนท่ีหนาตัดมากยอมมีความเดนมาก พบวา ปา
อนุรักษมีพ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดเทากับ 20.515 ตาราง
เมตร/เฮกแตร มีสนสามใบเปนพรรณไมท่ีมีคาความเดน
มากท่ีสุด สวนปาตนนํ้ามี พ้ืนท่ีหนาตัดท้ังหมดเทากับ
15.432 ตารางเมตร/เฮกแตร มีสนสองใบเปนพรรณไมท่ีมี
คาความเดนมากท่ีสุด ในขณะท่ีปาใชสอยมีพ้ืนท่ีหนาตัด
ท้ังหมดเทากับ 14.917 ตารางเมตร/เฮกแตร มียางเหียง
เปนพรรณไมท่ีมีคาความเดนมากท่ีสุด

4. มวลชีวภาพ
จากการประเมินมวลชีวภาพพบวาพ้ืนท่ี

โครงการหลวงบานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยมวลชีวภาพรวม
เทากับ 135.5±48.1 ตัน/เฮกแตร โดยปาอนุรักษมี
ปริมาณมวลชีวภาพรวมมากท่ีสุดเฉลี่ยเทากับ 189.7±21.

8 ตัน/เฮกแตร โดยแบงเปนสวนของลําตน ก่ิง ใบ และ
ราก เทากับ 85.9±8.6, 67.9±9.8, 1.33±0.2 และ
34.6±3.2 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ รองลงมา คือปาใชสอย
มีมวลชีวภาพรวมเทากับ 119.7±47.4 ตัน/เฮกแตร โดย
แบ ง เปนส วนของลํ าตน  ก่ิ ง  ใบ  และราก เท า กับ
71.7±16.5, 29.7±21.8, 0.8±0.6 และ 16.9±8.7 ตัน/
เฮกแตร ตามลําดับ สวนปาตนนํ้ามีปริมาณมวลชีวภาพ
นอยท่ีสุดเทากับ 97.7±21.2 ตัน/เฮกแตร โดยแบงเปน
สวนของลําตน ก่ิง ใบ และราก เทากับ 67.3±14. 8, 13.
6±2.3, 1.2±0.4 และ 15.7±4.8 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
(ตารางท่ี 1)

ตารางท่ี 1 ปริมาณมวลชีวภาพในแตละแปลงตัวอยาง
มวลชีวภาพ แปลงตัวอยาง

(ตัน/เฮกแตร) ปาตนน้ํา ปาอนุรักษ ปาใชสอย

ลําตน 67.3±14.8 85.9±8.6 71.7±16.5

กิ่ง 13.6±2.3 67.9±9.9 29.7±21.8

ใบ 1.2±2.3 1.3±0.2 0.8±0.6

ราก 15.7±4.8 34.6±3.2 16.9±8.7

รวม 97.7±21.2 189.7±21. 8 119.1±47.4

เมื่อเปรียบเทียบกับมวลชีวภาพของสังคมพืช
บริเวณอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม ซึ่ง
รายงานโดยชมพู และสคาร (2551) พบวาปาเต็งรังผสม
สน และปาเต็งรังผสมกอ มีปริมาณมวลชีวภาพเทากับ
175.59 และ 192.96 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ ซึ่งมีคา
มากกวาปริมาณมวลชีวภาพของสังคมพืชบริเวณโครงการ
หลวงบานวัดจันทร เน่ืองจากในแตละสังคมพืชบริเวณ
โครงการหลวงบานวัดจันทร มีการจัดการท่ีแตกตางกันใน
แตละพ้ืนท่ี โดยปาอนุรักษ เปนพ้ืนท่ี ท่ีมีปริมาณมวล
ชีวภาพมากท่ีสุด เพราะเปนบริเวณพ้ืนท่ีอนุรักษของ
หมูบานรวมท้ังมีการจัดการท่ีคอนขางดี จึงสงเสริมให
ตนไมมีการเติบโตท่ีดี ในขณะท่ีปาใชสอยน้ันเปนพ้ืนท่ีท่ีถูก
รบกวน โดยชาวบานสามารถนําไมไปใชประโยชนได
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เชนเดียวกับปาตนนํ้าเปนพ้ืนท่ีมีความอุดมสมบูรณ
คอนขางต่ํา เน่ืองจากสวนใหญพ้ืนท่ีมีลักษณะเปนกอนหิน
ขนาดใหญและมีความลาดชันคอนขางสูง

5. การกักเก็บคารบอน
5.1) แหลงกักเก็บในมวลชีวภาพเหนือ

ดิน จากการสุมเก็บตัวอยางสวนตางๆ ของพรรณไมบาง
ชนิด อันไดแก สวนของลําตน ก่ิง และใบเพ่ือวิเคราะห
ปริมาณความเขมขนของคารบอน พบวา ปริมาณความ
เขมขนของคารบอนในสวนของลําตนมีคาเฉลี่ยเทากับรอย
ละ 46.04±0.79 ของนํ้าหนักแหง สวนของก่ิงมีคาเฉลี่ย
รอยละ 45.86±1.47 ของนํ้าหนักแหง สวนใบน้ันมี
ปริมาณความเขมขนของคารบอนคอนขางต่ํา คือ มี
คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 41.75±3.23 ของนํ้าหนักแหง
(ตารางท่ี 2)

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยของความเขมขนของคารบอน

ชนิดไม
ความเขมขนของคารบอน (%)

ลําตน ก่ิง ใบ
สนสองใบ 47.09 45.10 45.04
สนสามใบ 46.82 47.96 45.30
เต็ง 45.09 45.47 41.48
กอ 45.51 46.08 41.94
เหมือดโลด 45.56 43.72 36.67
อื่นๆ 46.15 46.85 40.07
เฉลี่ย 46.04a±0.79 45.86a±1.47 41.75b±3.23

จากการประเมินการกักเก็บคาร บอนใน
มวลชีวภาพเหนือดิน พบวาปริมาณคารบอนมีแนวโนม
เชนเดียวกับมวลชีวภาพเหนือดิน โดยท่ีปาอนุรักษมี
ปริมาณการกักเก็บคารบอนสูงท่ีสุด มีปริมาณการกักเก็บ
คารบอนเฉลี่ยเทากับ 73.10±8.27 ตัน/เฮกแตร โดย
แบงเปนสวนของลําตน ก่ิง และใบ เทากับ 40.01±3.97,
32.49±4.71 และ 0.60±0.06 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
รองลงมา คือปาใชสอย มีปริมาณการกักเก็บคารบอน
เฉลี่ยเทากับ 47.55±18.30 ตัน/เฮกแตร โดยแบงเปนสวน

ข อ ง ลํ า ต น  ก่ิ ง  แ ล ะ ใ บ  เ ท า กั บ 3 3 . 2 1 ±7 . 7 0 ,
14.02±10.46 และ 0.32±0.27 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
สวนปาตนนํ้ามีปริมาณการกักเก็บคารบอนเฉลี่ยนอยท่ีสุด
เทากับ 37.99±7.82 ตัน/เฮกแตร โดยแบงเปนสวนของลํา
ตน ก่ิง และใบ เทากับ 31.21±7.06, 6.28±1.04, และ
0.50±0.17 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ โดยพ้ืนท่ีโครงการ
หลวงบานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยการกักเก็บคารบอนเหนือดิน
เทากับ 52.88±18.15 ตัน/เฮกแตร

5.2) แหลงกักเก็บในมวลชีวภาพใตดิน
จากการศึกษา พบวา การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ
ใตดินมีแนวโนมเชนเดียวกับมวลชีวภาพของราก โดยพ้ืนท่ี
โครงการหลวงบานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยการกักเก็บคารบอน
ใตดินเทากับ 10.53±4.98 ตัน/เฮกแตร โดยท่ีปาอนุรักษมี
ปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพใตดินสูงท่ีสุด
เทากับ 16.27±1.51 ตัน/เฮกแตร รองลงมา คือปาใชสอย
และปาตนนํ้า มีปริมาณการกักเก็บคารบอนใตดินเฉลี่ยท่ี
ใกลเคียงกัน โดยมีคาเทากับ 7.94±4.08 และ 7.39±2.23
ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ

5.3) แหล ง กั ก เ ก็ บ ใน ไม ต า ย จ า ก
การศึกษาพบวา ปาตนนํ้ามีปริมาณการกักเก็บคารบอนใน
ไมตายมากท่ีสุดเทากับ 1.00±0.91 ตัน/เฮกแตร
รองลงมา คือ ปาใชสอยมีปริมาณการกักเก็บคารบอนใน
ไมตายเทากับ 0.81±0.22 ตัน/เฮกแตร และนอยท่ีสุดใน
แปลงปาอนุรักษ ซึ่งมีปริมาณการกักเก็บคารบอนในไม
ตายเทากับ 0.15±0.21 ตัน/เฮกแตร จากผลการศึกษา
ดังกลาวพบวาสาเหตุท่ีทําใหปาตนนํ้ามีปริมาณไมตาย
คอนขางมากเน่ืองจากพ้ืนท่ีสวนใหญเปนสวนใหญเปน
กอนหิน มีความอุดมสมบูรณนอย ซึ่งแตกตางจากปา
อนุรักษท่ีมีการดูแลรักษาปาเปนอยางดีจึงทําใหตนไมมี
การตายนอยกวา อยางไรก็ตาม ปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในไมตายในบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทรมี
คอนขางนอย คิดเปนสัดสวนไมเกินรอยละ 3 ของการกัก
เก็บคารบอนรวม จึงอาจไมสงผลตอการเปลี่ยนแปลง
คารบอนในพ้ืนท่ีอยางมีนัยสําคัญ ในบางครั้งจึงอาจไมนํา
แหลงคารบอนน้ีมาคิดรวม (Watson, 2009)
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5.4 แหลงกักเก็บในซากพืช จากการสุม
เก็บขอมูลซากพืชท่ีจุดมุมท้ังสี่ของแปลงตัวอยาง พบวา
ปาตนนํ้ามีคาเฉลี่ยปริมาณซากพืชมากท่ีสุด เฉลี่ยเทากับ
7.97±2.49 ตัน/เฮกแตร รองลงมาคือ ปาใชสอย และปา
อนุรักษ มีคาเฉลี่ยของซากพืชเทากับ 6.22±1.91 และ
5.50±2.50 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ และไดทําการสุม
ตัวอยางซากพืชมาทําการวิเคราะหปริมาณความเขมขน
ของคารบอน ไดคาเฉลี่ยของปริมาณความเขมขนของ
คารบอนในซากพืชเทากับรอยละ 43.99 ของนํ้าหนักแหง
เมื่อคํานวณการกักเก็บคารบอนในซากพืชในปาบริเวณ
โครงการหลวงบานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยเทากับ 2.89±0.56
ตัน/เฮกแตร โดยปาตนนํ้า มีปริมาณการกักเก็บคารบอน
ในซากพืชมากท่ีสุด เทากับ 3.51±1.10 ตัน/เฮกแตร
รองลงมา คือ ปาใชสอย และปาอนุรักษ มีคาเทากับ
2.74±0.84 และ 2.42±1.10 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
สอดคลองกับปริมาณนํ้าหนักแหงของซากพืช ท้ังน้ีอาจ
เน่ืองจากวาในพ้ืนท่ีปาตนนํ้าสวนใหญเปนหินจึงอาจทํามี
ไฟปาเกิดข้ึนนอยกวาบรเิวณอ่ืนๆ

5.5 แหลงกักเก็บในดิน จากการเก็บ
ตัวอยางดินท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30 เซนติเมตร
เพ่ือวิเคราะหหาความเขมขนของคารบอนในดิน พบวา
ดินท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาอยูระหวางรอย
ละ 1.18-2.67 ของนํ้าหนักแหง และดินท่ีระดับความลึก
15-30 เซนติเมตร มีคาความเขมขนของคารบอนอยู
ระหวางรอยละ 0.44-1.25 ของนํ้าหนักแหง และเมื่อทํา
การประเมินปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินของปา
ธรรมชาติบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร พบวา
ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินท่ีระดับความลึก 0-15
เซนติเมตร (เทากับ 35.80±6.79 ตัน/เฮกแตร) มากกวา
ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินท่ีระดับความลึก 15-30
เซนติเมตร (เทากับ 18.54±3.74 ตัน/เฮกแตร) ในปาทุก
ประเภท การกักเก็บคารบอนในดินปาอนุรักษมีปริมาณ
มากท่ีสุด ท้ังท่ีระดับความลึก 0-15 และ 15-30
เซนติเมตร โดยมีคาเทากับ 43.62±1.09 และ
22.84±0.64 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ สวนปาตนนํ้า และ

ปาใชสอย มีปริมาณการกักเก็บคารบอนท่ีใกลเคียงกัน
โดยท่ีระดับความลึก 0-15 เซนติเมตร มีคาเทากับ
32.42±1.05 และ 31.37±2.20 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
สวนท่ีระดับความลึก 15-30 เซนติเมตร มีคาเทากับ
16.78±0.59 และ 16.00±0.53 ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ
ปริมาณการกักเก็บคารบอนในดินจะเปลี่ยนไปตามระดับ
ความลึกของดิน โดยจะมีปริมาณลดลงเมื่อความลึกของ
ดินเพ่ิมข้ึน ซึ่งสอดคลองกับผลการศึกษาของ สิริรัตน และ
คณะ (2547) และรุงเรือง (2548) นอกจากน้ียังมีผล
เน่ืองมาจากพืชพรรณท่ีข้ึนอยู สภาวะภูมิอากาศและการ
ใชประโยชนท่ีดิน

5.6 ปริมาณคารบอนท่ีสะสมและปริมาณ
กาซคารบอนไดออกไซดท่ีดูดซับ จากการศึกษาการกัก
เก็บคารบอน ซึ่งกระจายอยูตามแหลงตางๆ 5 แหลง ใน
บริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร พบวา ปาอนุรักษ มี
ปริมาณคารบอนสะสมท้ังหมดเทากับ 158.39 ตัน
ค า ร บ อ น / เ ฮ ก แ ต ร  ห รื อ คิ ด เ ป น ป ริ ม า ณ ก า ซ
คารบอนไดออกไซด (CO2) เทากับ580.76 ตัน CO2 /เฮก
แตร รองลงมา คือ ปาใชสอย มีปริมาณคารบอนสะสม
ท้ังหมดเทากับ 106.38 ตันคารบอน/เฮกแตร หรือคิดเปน
ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เทากับ 390.17
ตัน CO2 /เฮกแตร สวนปาตนนํ้ามีปริมาณคารบอนสะสม
ท้ังหมดนอยท่ีสุดเทากับ 99.09 ตันคารบอน/เฮกแตร
หรือคิดเปนปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เทากับ
363.33 ตัน CO2 /เฮกแตร (ภาพท่ี 2) มวลชีวภาพเหนือ
ดินเปนแหลงท่ีมีการกักเก็บคารบอนมากท่ีสุดในปา
ธรรมชาติบริเวณโครงการหลวงบานวัดจันทร ยกเวนในปา
ตนนํ้าท่ีมีการกักเก็บคารบอนในแหลงดินมากกวาในแหลง
มวลชีวภาพเหนือดิน เน่ืองจากปาตนนํ้ามีตนไมนอยกวา
ทําใหมีมวลชีวภาพเหนือดินนอย สาเหตุท่ีการกักเก็บ
คารบอนในแหลงดินของปาบริเวณโครงการหลวงบานวัด
จันทรมีนอย นาจะมีสาเหตุมาจากไฟปาท่ีเกิดข้ึนเปน
ประจํา ทําใหเศษซากพืชท่ีอยูบริเวณผิวดินถูกเผาไหม
หมด จึงไมมีการสะสมของเศษซากบนพ้ืนดิน ซึ่งจะ
เปลี่ยนเปนอินทรียคารบอนสะสมในดิน
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ภาพท่ี 2 ปริมาณคารบอนสะสมจําแนกตามแหลงสะสม
คารบอนในปาชนิดตางๆ

สรุปผลการศึกษา
1. ปาธรรมชาติบริเวณโครงการหลวงบานวัด

จันทรประกอบดวยพรรณไมจํานวน 30 ชนิด โดยปาตน
นํ้าและปาอนุรักษมีความหลากชนิดและความหนาแนน
ของพรรณไมมากกวาปาใชสอย พรรณไมท่ีพบอยูท่ัวไป
ไดแกสนสามใบ และเปนพรรณไมท่ีมีดัชนีความสําคัญสูง
ท่ีสุดในปาอนุรักษ สวนสนสองใบเปนพรรณไมท่ีมีคาดัชนี

ความสําคัญสูงท่ีสุดในปาตนนํ้า และยางเหียงเปนพรรณไม
ท่ีมีคาดัชนีความสําคัญสูงท่ีสุดในปาใชสอย

2. พ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณโครงการหลวง
บานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยมวลชีวภาพรวมเทากับ 135.50
ตัน/เฮกแตร โดยปาอนุรักษมีปริมาณมวลชีวภาพรวมมาก
ท่ีสุดเทากับ 189.70 ตัน/เฮกแตร รองลงมา คือปาใชสอย
ละปาตนนํ้า มีมวลชีวภาพรวมเทากับ 119.70 และ 97.72
ตัน/เฮกแตร ตามลําดับ

3. พ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณโครงการหลวง
บานวัดจันทรมีคาเฉลี่ยของการกักเก็บคารบอนรวมท้ัง 5
แหลงเทากับ 121.29 ตัน/เฮกแตร คิดเปนปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดเทากับ 444.75 ตัน/เฮกแตร โดยปา
อนุรักษมีการกักเก็บคารบอนมากท่ีสุดเทากับ 158.39
ตัน/เฮกแตร  รองลงมา คือปาใชสอย มีการกักเก็บ
คารบอนเทากับ 106.38 ตัน/เฮกแตร สวนปาตนนํ้ามีการ
กักเก็บคารบอนนอยท่ีสุด เทากับ 99.09 ตัน/เฮกแตร โดย
ดินและมวลชีวภาพเหนือดินเปนแหลงท่ีมีการกักเก็บ
คารบอนท่ีมีบทบาทมากท่ีสุด ในขณะท่ีแหลงไมตายและ
แหลงซากพืชมีบทบาทในการกักเก็บคารบอนนอยมาก

กิตติกรรมประกาศ
คณะผูวิจัยขอขอบคุณสํานักงานกรรมการวิจัย

แหงชาติ (วช.) ท่ีใหการสนับสนุนการดําเนินการวิจัย
ภายใตโครงการเพ่ือการขยายผลตามแนวพระราชดําริ :
ทุนวิจัยนวมินทร ประจําป 2555 และขอขอบคุณ
เจาหนาท่ีสวนปาโครงการหลวงบานวัดจันทร องคการ
อุตสาหกรรมปา ท่ีใหการสนับสนุนขอมูลพ้ืนฐานและ
อํานวยความสะดวกในการศึกษาวิจัยและเก็บขอมูล
ภาคสนามมาโดยตลอด ขอขอบคุณชุมชนบานจันทรและ
บานเดนท่ีเขารวมโครงการและใหความรวมมือเปนอยางดี
สุดทายขอขอบคุณนิสิตคณะวนศาสตรท่ีใหการชวยเหลือ
ในการเก็บขอมูลภาคสนาม
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การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชกับการกักเก็บคารบอนในปาผลัดใบ บริเวณศูนยศึกษาการ
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Changes in Plant Communities and Carbon Storages in a Deciduous Forest at
Huai Hong Krai Royal Development Study Center, Doi Saket District, Chiang
Mai Province
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บทคัดยอ: ปาไมในพ้ืนท่ีวิจัยเปนปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ แตเดิมมีสภาพปาเสื่อมโทรมและปจจุบันกําลังฟนสภาพความ
อุดมสมบูรณ เริ่มการวิจัยตั้งแต พ.ศ. 2543 ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าขนาดเล็กท่ีไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสังคม
พืชระยะยาวโดยวางแปลงตัวอยาง 3 แปลง ขนาด 40 x 40 ตารางเมตร ตรงพ้ืนท่ีดานลาง (แปลงท่ี 1) ตรงกลาง (แปลงท่ี 2)
และใกลยอดเขา (แปลงท่ี 3) ในแตละปทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอกและความสูงตนไมทุกตนท่ีมีเสนผาศูนยกลาง
มากกวา 4.5 เซนติเมตร ประเมินการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืช ไดแก ชนิดและจํานวนชนิดพันธุ ประชากร ความหลากชนิด
สภาพปา มวลชีวภาพของพืชและปริมาณการกักเก็บคารบอน

แปลงท่ี 1 เปน ปาเต็งรัง ท่ีพบไมรังมากท่ีสุด รองลงไปคือ เต็งและพลวง ป พ.ศ. 2555 มีพันธุไมเพ่ิมข้ึน 3 ชนิด
(จาก 18 เปน 21 ชนิด) ความหนาแนนตนไมเพ่ิมข้ึน 9 ตน (354 เปน 363 ตนตอไร) ดัชนีความหลากชนิด (SWI) ลดลง 0.15
(2.90 เปน 2.75) พ้ืนท่ีหนาตัดลําตนเพ่ิมข้ึน 1.06 ตารางเมตร (2.87 เปน 3.93 ตารางเมตร) ดัชนีบงช้ีสภาพปา (FCI) เพ่ิมข้ึน
0.18 (6.89 เปน 7.07) ปริมาณมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 5.36 เมกกะกรัมตอไร (11.27 เปน 16.83 เมกกะกรัมตอไร) และปริมาณ
คารบอนสะสมในมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 2.76 เมกกะกรัมตอไร (5.58 เปน 8.34 เมกกะกรัมตอไร) ในป พ.ศ. 2555 มีคารบอนใน
ดิน 5.03 เมกกะกรัมตอไร (37.62% ของระบบนิเวศ) รวมเปนปริมาณคารบอนสะสมในระบบนิเวศ 13.37 เมกกะกรัมตอไร

แปลงท่ี 2 เปน ปาเต็งรัง ท่ีพบไมรังมากท่ีสุด รองลงไปคือ เต็งและชิงชัน ป พ.ศ. 2555 มีพันธุไมเทาเดิม (25 ชนิด)
ความหนาแนนตนไมเพ่ิมข้ึน 14 ตน (200 เปน 214 ตนตอไร) ดัชนีความหลากชนิดลดลง 0.16 (3.87 เปน 3.81) พ้ืนท่ีหนาตัด
ลําตนเพ่ิมข้ึน 1.02 ตารางเมตร (3.05 เปน 4.07 ตารางเมตร) ดัชนีบงช้ีสภาพปาเพ่ิมข้ึน 3.17 (11.28 เปน 14.45) ปริมาณ
มวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 7.17 เมกกะกรัมตอไร (13.98 เปน 21.15 เมกกะกรัมตอไร) และปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพ
เพ่ิมข้ึน 3.55 เมกกะกรัมตอไร (6.93 เปน 10.48 เมกกะกรัมตอไร) ในป พ.ศ. 2555 มีคารบอนในดิน 5.03 เมกกะกรัม
(32.43% ของระบบนิเวศ) รวมเปนปริมาณคารบอนสะสมในระบบนิเวศ 15.51 เมกกะกรัมตอไร

แปลงท่ี 3 เปน ปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง พบไมสักมากท่ีสุด รองลงมาคือ รังและมะเก้ิม พ.ศ. 2555 มีพันธุไม
ลดลง 3 ชนิด (27 เปน 24 ชนิด) ความหนาแนนลดลง 42 ตน (230 เปน 188 ตนตอไร) ดัชนีความหลากชนิดลดลง 0.48
(4.09 เปน 3.61) พ้ืนท่ีหนาตัดลําตนเพ่ิมข้ึน 0.93 ตารางเมตร (2.97 เปน 3.90 ตารางเมตร) ดัชนีบงช้ีสภาพปาเพ่ิมข้ึน 3.92
(6.05 เปน 9.97) ปริมาณมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 10.0 เมกกะกรัมตอไร (12.93 เปน 22.93 เมกกะกรัมตอไร) และปริมาณ
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คารบอนในมวลชีวภาพเพ่ิมข้ึน 4.95 เมกกะกรัมตอไร (6.41 เปน 11.36 เมกกะกรัมตอไร) ในป พ.ศ. 2555 มีคารบอนในดิน
5.03 เมกกะกรัมตอไร (30.69% ของระบบนิเวศ) รวมเปนปริมาณคารบอนในระบบนิเวศ 16.39 เมกกะกรัมตอไร

คําสําคัญ : การกักเก็บคารบอน มวลชีวภาพพืช การเปลี่ยนแปลงสังคมพืช ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ

Abstract: The forest in the research area had been degraded dry dipterocarp (DDF) and mixed deciduous
(MDF) forests, and became to be the recovery forests. The research on long-term changes of plant
communities in the rainfed watershed was conducted during the year, 2000-2012. Three sampling plot,
each of size 40 x 40 m2, were used, and arranged at the lower site (Plot 1), middle site (Plot 2) and upper
site nearby the ridge (Plot 1) of the watershed.  Each year, stem diameter at breast height (dbh) and
height of all tree species with > 4.5 m dbh were measured. Changes in plant communities in these plots
were assessed including species richness and composition, population changes, species diversity, forest
condition, plant biomass and carbon storages.

Plot 1 was the DDF where Shorea siamensis was the most abundant, followed by S. obtusa and
Dipterocarpus tuberculatus. In the year 2012, plant community was altered: species richness, increasing 3
species (18 to 21 species); tree density, increasing 9 individuals (354 to 363 trees/rai); species diversity
index (SWI), decreasing 0.15 (2.90 to 2.75); stem basal area, increasing 1.06 m2 (2.87 to 3.93 m2/rai); forest
condition index, increasing 0.18 (6.89 to 7.07); plant biomass, increasing 5.36 Mg/rai (11.27 to 16.83 Mg/rai)
and carbon stored in biomass; increasing 2.76 Mg/rai (5.58 to 8.34 Mg/rai). In 2012, the average soil carbon
was measured at 5.03 Mg/rai (37.62% of total ecosystem), and a total carbon amount of 13.37 Mg/rai was
stored in the ecosystem.

Plot 2 was the DDF where Shorea siamensis was the most abundant, followed by S. obtusa and
Dabergia oliveri. In the year 2012, plant community was altered: species richness, no increase (25 species);
tree density, increasing 14 individuals (200 to 214 trees/rai); species diversity index (SWI), decreasing 0.16
(3.87 to 3.81); stem basal area, increasing 1.02 m2 (3.05 to 4.07 m2/rai); forest condition index, increasing
3.17 (11.28 to 14.45); plant biomass, increasing 7.17 Mg/rai (13.98 to 21.15 Mg/rai) and carbon stored in
biomass, increasing 3.55 Mg/rai (6.93 to 10.48 Mg/rai). In 2012, the average soil carbon was measured at
5.03 Mg/rai (32.43% of total ecosystem), and a total carbon amount of 15.51 Mg/rai was stored in the
ecosystem.

Plot 2 was the MDF-DDF where Tectona grandis was the most abundant, followed by S.
siamensis and Canarium subulatum. In the year 2012, plant community was altered: species richness,
decreasing 3 species (27 to 24 species); tree density, decreasing 42 individuals (230 to 188 trees/rai);
species diversity index (SWI), decreasing 0.48 (4.09 to 3.61); stem basal area, increasing 0.93 m2 (2.97 to
3.90 m2/rai); forest condition index, increasing 3.92 (6.05 to 9.97); plant biomass, increasing 10.0 Mg/rai
(12.93 to 22.93 Mg/rai) and carbon stored in biomass, increasing 4.95 Mg/rai (6.41 to 11.36 Mg/rai). In 2012,
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the average soil carbon was measured at 5.03 Mg/rai (30.69% of total ecosystem), and a total carbon
amount of 16.39 Mg/rai was stored in the ecosystem.

Keywords : carbon storage, plant biomasss, plant community change, dry dipterocarp forest, mixed
deciduous forest

บทนํา

ศู นย ศึ กษาก า ร พั ฒนาห ว ยฮ อ ง ไ ค ร  อั น
เน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด จังหวัด
เชียงใหม ไดจัดตั้งข้ึนเมื่อวันท่ี 11 ธันวาคม พ.ศ. 2525
บริเวณปาสงวนแหงชาติ ขุนแมกวง มี พ้ืนท่ีโครงการ
ประมาณ 8,500 ไร เพ่ือเปนศูนยกลางในการศึกษา
ทดลองและวิจัย หารูปแบบการพัฒนาตางๆ ท่ีเหมาะสม
กับสภาพพ้ืนท่ีภาคเหนือและเผยแพรแกราษฎรใหสามารถ
นําไปปฏิบัติไดดวยตนเองตอไป โดยทําการศึกษาพัฒนา
ปาไม 3 อยาง 3 วิธี เพ่ือประโยชน 4 อยาง คือ มีไมใช
สอย ไมผล ไมเช้ือเพลิงและชวยอํานวยประโยชนในการ
อนุรักษดินและนํ้า ตลอดจนคงความชุมช้ืนเอาไวเปน
ประโยชนอยางท่ี 4 และพ้ืนท่ีตนนํ้าลําธารอยางไดผล โดย
ตนทางเปนการศึกษาสภาพพ้ืนท่ีปาไมตนนํ้าลําธารและ
ปลายทางเปนการศึกษาดานการประมงตามอางเก็บนํ้า
ตางๆ ผสมกับการศึกษาดานเกษตรกรรม ดานปศุสัตวและ
โคนม และดานเกษตรอุตสาหกรรม ใหเปนศูนยท่ีสมบูรณ
แบบ กอใหเกิดประโยชนตอราษฎรท่ีจะเขามาศึกษา
กิจกรรมตางๆ แลวนําไปใชปฏิบัติอยางไดผลตอไป

สภาพปาดั้งเดิมบริเวณน้ีอยูในสภาพท่ีเสื่อม
โทรม ในวันท่ี 3 กุมภาพันธ พ.ศ. 2527 พระบาทสมเด็จ
พระเจาอยูหัวฯ ไดเสด็จพระราชดําเนินทอดพระเนตร
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครฯ และไดพระราชทาน
พระราชดําริเพ่ิมเติมใหทําการศึกษาพัฒนาปาไมและพ้ืนท่ี
ตนนํ้าลําธารใหไดอยางสมบูรณ โดยพยายามใชประโยชน
จากนํ้าท่ีไหลมาจากยอดเขาลงสู พ้ืนท่ีตอนลางใหได
ประโยชนสูงสุด โดยการจัดทําฝายตนนํ้า (check dam)

และทําคูนํ้าระบบกางปลา เพ่ือรักษาและชะลอความช้ืน
ของดินในฤดูแลงอันจะนําประโยชนมาใชในการปลูกปา
และเปนแนวปองกันไฟปาเปยก (wet fire break) ดวยนํ้า
ท่ีไหลผานมาเบื้องลางจะเ ก็บไว ในอางเ ก็บ นํ้าเ พ่ือ
ประโยชนไปใชสนับสนุนกิจกรรมการเพาะปลูก การเลี้ยง
สัตวและการประมง

โครงการวิจัยน้ีมุงศึกษาเพ่ือใหขอมูลพ้ืนฐานทาง
วิชาการทางนิเวศวิทยาปาไมสําหรับการจัดการปาไมใน
ศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร อันเ น่ืองมาจาก
พระราชดําริ ใหมีความอุดมสมบูรณมากข้ึน เปนแหลง
เรียนรูและศึกษาดูงานของผูคนท้ังในและนอกประเทศ
การวิจัยเปนการประเมินการฟนสภาพความอุดมสมบูรณ
ของระบบนิเวศปาไมจากการดําเนินงานมาประมาณ 27
ป (พ. ศ. 2525-2555) โดยการสํารวจการเปลี่ยนแปลง
ของระบบนิเวศปาไม ไดแก สังคมพืชปาไม เชน ชนิดพันธุ
ไมท่ีข้ึนอยู จํานวนประชากรพืช ความหลากชนิดของพันธุ
ไม เปนตน รวมท้ังอิทธิพลทางนิเวศวิทยาเก่ียวกับบทบาท
ท่ีมีตอการกักเก็บคารบอน ซึ่งจะชวยดูดซับกาซคารบอน
ไดออกไซคในบรรยากาศและลดปญหาสภาวะโลกรอน

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

พ้ืนท่ีวิจัยตั้งอยูในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮอง
ไคร อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด
จังหวัดเชียงใหม (ภาพท่ี 1) ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าขนาดเล็กท่ี
ไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ซึ่งตั้งอยูบริเวณดานทิศตะวันออก
และมีพ้ืนท่ีท้ังหมดประมาณ 50 ไร หินตนกําเนิดดินเปน
หินภูเขาไฟ (volcanic rocks) ไดแกหิน rhyorite และ
andesite
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พ้ืนท่ีสวนใหญเปนปาเต็งรังและปาเบญจพรรณ
มีแนวภูเขาอยูดานทิศตะวันออกและทิศตะวันตก อยูสูง
จากระดับนํ้าทะเล 350-580 เมตร พ้ืนท่ีแองระหวางแนว
ภูเขามีความลาดชันนอย เฉลี่ยประมาณ 3.5 เปอรเซ็นต

ภาพท่ี 1 ท่ีตั้งศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮองไคร
อันเน่ืองมาจากพระราชดําริ อําเภอดอยสะเก็ด
จังหวัดเชียงใหม

2. การเก็บขอมูล
ใชแปลงตัวอยางแบบถาวรขนาด 40 x 40 ตร.

ม. จํานวน 3 แปลง ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าขนาดเล็ก แปลงท่ี 1
ตั้งอยูตรงพ้ืนท่ีดานลาง แปลงท่ี 2 อยูบริเวณตรงกลาง
และแปลงท่ี 3 อยูบริเวณใกลยอดเขา (ภาพท่ี 1) ในแปลง
สุมตัวอยางทุกแปลงน้ันทําการวัดเสนผาศูนยกลางลําตนท่ี
ระดับอก (1.30 ม. จากพ้ืนดิน หรือ diameter at breast
height, dbh) ของ พัน ธุ ไ ม ยื น ต น ท่ีมี ขนาด
เสนผาศูนยกลางลําตน > 4.50 ซม. และความสูงของ
ตนไม ปละหน่ึงครั้งหลังฤดูกาลเจริญเติบโต ตั้งแต พ. ศ.
2543 เปนตนมา

3. การวิเคราะหขอมูล
3.1 ลักษณะเชิงปริมาณของพันธุไมแตละชนิด

การคํานวณขอมูลเชิงปริมาณของพันธุไมแตละ
ชนิดในแตละแปลงใชสมการตางๆ (Krebs, 1985)

(1) ความถี่ของพืช (Frequency)
แสดงใหเห็นถึงการกระจายตามพ้ืนท่ีของพืช

ชนิดใดใดในสังคมพืชปาไมในปาบริเวณหน่ึง ในท่ีน้ีไม
คํานวณคาความถ่ีเน่ืองจากเปนการศึกษาเฉพาะในแปลง
สุมตัวอยางแตละแปลง ไมไดทําการใชแปลงสุมตัวอยาง
จํานวนมากเพ่ือสุมตัวอยางใหกระจายท่ัวพ้ืนท่ีลุมนํ้า

(2) ความหนาแนนตนไม (Tree density)
เปนคาท่ีแสดงใหเห็นถึงจํานวนประชากรหรือ

ตนของพืชแตละชนิดในแปลงสุมตัวอยางแตละแปลง ท่ี
อาจมีการเปลี่ยนแปลงไปตามเวลา ซึ่งสามารถแยกตาม
ขนาดลําตนและความสูงของตนไม

ความหนาแนน
สัมพัทธ

=
ความหนาแนนพันธุไมชนิด ก.

x 100
ผลรวมความหนาแนนพันธุไมทกุชนิด

(3) ความเดนของพันธุไม (Dominance)
คาความเดนเก่ียวของกับมวลชีวภาพของพันธุไม

ชนิดใดใดในปา คํานวณจากพ้ืนท่ีหนาตัดรวมของลําตน
ซึ่งไดจากการวัดขนาดของลําตนท่ีระดับอก

ความเดน
สัมพัทธ

=
พ้ืนที่หนาตัดลําตนรวมพันธุไมชนิด ก.

x 100
พ้ืนที่หนาตัดลําตนรวมพันธุไมทกุชนิด

(4) ดัชนีความสําคัญ (Importance Value
Index)

คาดัชนีความสําคัญ (IVI) ของพันธุไมแตละชนิด
ในปา คือ ผลรวมของความหนาแนนสัมพัทธและความ
เดนสัมพัทธ มีคาผันแปรระหวาง 0-200 เปนคาท่ีบงบอก
เก่ียวกับอิทธิพลทางนิเวศวิทยาของพันธุไมแตละชนิดใน
สังคมพืชปา (ในท่ีไมใชคาความถ่ีในการคํานวณ)

ดัชนีความสําคัญ = ความหนาแนนสัมพัทธ + ความเดนสัมพัทธ

ดัชนีความสําคัญ
สัมพัทธ

=
ดัชนีความสําคัญพันธุไมชนิด ก.

x 100
ผลรวมดัชนีความสําคัญพันธุไมทุกชนิด
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(5) ดัชนีความหลากชนิด (Species Diversity
Index)

ใชสมการ Shannon–Wiener Index (SWI)
S

H   = -  (pi) (log2 pi)
i =1

เมื่อ H   = ดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม
S   = จํานวนชนิดพันธุไมทั้งหมด
pi = สัดสวนจํานวนตนของพันธุไมชนิด i ตอ

จํานวนตนของพันธุไมทุกชนิด

(6) ดัชนีสภาพปา (Forest condition index, FCI)
ใชสมการท่ีผูวิจัยสรางข้ึน โดยไดแบงช้ันขนาด

เสนรอบวงลําตนทุก 25 ซม. สําหรับตนไมท่ีโตไมเต็มท่ี
(immature trees) ท่ีมี gbh < 100 ซม. และทุก 100
ซม. สําหรับตนไมท่ีโตเต็มท่ีแลว (mature trees) ท่ีมี
gbh > 100 ซม. ข้ึนไป ซึ่งการทําสัมปทานปาไมในอดีต
น้ันใชเปนขนาดท่ีสามารถทําเปนสินคาได ถาจํานวนตนไม
ขนาดใหญท่ีพบในแปลงมีมากจะทําใหคาดัชนีบงช้ีสภาพ
ปาสูงข้ึนและเปนปาท่ีมีความอุดมสมบูรณ

FCI = n1.10-4 +n2.10-3+n3.10-2+n4.10-1+1(n5) +2(n6) +3(n7) + …….
เมื่อ FCI= ดัชนีบงชี้สภาพความอุดมสมบูรณของปาไม
n1 = จํานวนตนที่มีขนาดเสนรอบวงลําตน < 25 เซนตเิมตร
n2 = จํานวนตนที่มขีนาดเสนรอบวงลาํตน 25 ถึง <50 เซนติเมตร
n3 = จํานวนตนที่มีขนาดเสนรอบวงลําตน 50 ถึง <75 เซนติเมตร
n4 = จํานวนตนที่มขีนาดเสนรอบวงลาํตน 75 ถึง <100 เซนตเิมตร
n5 = จํานวนตนที่มขีนาดเสนรอบวงลาํตน 100 ถึง <200 เซนติเมตร
n6 = จํานวนตนที่มขีนาดเสนรอบวงลําตน 200 ถึง <300 เซนติเมตร
n7 = จํานวนตนที่มีขนาดเสนรอบวงลําตน 300 ถึง <400 เซนติเมตร

2. ผลผลิตมวลชีวภาพพันธุไมและการเก็บกกัคารบอน
2.1 มวลชีวภาพพืช (Plant biomass)
ทําการวางแปลงสุมตัวอยางและเก็บขอมูล วัด

เสนรอบวงลําตนและความสูงของพันธุไมแตละชนิด นํา
ขอมูลท่ีไดมาคํานวณหามวลชีวภาพของสวนท่ีเปนลําตน
ก่ิง ใบ และราก ตามสมการ allometry ท่ีไดศึกษากับปา
ผลัดใบในประเทศไทย โดย Ogino et al. (1967) ดังน้ี

wS =  189 (D2H)0.902

wB = 0.125 Ws1.204

1/wL = (11.4/ws0.90) + 0.172

เมื่อ wS คือ มวลชีวภาพของลําตน มีหนวยเปนกิโลกรัม
wB คือ มวลชีวภาพของกิ่ง เปนกิโลกรัม
wL คือ มวลชีวภาพของใบ เปนกิโลกรัม

D คือ เสนผาศูนยกลางลําตนไมที่ความสูงระดับอกเปนเมตร
H คือ ความสูงของตนไมมีหนวยเปนเมตร

คํานวณหามวลชีวภาพของสวนท่ีเปนราก ตาม
สมการ allometry ของ Ogawa et al. (1965)

wR = 0.026 (D2H) 0.775

เมื่อ wR = มวลชีวภาพของราก มีหนวยเปน kg/ha
D = เสนผาศูนยกลางลําตนที่ระดับอกเปนเซนติเมตร
S  = ความสูงของตนไม มีหนวยเปนเมตร

3.2 การเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพปาไม
คํานวณปริมาณคารบอนสะสมในมวลชีวภาพ

ของพันธุไมในปาโดยการคูณคาปริมาณมวลชีวภาพของ
พันธุไมในปากับคาความเขมขนเฉลี่ยของคารบอนใน
เน้ือเยื่อพืชสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง ใบและราก มีคาเทากับ
49.9, 48.7, 48.3 และ 48.2% ตามลําดับ ท่ีไดจาก
การศึกษาพันธุไมชนิดตางๆ ในประเทศไทยประมาณ 50
ชนิด (Tsutsumi et al., 1983)

ผลและวิจารณ

1. การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชปาไม
ผลการวิจัยเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงของสังคม

พืชกับการเก็บกักคารบอนในปาไมผลัดใบ พ้ืนท่ีลุมนํ้าท่ี
ไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ไดผลดังแสดงไวใน ตารางท่ี 1-3
(ภาพท่ี 2) และมีรายละเอียด ดังน้ี

แปลงท่ี 1: เปนปาเต็งรัง ในป พ. ศ. 2543 มี
พันธุไมท้ังหมด 18 ชนิด ความหนาแนนตนไม 354 ตน/ไร
และพ้ืนท่ีหนาตดัลําตนรวม 2.87 ตร.ม./ไร ไมรังมีความ
หนาแนนมากท่ีสดุ (142 ตน/ไร) รองลงมาคือ เต็ง พลวง
ชิงชัน รกฟา เปนตน ไมรังมีคาดัชนีความสําคญัสูงท่ีสดุ
(36.87% ของพันธุไมท้ังหมด) รองลงมาคือ เต็ง พลวง
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ชิงชัน ไมวงศยาง (Dipterocarpaceae) ท่ีพบคือ รัง เต็ง
และพลวง มีคาดัชนีความสําคญัรวมกันสูงถึง 72.39%
ของพันธุไมท้ังหมด

ป พ. ศ. 2555 ปาไมแปลงน้ีมีพันธุไมท้ังหมด
21 ชนิด (เพ่ิมข้ึน 3 ชนิด) ความหนาแนน 363 ตน/ไร
(เพ่ิมข้ึน 9 ตน) และมีพ้ืนท่ีหนาตัดลําตนรวม 3.93 ตร.ม./
ไร (เพ่ิม 1.06 ตร.ม./ไร) พันธุไมท่ีมีความหนาแนนมาก
ท่ีสุดคือ รัง (158 ตน/ไร, เพ่ิม 16 ตน) รองลงมาคือ เต็ง
(67, เพ่ิม 15) ชิงชัน (40, เพ่ิม 9) พลวง (24, ลดลง 24)
รกฟา (18, เทาเดิม) มะเค็ด (4, ลดลง 16) แดง (16, เพ่ิม
3) เปนตน ไมรังมีคาดัชนีความสําคัญมากมากท่ีสุด
(44.26% ของพันธุไมท้ังหมด, เพ่ิมข้ึน 7.39%) รองลงมา
คือ เต็ง (21.68%, ลด 1.0%) ชิงชัน (10.56%, เพ่ิมข้ึน
2.35%) พลวง (4.78%, ลด 8.06%) รกฟา (4.13, เพ่ิม
0.33%) มะเค็ด (0.79, ลด 3.03%) รักใหญ (0.81, ลด
1.56%) และ แดง (3.48, เพ่ิม 1.23%) ไมตระกูลยาง (รัง
เต็งและพลวง) มีคาดัชนีความสําคัญรวมกันลดลงเปน
70.72% ของพันธุไมท้ังหมด

แปลงท่ี 2: เปนปาเต็งรังผสมปาเบญจพรรณ
ในป พ. ศ. 2543 มีพันธุไมท้ังหมด 25 ชนิด ความ
หนาแนน 200 ตน/ไร และพ้ืนท่ีหนาตัดลําตน 3.05 ตร.
ม./ไร  พันธุไมท่ีมีความหนาแนนมากท่ีสุดคือ รัง (51 ตน/
ไร) รองลงมาไดแก ชิงชัน เต็ง รกฟา แดง มะเก้ิม และ
ละมุดสีดา เปนตน ไมรังมีคาดัชนีความสําคัญมากท่ีสุด
(24.78%) รองลงมาคือ เต็ง (20.25%) ชิงชัน (8.83%)
รกฟา (6.74%) มะเก้ิม (5.63%) ตะครอ (4.18%) แดง
(4.10%) พลวง (3.08%) ละมุดสีดา (3.07%) อินทนิลบก
(2.68%) และ รักใหญ (2.08%) ไมตระกูลยาง (รัง เต็ง
และพลวง) มีคาดัชนีความสําคัญรวมกัน เทากับ 48.11%
ของพันธุไมท้ังหมด พันธุไมวงศสัก (Labiatae) ท่ีพบคือ
สัก มีคาดัชนีความสําคัญ 1.91% ของพันธุไมท้ังหมด

ป พ. ศ. 2555 ปาไมในแปลงน้ีมีพันธุไมท้ังหมด
25 ชนิด ความหนาแนนของพันธุไม 214 ตน/ไร (เพ่ิมข้ึน
14 ตน) และมีพ้ืนท่ีหนาตัดลําตนรวม 4.07 ตร.ม./ไร
(เพ่ิมข้ึน 1.02 ตร.ม./ไร) พันธุไมท่ีมีความหนาแนนมาก

ท่ีสุดคือ รัง (40 ตน/ไร, ลด 11 ตน) รองลงมาคือ ชิงชัน
(35, เพ่ิม 16) แดง (30, เพ่ิม 19) รกฟา (17, เพ่ิม 1) เต็ง
(15, ลด 3) ละมุดสีดา (12, เพ่ิม 2) อินทนิลบก (11, เพ่ิม
3) เปนตน ไมรังมีคาดัชนีความสําคัญมากท่ีสุด (22.0%,
ลด 2.78%) รองลงมาคือ เต็ง (17.43%, ลดลง 2.82%)
ชิงชัน (13.24%, เพ่ิม 4.41%) แดง (11.0, เพ่ิม 6.90%)
รกฟา (6.66, ลด 0.08%) ตะครอ (4.54, เพ่ิม 0.36%)
ละมุดสีดา (3.53, เพ่ิม 0.46%) อินทนิลบก (3.01, เพ่ิม
0.33%) เปนตน ไมตระกูลยาง (รังและเต็ง) มีคาดัชนี
ความสําคัญรวมกันลดลงเปน 39.43%

แปลงท่ี 3 : เปนปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง
ในป พ. ศ. 2543 มีพันธุไมท้ังหมด 27 ชนิด ความ
หนาแนน 230 ตน/ไร และพ้ืนท่ีหนาตัดลําตนรวม 2.97
ตร.ม./ไร ไมสักมีความหนาแนนมากท่ีสุด (39 ตน/ไร)
รองลงมาคือ แดง รกฟา มะเก้ิม รัง ปอยาบ ประดู เปน
ตน ไมสักมีคาดัชนีความสําคัญมากท่ีสุด (17.12%)
รองลงมาคือ รัง มะเก้ิม แดง ปอยาบ รกฟา พลวง ชิงชัน
ประดู ตะครอ มะขามปอม เปนตน พันธุไมวงศไมสักท่ี
พบคือ สักและตีนนก โดยมีคาดัชนีความสําคัญรวมกัน
เทากับ 17.41% ของพันธุไมท้ังหมด ไมตระกูลยางท่ีพบ
คือ รัง เต็งและพลวง มีคาดัชนีความสําคัญรวมกัน เทากับ
22.27% ของพันธุไมท้ังหมด

ป พ. ศ. 2555 ปาไมในแปลงน้ีมีพันธุไมท้ังหมด
23 ชนิด ความหนาแนน 188 ตน/ไร (ลดลง 42 ตน) และ
พ้ืนท่ีหนาตัดลําตนรวม 3.90 ตร.ม./ไร (เพ่ิมข้ึน 0.93 ตร.
ม./ไร) พันธุไมท่ีมีความหนาแนนมากท่ีสุดคือ แดง (42
ตน/ไร, เพ่ิม 20 ตน) รองลงมาคือ สัก (40, เพ่ิม 1) ประดู
(16, เพ่ิม 6) รกฟา (13, ลด 5) ชิงชัน (10, เพ่ิม 1) รัง (9,
ลด 10) ปอยาบ (8, ลด 10) เปนตน ไมสักมีคาดัชนี
ความสําคัญมากท่ีสุด (25.87%, เพ่ิม 8.16%) รองลงมา
คือ แดง (17.47%, เพ่ิม 7.93%) รัง (11.95%, ลด
2.54%) ประดู (6.96, เพ่ิม 3.58%) ชิงชัน (5.59, ลด
1.06%) ปอยาบ (5.44, ลด 1.79%) รกฟา (5.09, ลด
1.66%) มะเก้ิม (4.50, ลด 6.1%) เปนตน ไมตระกูลยาง
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(รังและเต็ง) มีคาดัชนีความสําคัญรวมกันลดลงเปน
12.91% ของพันธุไมท้ังหมด โดยท่ีไมพลวงตายไป 9 ตน

แสดงวา แปลงท่ี 1 เปนปาเต็งรังท่ีมีไมรัง เต็ง
และพลวงเปนพันธุไมเดน มีคาดัชนีความสําคัญทาง
นิเวศวิทยารวมกันในป พ.ศ. 2543 และ 2555 เทากับ
72.39 และ 70.72% ของพันธุไมท้ังหมด ไมพลวงมี
จํานวนลดลง แปลงท่ี 2 เปนปาเต็งรังท่ีมีพันธุไมจากปา
เบญจพรรณข้ึนปะปน มีไมสักข้ึนอยูเพียง 3 ตน ทําใหมีคา
ดัชนีความสําคัญของไมตระกูลยางสามชนิด ในป พ.ศ.
2543 และ 2555 เทากับ 48.11 และ 39.43% ของพันธุ
ไมท้ังหมด ไมพลวงตายไปท้ังหมด แปลงท่ี 3 เปนปา
เบญจพรรณผสมปาเต็งรังท่ีมีไมสัก 39-40 ตน และตีนนก
1 ตน มีคาดัชนีความสําคัญรวมกันใน พ.ศ. 2543 และ
2555 เทากับ 17.41 และ 26.27% ของพันธุไมท้ังหมด
มีพันธุไมจากปาเต็งรังข้ึนปะปนคือ รัง 19,9 ตน พลวง
9,0 ตน และ เต็ง 3,1 ตน มีคาดัชนีความสําคัญรวมกันใน
พ.ศ. 2543 และ 2555 เทากับ 22.27 และ 12.91%
ของพันธุไมท้ังหมด โดยไมพบไมพลวงข้ึนอยูในป 2555
สังคมพืชเริ่มเปลี่ยนไปเปนปาเบญจพรรณมากข้ึน

ตารางท่ี 4 แสดงการเปลี่ยนแปลงของคาความ
สูงเฉลี่ยของพันธุไมท่ีสามารถเจริญเติบโตไปเปนพันธุไม
เรือนยอดเดนในปา ท่ีชวงความสูง <5, 5-10, 10-15, 15-
20 และ 20-25 เมตร พบวา ในป 2543 สังคมพืชใน
แปลงท่ี 1 ไมช้ันเรือนยอดบนมีความสูงเฉลี่ย 17.6+0.7
เมตร และสูงข้ึนเปน 21.50+0.71 เมตร ในป 2555
แปลงท่ี 2 ในป 2543 ไมช้ันเรือนยอดบนมีความสูงเฉลี่ย
20.65+0.49 เมตร และสูงข้ึนเปน 21.72+1.27 เมตร ใน
ป 2555 แปลงท่ี 2 ในป 2543 ไมช้ันเรือนยอดบนมีความ
สูงเฉลี่ย 16.80+1.70 เมตร และสูงข้ึนเปน 22.09+1.70
เมตร ในป 2555

ดัชนีความหลากชนิดพันธุไมในแตละแปลง
พิจารณาจาก Shannon-Wiener index (SWI) ซึ่งใช
จํานวนชนิดพันธุไมท่ีพบ (Species richness) และ
สัดสวนจํานวนประชากร (Relative abundance) ในการ
คํานวณ แปลงท่ี 1 : ป พ.ศ. 2543 สังคมพืชมีคา SWI

เทากับ 2.90 มีคาลดลงเล็กนอย ในป 2555 มีคา เทากับ
2.75 (- 0.15) แปลงท่ี 2 : ป พ.ศ. 2543 สังคมพืชมีคา
SWI เทากับ 3.87 มีคาลดลงเล็กนอย ในป 2555 มีคา
เทากับ 3.81 (-0.16) แปลงท่ี 3 : ป พ.ศ. 2543 สังคมพืช
ไมมีคา SWI เทากับ 4.09 โดยมีคาลดลง ในป 2555 มีคา
เทากับ 3.61 (- 0.48) ดัชนีความหลากชนิดพันธุไมท่ีลดลง
ตามระยะเวลาท่ีปาไมกําลังมีการฟนสภาพความอุดม
สมบูรณน้ันอาจเปนเพราะในระยะแรกท่ีปาเสื่อมโทรมน้ัน
มีพันธุไมท่ีชอบแสงข้ึนอยู ตอมาเมื่อตนไมเจริญเติบโตใน
ปาข้ึนทําใหเกิดรมเงาและยังผลทําใหตนไมท่ีถูกบดบังแสง
ออนแอและตายไปจํานวนหน่ึง

สภาพปากอนการจัดตั้งศูนยศึกษาการพัฒนา
หวยฮองไครฯ น้ันอยูในสภาพเสื่อมโทรมมากและตอมาปา
ไดฟนสภาพความอุดมสมบูรณเน่ืองจากการลักลอบตัดฟน
ไปหมดไป ตนไมขนาดเล็กและขนาดกลางท่ีเหลือไดอยูมี
การเจริญเติบโตข้ึน แปลงท่ี 1 : ป พ.ศ. 2543 มีดัชนีบงช้ี
สภาพปา (FCI) เทากับ 6.89 และในป 2555 มีคาเพ่ิมข้ึน
เปน 7.07 (+0.18) แปลงท่ี 2 : คา FCI ใน พ.ศ. 2543
เทากับ 11.28 และในป 2555 มีคาเพ่ิมข้ึนเปน 14.45
(+3.17) แปลงท่ี 3 : คา FCI ป พ.ศ. 2543 เทากับ 6.05
และในป 2555 มีคาเพ่ิมข้ึนเปน 9.97 (+3.92) ในระยะ
เริ่มแรก แปลงท่ี 2 มีสภาพปาดีกวา แปลงท่ี 1 และ 3 แต
หลังจาก 12 ป ตอมาท่ีปาไมไดฟนสภาพข้ึน พบวา แปลง
ท่ี 3 มีอัตราการฟนสภาพของปาไมไดเร็วกวา

ปาเต็งรังแบงออกเปนหลายสังคมพืชยอย ซึ่ง
มักจะพิจารณาจากพันธุไมตระกูลยางท่ีเปนไมเรือนยอด
เดน ไดแก เต็ง รัง เหียงและพลวง เสวียน (2538) รายงาน
วาปาเต็งรังท่ีมีไมรังเปนไมเรือนยอดเดนบริเวณอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนทข้ึนบนพ้ืนท่ีมีดินตื้นมากและมีหิน
โผลอยู ท่ัวไป ทําใหมีการเจริญเติบโตชามาก ขณะท่ี
บริเวณท่ีมีไมเต็งเดนมีดินลึกกวา แตมีกรวดและกอนหิน
ในช้ันดินมากเชนกัน สังคมพืชท้ังสองข้ึนบนพ้ืนท่ีหินแข็งท่ี
เปนหินแปร บริเวณท่ีมีไมเหียงและพลวงเดนข้ึนบนพ้ืนท่ี
หินแกรนิต มีดินท่ีลึกมากข้ึนและมีปริมาณกรวดในช้ันดิน
นอยกวา ดินจึงมีความอุดมสมบูรณมากกวา อยางไรก็ตาม
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ปาเต็งรังท่ีมีไมเหียงเดนท่ีข้ึนบนพ้ืนท่ีหินทรายในศูนย
ศึกษาการพัฒนาหวยฮองไครฯ มีดินท่ีตื้นมาก มีกรวดและ
กอนหินมาก ทําใหดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา (สุนทรและ
คณะ, 2554) ดังน้ันในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ

สังคมพืชปาเต็งรังจึงตองพิจาณาเก่ียวกับพันธุไมเดนท่ี
ข้ึนอยูและลักษณะของหินตนกําเนิดดินดวย ซึ่งมีอิทธิพล
ตอลักษณะความอุดมสมบูรณของดิน

ภาพท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงเก่ียวกับจํานวนชนิดพันธุไมในปาท่ี
ไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ของแปลงตัวอยาง 3 แปลง ระหวางป
พ.ศ. 2544-2555

2. การเปลี่ยนแปลงการกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศ
(Ecosystem carbon storages)

มวลชีวภาพพันธุไม (Plant biomass)
ปริมาณมวลชีวภาพของพรรณไมยืนตนในปา

ข้ึนอยูกับอัตราการเจริญเติบโต การเกิดและการตายของ
ตนไมของพันธุไมชนิดตางๆ ในแตละป มวลชีวภาพท่ีลงสู
ดิน ไดแก การรวงหลนของใบไม ก่ิงไมและสวนอ่ืนๆ ท่ีอยู
เหนือดิน (Above-ground litterfall) และการตายของ
รากบางสวนในดิน (Below-ground litterfall)

แปลงท่ี 1 : ในป พ.ศ. 2543 มีปริมาณมวล
ชีวภาพพันธุไมยืนตนท้ังหมด 11.27 Mg/rai และในป
2555 มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปน 16.83 Mg/rai (+5.36
Mg/rai) โดยมีอัตราเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยตอป เทากับ 447.0

kg/rai แปลงท่ี 2: พ.ศ. 2543 มีปริมาณมวลชีวภาพ
ท้ังหมด 13.98 Mg/rai และในป 2555 มีปริมาณเพ่ิมข้ึน
เปน 21.15 Mg/rai (+7.17 Mg/rai) โดยมีอัตราเพ่ิมข้ึน
เฉลี่ยตอป เทากับ 598.0 kg/rai แปลงท่ี 3 : พ.ศ. 2543
มีปริมาณมวลชีวภาพท้ังหมด 12.93 Mg/rai และในป
2555 มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปน 22.93 Mg/rai (+10.0
Mg/rai) โดยมีอัตราเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยตอป เทากับ 833.0
kg/rai (ภาพท่ี 3) สภาพความช้ืนและลักษณะดินท่ี
แตกตางกันเปนปจจัยสําคัญตอการเจริญเติบโตของพรรณ
ไมและการสะสมมวลชีวภาพ

2-2 การเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพพันธุไม
(Carbon stored in plant biomass)
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การกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศปาไมผลัดใบ
สวนใหญอยูใน 2 สวน (compartments) คือ (1) ดิน
และ (2) มวลชีวภาพปาไม สําหรับช้ันอินทรียวัตถุบนพ้ืน
ปาน้ันมีนอย แมวาปาไมในศูนยศึกษาการพัฒนาหวยฮอง
ไครฯ ไมไดถูกไฟไหมก็ตาม เน่ืองจากมีการปองกันไฟปา
เปนอยางดี ซากพืชท่ีรวงหลนลนพ้ืนปาสวนใหญจะถูก
ยอยสลายไป โดยเฉพาะปลวกเปนสัตวท่ีมีความสําคัญตอ
การยอยสลายของซากพืชท่ีรวงหลน ปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีวภาพข้ึนอยูกับการเจริญเติบโตของ
พรรณไมในปา การเกิดและการตายของตนไมของพันธุไม
ชนิดตางๆ ในแตละป สวนของใบไมท้ังหมดจะรวงหลนลง
สูดินและทําใหมีการสูญเสียคารบอนไปจากพืชลงสูดิน ก่ิง
ไมและสวนอ่ืนๆ ของพรรณไมท่ีตายและท่ีรวงหลนลงสูดิน
ไดอีกสวนหน่ึง รวมท้ังตนไมท่ียืนตนตายหรือลมตายลง

แปลงท่ี 1 : พ.ศ. 2543 มีปริมาณการเก็บกัก
คารบอนในมวลชีวภาพท้ังหมด 5.80 Mg/rai และป 2555
มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปน 8.34 Mg/rai (+2.76 Mg/rai) อัตรา
เฉลี่ยตอปของการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพมีคา

เทากับ 230 kg/rai แปลงท่ี 2 : พ.ศ. 2543 มีปริมาณการ
เก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพท้ังหมด 6.93 Mg/rai และ
ป 2555 มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปน 10.48 Mg/rai (+3.55
Mg/rai) อัตราเฉลี่ยตอปของการเก็บกักคารบอนในมวล
ชีวภาพมีคาเทากับ 296 kg/rai แปลงท่ี 3 : พ.ศ. 2543 มี
ปริมาณการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพท้ังหมด 6.41
Mg/rai และป 2555 มีปริมาณเพ่ิมข้ึนเปน 11.36 Mg/rai
(+4.95 Mg/rai) อัตราเฉลี่ยตอปของการเก็บกักคารบอน
ในมวลชีวภาพมีคาเทากับ 413 kg/rai ซึ่งมีอัตราท่ีเร็วกวา
แปลงท่ี 1 และ แปลงท่ี 2

2-3 การกักเก็บคารบอนในดิน (Soil carbon)
ในท่ีน้ีใชขอมูล ท่ีได ทําการศึกษาในป 2555

(สุนทรและคณะ 2554) ในบริเวณใกลเคียงกับแปลงท้ัง
สามของพ้ืนท่ีลุมนํ้าเดียวกัน ซึ่งมี 2 หลุมดิน
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ตารางท่ี 1 ลักษณะสังคมพืชในปาเต็งรัง แปลงท่ี 1 ระหวางป พ.ศ. 2543-2555

ชนิดท่ี ช่ือพรรณไม จํานวนตนแยกตามขนาดเสนรอบวง (ซม.) ความหนาแนน S.BA คาสัมพันธ (%) ดัชนีความสําคัญ
<25 25-50 50-75 75-100 >100 (ตน/ไร) cm2 ความหนาแนน ความเดน 200 %

พ.ศ. 2543
1 รัง 103 33 2 3 1 142.00 9,642.50 40.11 33.62 73.73 36.87
2 เต็ง 33 9 1 2 5 50.00 8,960.31 14.12 31.24 45.37 22.68
3 พลวง 27 13 3 1 44.00 3,801.43 12.43 13.25 25.68 12.84
4 ชิงชัน 22 7 2 31.00 2,198.09 8.76 7.66 16.42 8.21
5 รกฟา 15 3 18.00 721.20 5.08 2.51 7.60 3.80
6 มะเค็ด 17 17.00 486.24 4.80 1.70 6.50 3.25
7 รักใหญ 5 3 1 9.00 629.27 2.54 2.19 4.74 2.37
8 แดง 11 1 12.00 317.22 3.39 1.11 4.50 2.25
9 แสลงใจ 7 1 8.00 419.65 2.26 1.46 3.72 1.86
10 ละมุดปา 1 1 1 3.00 713.73 0.85 2.49 3.34 1.67
11 มะเกิ้ม 4 3 7.00 266.30 1.98 0.93 2.91 1.45
12 เปาหนาม 2 1 3.00 183.30 0.85 0.64 1.49 0.74
13 ยอปา 1 2 3.00 158.72 0.85 0.55 1.40 0.70
14 ปอยาบ 2 2.00 63.66 0.56 0.22 0.79 0.39
15 มะขามปอม 2 2.00 42.59 0.56 0.15 0.71 0.36
16 ตุม 1 1.00 32.15 0.28 0.11 0.39 0.20
17 สมอไทย 1 1.00 25.50 0.28 0.09 0.37 0.19
18 มะคังแดง 1 1.00 17.34 0.28 0.06 0.34 0.17

รวม 255 77 9 7 6 354.00 28,679.19 100 100 200 100
พ.ศ. 2555

1 รัง 51 93 10 2 2 158.00 17,687.32 43.53 44.99 88.52 44.26
2 เต็ง 42 15 2 2 4 65.00 10,006.77 17.91 25.45 43.36 21.68
3 ชิงชัน 18 16 5 1 40.00 3,972.18 11.02 10.10 21.12 10.56
4 พลวง 10 9 1 20.00 1,590.82 5.51 4.05 9.56 4.78
5 รกฟา 9 8 1 18.00 1,295.59 4.96 3.30 8.25 4.13
6 แดง 5 10 15.00 1,112.34 4.13 2.83 6.96 3.48
7 แสลงใจ 10 4 14.00 919.01 3.86 2.34 6.19 3.10
8 มะเกิ้ม 2 5 7.00 680.09 1.93 1.73 3.66 1.83
9 ละมุดปา 1 1 2.00 771.81 0.55 1.96 2.51 1.26
10 มะขามปอม 5 1 6.00 197.55 1.65 0.50 2.16 1.08
11 ยอปา 1 3 4.00 285.75 1.10 0.73 1.83 0.91
12 รักใหญ 3 1 4.00 205.42 1.10 0.52 1.62 0.81
13 ปอยาบ 2 2.00 192.65 0.55 0.49 1.04 0.52
14 ประดู 1 1.00 89.35 0.28 0.23 0.50 0.25
15 มะเค็ด 1 1.00 66.50 0.28 0.17 0.44 0.22
16 ตุม 1 1.00 58.90 0.28 0.15 0.43 0.21
17 ตีนนก 1 1.00 57.18 0.28 0.15 0.42 0.21
18 สมอไทย 1 1.00 53.82 0.28 0.14 0.41 0.21
19 กระถินยักษ 1 1.00 27.25 0.28 0.07 0.34 0.17
20 ปพง 1 1.00 24.38 0.28 0.06 0.34 0.17
21 มะคังแดง 1 1.00 18.09 0.28 0.05 0.32 0.16

รวม 159 173 19 6 6 363.00 39,312.79 100 100 200 100

หลุมท่ี 1 เปนดินตื้นมากและมีหินโผลอยูท่ัวไป
เปนกรดเล็กนอย มีคา pH ระหวาง 5.96-6.75 มีอนุภาค
ทรายในช้ันดินลึก 30 ซม. คอนขางมาก (62.72-76.70%)
ทรายแปง 4.00-10.0% และอนุภาคดินเหนียว 17.20-
33.28% มีดินเหนียวเพ่ิมข้ึนเล็กนอยในดินลาง หลุมท่ี 2
เปนดินตื้นเชนเดียวกัน เปนกรดเล็กนอยถึงปานกลาง มีคา

pH ระหวาง 5.46-6.57 มีอนุภาคทรายในช้ันดินลึก 30
ซม. ปานกลางถึงคอนขางมาก (50.60-60.60%) ทราย
แปง 12.00-19.00% และดินเหนียว 20.40-35.60% ดิน
สองหลุมน้ีเปนดิน Order Entisols ดินบนมีเน้ือดินรวน
ปนทรายและดินลางมีเน้ือรวนปนทรายปนเหนียว
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ดินหลุมท่ี 1 มีปริมาณคารบอนในช้ันดินลึก 30
ซม. เทากับ 6,171.01 kg/rai และหลุมท่ี 2 มีคาเทากับ
3,893.47 kg/rai โดยมีคาเฉลี่ย 5,032.24 kg/rai

เน่ืองจากมีดินท่ีตื้นมาก จึงมีปริมาณการสะสมคารบอนใน
ดินไมมาก (ตารางท่ี 5)

ตารางท่ี 2 ลักษณะสังคมพืชในปาเต็งรัง แปลงท่ี 2 ระหวางป พ.ศ. 2543-2555

ชนิดที่ ชื่อพรรณไม จํานวนตนแยกตามขนาดเสนรอบวง (ซม.) ความหนาแนน S.BA คาสัมพันธ (%) ดัชนีความสําคัญ
<25 25-50 50-75 75-100 >100 (ตน/ไร) cm2 ความหนาแนน ความเดน 200 %

พ.ศ. 2543
1 รัง 34 8 3 2 4 51.00 7,342.74 25.50 24.07 49.57 24.78
2 เต็ง 2 2 5 4 5 18.00 9,612.89 9.00 31.51 40.51 20.25
3 ชิงชัน 10 5 2 2 19.00 2,486.79 9.50 8.15 17.65 8.83
4 รกฟา 8 6 1 1 16.00 1,672.85 8.00 5.48 13.48 6.74
5 มะเกิม้ 2 4 3 1 10.00 1,909.95 5.00 6.26 11.26 5.63
6 ตะครอ 4 3 2 9.00 1,178.66 4.50 3.86 8.36 4.18
7 แดง 8 1 2 11.00 826.55 5.50 2.71 8.21 4.10
8 พลวง 2 1 1 4.00 1,268.83 2.00 4.16 6.16 3.08
9 ละมุดปา 9 1 10.00 350.50 5.00 1.15 6.15 3.07
10 อินทนิล 7 1 8.00 413.30 4.00 1.35 5.35 2.68
11 รักใหญ 3 3 6.00 356.21 3.00 1.17 4.17 2.08
12 มะเค็ด 4 2 6.00 273.44 3.00 0.90 3.90 1.95
13 สัก 1 2 3.00 710.35 1.50 2.33 3.83 1.91
14 สมอไทย 2 3 5.00 306.02 2.50 1.00 3.50 1.75
15 ยอปา 2 2.00 732.41 1.00 2.40 3.40 1.70
16 ปอยาบ 5 5.00 123.24 2.50 0.40 2.90 1.45
17 มะขามปอม 4 4.00 128.41 2.00 0.42 2.42 1.21
18 มะคังแดง 2 2.00 407.20 1.00 1.33 2.33 1.17
19 เปาหนาม 4 4.00 82.11 2.00 0.27 2.27 1.13
20 ตับเตา 2 2.00 58.67 1.00 0.19 1.19 0.60
21 แสลงใจ 1 1.00 100.24 0.50 0.33 0.83 0.41
22 งาว 1 1.00 66.44 0.50 0.22 0.72 0.36
23 ตะขบปา 1 1.00 54.08 0.50 0.18 0.68 0.34
24 ประดู 1 1.00 26.41 0.50 0.09 0.59 0.29
25 ยมหิน 1 1.00 21.23 0.50 0.07 0.57 0.28

รวม 112 46 22 10 10 200 30,509.53 100 100 200 100
พ.ศ. 2555

1 รัง 12 18 4 6 40.00 10,300.36 18.69 25.31 44.00 22.00
2 เต็ง 1 4 4 6 15.00 11,338.50 7.01 27.86 34.87 17.43
3 ชิงชัน 21 7 5 2 35.00 4,120.34 16.36 10.12 26.48 13.24
4 แดง 12 14 4 30.00 3,249.31 14.02 7.98 22.00 11.00
5 รกฟา 9 6 2 17.00 2,189.27 7.94 5.38 13.32 6.66
6 ตะครอ 1 5 3 9.00 1,987.42 4.21 4.88 9.09 4.54
7 ละมุดปา 7 4 11.00 572.11 5.14 1.41 6.55 3.27
8 อินทนิล 6 2 1 9.00 735.98 4.21 1.81 6.01 3.01
9 สัก 1 1 1 1 4.00 1,663.51 1.87 4.09 5.96 2.98
10 ยอปา 1 1 1 3.00 1,009.99 1.40 2.48 3.88 1.94
11 มะเกิม้ 1 1 2 4.00 660.34 1.87 1.62 3.49 1.75
12 สมอไทย 2 3 5.00 367.87 2.34 0.90 3.24 1.62
13 ตับเตา 4 1 5.00 267.50 2.34 0.66 2.99 1.50
14 รักใหญ 1 3 4.00 375.16 1.87 0.92 2.79 1.40
15 แสลงใจ 2 2 4.00 267.61 1.87 0.66 2.53 1.26
16 มะขามปอม 3 1 4.00 155.81 1.87 0.38 2.25 1.13
17 มะคังแดง 1 1 2.00 484.64 0.93 1.19 2.13 1.06
18 ปอยาบ 3 3.00 292.83 1.40 0.72 2.12 1.06
19 เปาหนาม 2 1 3.00 141.32 1.40 0.35 1.75 0.87
20 ประดู 1 1.00 203.85 0.47 0.50 0.97 0.48
21 งาว 1 1.00 86.55 0.47 0.21 0.68 0.34
22 ยมหิน 1 1.00 84.10 0.47 0.21 0.67 0.34
23 ตะขบปา 1 1.00 67.89 0.47 0.17 0.63 0.32
24 กระถินยักษ 1 1.00 36.80 0.47 0.09 0.56 0.28
25 ตีนนก 1 1.00 23.01 0.47 0.06 0.52 0.26
26 ละมุดสีดา 1 1.00 17.91 0.47 0.04 0.51 0.26

รวม 87 77 27 10 13 214 40,699.99 100 100 200 100
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ภาพท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงปริมาณมวลชีวภาพของพรรณไมในปาท่ีไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ระหวางป พ.ศ. 2544-2556

ตารางท่ี 3 ลักษณะสังคมพืชในปาเต็งรัง แปลงท่ี 3 ระหวางป พ.ศ. 2543-2555

ชนิดที่ ชื่อพรรณไม จํานวนตนแยกตามขนาดเสนรอบวง (ซม.) ความหนาแนน S.BA คาสัมพันธ (%) ดัชนีความสําคัญ
<25 25-50 50-75 75-100 >100 (ตน/ไร) cm2 ความหนาแนน ความเดน 200 %

พ.ศ. 2543
1 สัก 13 16 10 39.00 5,136.59 16.96 17.29 34.25 17.12
2 แดง 16 3 2 1 19.00 6,155.55 8.26 20.72 28.98 14.49
3 รกฟา 16 4 1 20.00 3,711.68 8.70 12.50 21.19 10.60
4 มะเกิม้ 4 8 7 1 22.00 2,824.87 9.57 9.51 19.08 9.54
5 รัง 11 3 2 3 18.00 1,967.89 7.83 6.63 14.45 7.23
6 ปอยาบ 7 9 2 21.00 1,295.62 9.13 4.36 13.49 6.75
7 ประดู 7 2 1 9.00 2,321.28 3.91 7.81 11.73 5.86
8 มะขามปอม 9 9.00 1,526.61 3.91 5.14 9.05 4.53
9 พลวง 1 6 1 1 10.00 716.49 4.35 2.41 6.76 3.38
10 ชิงชัน 4 3 1 1 9.00 227.08 3.91 0.76 4.68 2.34
11 ยมหิน 4 3 7.00 446.55 3.04 1.50 4.55 2.27
12 ตะครอ 5 1 1 7.00 389.59 3.04 1.31 4.36 2.18
13 แสลงใจ 3 2 3.00 750.34 1.30 2.53 3.83 1.92
14 ยอปา 3 2 5.00 318.81 2.17 1.07 3.25 1.62
15 มะเค็ด 5 3.00 492.78 1.30 1.66 2.96 1.48
16 สมอไทย 2 2 5.00 218.07 2.17 0.73 2.91 1.45
17 งาว 3 1 4.00 279.61 1.74 0.94 2.68 1.34
18 รักใหญ 2 1 5.00 126.88 2.17 0.43 2.60 1.30
19 เปาหนาม 2 1 4.00 177.46 1.74 0.60 2.34 1.17
20 เต็ง 1 1 1 2.00 269.55 0.87 0.91 1.78 0.89
21 ละมุดปา 1 1 3.00 123.11 1.30 0.41 1.72 0.86
22 มะกอก 1 1.00 65.01 0.43 0.22 0.65 0.33
23 ตีนนก 1 1.00 44.16 0.43 0.15 0.58 0.29
24 ตับเตา 1 1.00 33.17 0.43 0.11 0.55 0.27
25 ตะขบปา 1 1.00 33.17 0.43 0.11 0.55 0.27
26 แค 1 1.00 26.41 0.43 0.09 0.52 0.26
27 ขางหัวหมู 1 1.00 25.50 0.43 0.09 0.52 0.26

รวม 122 69 27 7 5 230.00 29,703.80 100 100 200 100
พ.ศ. 2555

1 สัก 6 13 12 8 1 40.00 11,891.44 21.28 30.47 51.74 25.87
2 แดง 25 14 1 1 1 42.00 4,919.11 22.34 12.60 34.94 17.47
3 รัง 1 2 1 1 4 9.00 7,458.54 4.79 19.11 23.90 11.95
4 ประดู 6 9 1 16.00 2,109.33 8.51 5.40 13.91 6.96
5 ชิงชัน 5 2 2 1 10.00 2,289.25 5.32 5.87 11.18 5.59
6 ปอยาบ 2 4 2 8.00 2,584.69 4.26 6.62 10.88 5.44
7 รกฟา 7 4 1 1 13.00 1,271.76 6.91 3.26 10.17 5.09
8 มะเกิม้ 1 3 4 8.00 1,848.62 4.26 4.74 8.99 4.50
9 ยมหิน 1 3 4 8.00 1,511.29 4.26 3.87 8.13 4.06
10 ยอปา 2 3 1 6.00 581.74 3.19 1.49 4.68 2.34
11 ตะครอ 3 2 1 6.00 572.04 3.19 1.47 4.66 2.33
12 แสลงใจ 4 1 5.00 236.89 2.66 0.61 3.27 1.63
13 มะขามปอม 4 1 5.00 201.02 2.66 0.52 3.17 1.59
14 เต็ง 1 1.00 538.86 0.53 1.38 1.91 0.96
15 ละมุดปา 1 1.00 384.57 0.53 0.99 1.52 0.76
16 ขางหัวหมู 1 1 2.00 97.69 1.06 0.25 1.31 0.66
17 มะกอก 1 1.00 146.54 0.53 0.38 0.91 0.45
18 ตีนนก 1 1.00 102.02 0.53 0.26 0.79 0.40
19 สมอไทย 1 1.00 100.24 0.53 0.26 0.79 0.39
20 แค 1 1.00 81.67 0.53 0.21 0.74 0.37
21 ตะขบปา 1 1.00 33.17 0.53 0.08 0.62 0.31
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22 มะเค็ด 1 1.00 29.21 0.53 0.07 0.61 0.30
23 ละมุดสีดา 1 1.00 21.41 0.53 0.05 0.59 0.29
24 ปพง 1 1.00 19.38 0.53 0.05 0.58 0.29

รวม 70 64 30 16 8 188.00 39,030.47 100 100 200 100

2-4 การกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศ
(Carbon storages in forest ecosystem)

แปลงท่ี 1 : ป 2555 มีปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีวภาพพันธุไม 8.34 Mg/rai (62.38%
ของระบบนิเวศ) และในดินเฉลี่ย 5.03 Mg/rai (37.72%)
รวมเปนการสะสมในระบบนิเวศปาไม เทากับ 13.37
Mg/rai (83.56 Mg/ha) แปลงท่ี 2 : ป 2555 มีปริมาณ
การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 10.48 Mg/rai

(67.57% ของระบบนิเวศ) และในดินเฉลี่ย 5.03 Mg/rai
(32.43%) รวมเปนการสะสมในระบบนิเวศปาไม เทากับ
15.51 Mg/rai (96.94 Mg/ha) แปลงท่ี 3 : ป 2555 มี
ปริมาณการกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 11.36 Mg/rai
(69.31% ของระบบนิเวศ) และในดินเฉลี่ย 5.03 Mg/rai
(30.69%) รวมเปนการสะสมในระบบนิเวศปาไม เทากับ
16.39 Mg/rai (102.43 Mg/ha) ปริมาณการกักเก็บ
คารบอนในระบบนิเวศปาไมพ้ืนท่ีลุมนํ้าท่ีไดรับนํ้าฝนอยาง
เดียวในแปลงตัวอยาง 3 แปลง มีคาเฉลี่ย 15.09 Mg/rai
ปริมาณการสะสมคารบอนในปาบริเวณน้ียังคอนขางต่ํา

ตารางท่ี 4 การเปลี่ยนแปลงความสูงเฉลีย่ตนไมของพันธุไมท่ีสามารถเจรญิเปนไมเรือนยอดเดนในปา
Year Plot Tree height (m)

0-5 n 5-10 n 10-15 n 15-20 n 20-25 n
2543 1 4.07+0.71 92 6.72+1.33 193 11.99+1.58 26 17.60+0.70 3

2 4.07+0.71 22 6.93+1.33 72 12.24+1.42 34 16.70+1.47 11 20.65+0.49 2
3 4.11+0.32 5 7.11+1.30 80 12.68+1.13 34 16.80+1.70 2

2555 1 3.76+0.85 49 7.42+1.37 173 11.84+1.37 96 16.85+2.06 11 21.50+0.71 2
2 3.42+0.89 8 7.50+1.34 61 12.01+1.39 51 17.48+1.71 24 21.75+1.27 8
3 3.62+1.23 4 8.13+1.22 49 12.39+1.48 27 16.83+1.70 14 22.09+1.70 8

ตารางท่ี 5 ปริมาณคารบอนและธาตุอาหารในดินพ้ืนท่ีลุมนํ้าท่ีไดรบันํ้าฝนอยางเดยีว
หลุมดิน ความลึก มวลดิน O.M. Org. C Total N Extractable (kg/rai)

ท่ี (ซม.) kg/m2 kg/rai P K Ca Mg Na
Site 1. ปาเต็งรังท่ีมีไมรังเดน (519 m. m.s.l.)

1 0-5 38.38 3595.61 2085.62 42.984 3.8072 268.99 562.499 96.44 100.08
(HHKP12) 5-10 45.77 2770.21 1606.85 35.603 1.538 278.7 167.724 25.48 105.34

10-20 68.08 2535.26 1470.57 32.827 1.5249 360.26 34.921 110.75 5.37
20-30 102.98 1737.74 1007.97 52.861 1.6476 369.98 75.4628 209.78 6.09
รวม 255.20 10,638.82 6,171.01 164.27 8.52 1277.93 840.61 442.45 216.89

Site 2. ปาเต็งรังท่ีมีไมรังเดน (509 m.s.l.)

2 0-5 28.40 2478.51 1437.65 31.803 2.2716 201.03 384.962 43.42 90.07
(HHKP13) 5-10 43.61 1446.52 839.051 33.92 1.6747 233.88 223.715 15.20 107.53

10-20 83.57 1957.45 1135.41 40.301 2.2732 318.02 36.7469 76.67 28.58
20-30 129.65 829.858 481.356 66.551 2.0743 715.92 66.5051 56.30 28.98
รวม 285.23 6,712.34 3,893.47 172.57 8.29 1468.85 711.93 191.59 255.16
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แสงคํา (2552) ศึกษาปาชุมชนในจังหวัดลําพูน พบวาปา
เต็งรังท่ีมีไมเหียงเดน ท่ีมีการอนุรักษมานานกวา 50 ป มี
ปริมาณการสะสมคารบอนท้ังหมด 66.45 Mg/ha (10.63
Mg/rai) โดยแยกเปนคารบอนในมวลชีวภาพและดิน
เทากับ 23.50 Mg/ha (3.76 Mg/rai) และ 42.95 Mg/ha
(6.87 Mg/rai) ตามลําดับ Wattanasuksakul (2012)
รายงานวาปริมาณการกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศปา
เต็งรังท่ีมีไมพลวงเดนและมีไฟปาทุกป ทองท่ีอําเภอแม
แตง จังหวัดเชียงใหม มีปริมาณท้ังหมด 124.6 Mg/ha
(19.94 Mg/rai) โดยแยกเปนคารบอนในมวลชีวภาพและ
ดิน เทากับ 52.6 Mg/ha (8.42 Mg/rai) และ 72 Mg/ha
(11.52 Mg/rai) ตามลําดับ

สรุปผลการศึกษา
การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชปาผลัดใบและ

การกักเก็บคารบอนในระบบนิเวศ ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าขนาดเล็ก
ท่ีไดรับนํ้าฝนอยางเดียว ระหวาง พ.ศ. 2543 และ 2555
สรุปไดดังน้ี

(1) การเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชปาไมเกิดจาก
การเกิดและการตายของประชากรพันธุไมชนิดตาง ๆ  ใน
ปารวมท้ังเกิดจากความเพ่ิมพูนการเจริญเติบโตของพันธุ
ไมในแตละป

(2) สังคมพืชปาเต็งรังมีจํานวนชนิดพันธุไมท่ีเทา
เดิมหรือเพ่ิมข้ึนเล็กนอย แตปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรัง
กลับมีจํานวนลดลง  ความหนาแนนตนไมในปาเต็งรังมาก
ข้ึน แตลดลงมากในปาเบญจพรรณ

(3) สภาพปามีความอุดมสมบูรณมากข้ึน ซึ่งทําให
ปริมาณมวลชีวภาพพืชและการสะสมคารบอนมากข้ึนไป
ดวย โดยท่ีปาเบญจพรรณผสมปาเต็งรังมีอัตราการเปลี่ยน
แปลงเร็วกวาปาเตง็รัง

กิติกรรมประกาศ
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ผลกระทบของไฟปาตอโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชบริเวณแนวขอบปาดิบแลง สถานี
วิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา
Effect of Fire on Vegetation Structure and Species Composition Along the
Edges of Dry Evergreen Forest at Sakaerat Environmental Research Station,
Nakhon Ratchasima Province

ฉัตรกมล บุญนาม1 สราวุธ สังขแกว1 ทักษิณ อาชวาคม2 และดอกรัก มารอด1*
1ภาควิชาชวีวิทยาปาไม คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ

2 สถานีวจิัยส่ิงแวดลอมสะแกราช อาํเภอปกธงชัย จังหวัดนครราชสีมา
*Corresponding-author: Email: dokrak.m@ku.ac.th

บทคัดยอ: ทําการศึกษาผลกระทบของไฟปาตอโครงสรางและองคประกอบพรรณพืช ท่ีสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช
จังหวัดนครราชสีมา มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาอิทธิพลของความถ่ีของการเกิดไฟปาตอการสืบตอพันธุของพืชบริเวณขอบปาดิบ
แลง โดยคัดเลือกพ้ืนท่ีตัวอยางสองพ้ืนท่ี คือ พ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํา (4-5 ปตอครั้ง) และพ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ีของการ
เกิดไฟปาสูง (1-2 ปตอครั้ง) จากน้ันวางแปลงถาวรแบบแถบ ขนาด 10 เมตร × 150 เมตร พ้ืนท่ีละ 3 แปลง โดยใหขอบปา
เปนจุดเริ่มตน (0 เมตร) แบงพ้ืนท่ีแปลงเปน 3 สวนคือ ปาดิบแลง (-50 - 0 เมตร) ขอบปาดานใน (0 – 50 เมตร และ ขอบปา
ดานนอก (50 – 100 เมตร) จากน้ันติดเบอรตนไม วัดขนาดและระบุพิกัดของไมใหญ ไมหนุม และกลาไม ท้ังหมดในแปลง

ผลจากการศึกษา พบพรรณไมท้ังหมด 140 ชนิด 95 สกุล 46 วงศ เมื่อพิจารณาโครงสรางและองคประกอบพรรณ
พืช ระหวางพ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ีของไฟแตกตางกัน พบวา ภายในบริเวณปาดิบแลง ไมหนุมและกลาไมท้ังสองพ้ืนท่ีมีความหนาแนน
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) แตไมพบความแตกตางทางสถิติในระดับไมตน ภายในบริเวณขอบปาดานใน
ความหนาแนนของกลาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) แตไมพบความแตกตางทางสถิติในระดับไมใหญ
และไมหนุม ในขณะท่ีบริเวณขอบปาดานนอก พบวา ความหนาแนนของไมใหญมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p < 0.05) แตไมพบความแตกตางในระดับกลาไมและไมหนุมระหวางพ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ําและสูง แสดงให
เห็นวา ความถ่ีในการเกิดไฟปาสงผลกระทบตอโครงสรางปาและการสืบตอพันธุของพืชบริเวณขอบปา โดยกลุมของพรรณไม
เดนในปาดิบแลงจะใชเวลาคอนขางยาวนานหากเกิดไฟปาข้ึนเปนประจํา และอาจทําใหกลุมของพันธุไมบางชนิดในปาเต็งรังมี
โอกาสรุกเขาไปตั้งตัวในพ้ืนท่ีขอบปาดานในของปาดิบแลงได เน่ืองจากมีการปรับตัวเพ่ือใหสามารถอยูรวมไฟปาไดดี

คําสําคัญ: ไฟปา การสืบตอพันธุพืช พลวัตปา สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช

Abstract: Study on influences of fire on forest structure and species composition was carried out in the
edged of dry evergreen forest at Sakaerat Environmental Research Station, Nakhon Ratchasima province.
The objective aimed to clarify the effect of fire frequency on tree regeneration. Two forest edged sites
with different on fire frequency, less fire (4-5 yrs interval) and frequent fire (1-2 yrs interval), were
selected. Three permanent belt plots, 10 x 150 m, were established and forest edge was identified as
beginning place, 0 m. Three zones were divided in each belt plot, remnant dry evergreen forest zone, RF,
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(-50 – 0 m), edged interior zone, E-Int, (0 – 50 m) and edged-exterior zone, E-Ext, (50 – 100 m). All trees,
saplings and seedlings were tagged, measured, located and indentified.

The results showed that the total tree species was 140 species in 95 genera and 46 families.
Considering to forest structure and species composition between two sites, they varied between sites and
zones. Sapling and seedling in RF were significantly different (P<0.05) but did not detect in tree density.
While, seedling density was significantly different (P<0.05) in E-Int but did not detect in tree and sapling
density. And, in E-Ext only tree density showed the significantly different (p < 0.05). Indicating fire
frequency has strongly influenced on forest structure and species composition along the forest edge. The
regeneration of dry evergreen forest species was prevented by frequent forest, however, some species in
the deciduous dipterocarp forest can be invaded and established into RF due to they had high adapted
to fire disturbances.

Keywords: forest fire, forest regeneration, forest dynamics, Sakaerat Environmental Research Station

บทนํา

ปจจุบันการเพ่ิมข้ึนของจํานวนประชากรโลก
เ ป น ไ ป อ ย า ง ร ว ด เ ร็ ว  ป ญ ห า ท่ี เ กิ ด จ า ก ก า ร ใ ช
ทรัพยากรธรรมชาติและการบุกรุกพ้ืนท่ีปาจึงเพ่ิมข้ึน
ตามมา ผืนปาขนาดใหญถูกทําลายกลายเปนหยอมปา
ขนาดเล็ก (fragment) ซึ่งทําใหเกิดพ้ืนท่ีขอบปา (forest
edges) เพ่ิมมากข้ึน ลักษณะดังกลาวจะเปราะบางตอ
ผลกระทบของขอบปา (edge effect) และอาจสงผลตอ
การสืบตอพันธุของปา (forest regenerate) โดยบริเวณ
ขอบปา  จะมีภูมิอากาศเฉพาะถ่ิน (microclimate)
แตกตางจากสังคมพืชท่ีขนาบขาง ซึ่งสงผลใหมีพลวัตปา
(forest dynamic) และความหลากหลายของพรรณพืช
คอนขางสูง (Welden et al. 1991, Chen et al. 1992,
Weltzin and McPherson, 1999) นอกจากน้ีพรรณไม
บางชนิดยังมีการปรับตัวให เขากับปจจัยแวดลอมท่ี
เปลี่ยนแปลงไป ดังน้ันผลกระทบจากชายปาตอพรรณไม
จะแตกตางกันข้ึนอยูกับชนิดพรรณไมดวย (Chen et al.,
1990) น่ันคือภูมิอากาศเฉพาะถ่ินจะสงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชบริเวณ
ขอบปาน่ันเอง (Murcia, 1995) โดยการเปลี่ยนแปลง

บริเวณน้ีจะไมสม่ําเสมอ (heterogeneous) ลดหลั่นกัน
ไปตามสภาพแวดลอมท่ีแตกตางกัน โดยท่ีผลจากการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเฉพาะถ่ินบริเวณขอบปา สามารถ
สงผลกระทบเขาไปในสังคมพืชเปนระยะทางประมาณ
120 – 180 เมตร (Chen et al., 1990) และ Laurance
et al. (1998) ไดพบวา ระยะทางจากชายปาเขาไปใน
พ้ืนท่ีปารุนสองประมาณ 60 เมตรแรกจะไดรับผลกระทบ
สูงสุด และรองลงมาในระยะทาง 60 – 100 เมตร
ลักษณะดังกลาวเหลาน้ีของขอบปากอใหเกิดแนวการ
ทดแทนตามธรรมชาติท่ีสอดคลองกับปจจัยแวดลอมใน
บริเวณน้ันข้ึน

สรายุธ (2527) ไดศึกษาเก่ียวกับโครงสรางปา
บริเวณแนวขอบปปาดิบแลงบริเวณสถานีวิจัยสิ่งแวดลอม
สะแกราช พบวา แนวเช่ือมตอระหวางปา มีลักษณะเปน
แนวแคบ ๆ โครงสรางคลายกับสองสังคมพืชท่ีขนาบขาง
สอดคลองกับรายงานของ แหลมไทย (2549) ท่ีพบวา
โครงสรางสังคมพืชมีความแตกตางกันมากระหวางบริเวณ
ปาดิบเขาใจกลางพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีชายปาดานใน ชายปาดาน
นอกและพ้ืนท่ีเปดโลง เน่ืองจาก อิทธิพลของขอบปาจะ
จํากัดปริมาณของไมบางชนิดและสงผลดีตอไมบางชนิด
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(Rattanapongsai,2007) โดยเฉพาะสังคมพืชปาเต็งรัง
เปนสังคมถาวรท่ีมีไฟปาเปนตัวกําหนด (pyric climax
community) ไฟปาถือเปนปจจัยสําคัญตอการจัด
โครงสรางและการคงชนิดของพรรณไมในสังคม รวมไปถึง
การสืบตอพันธุของไมในพ้ืนท่ี (อุทิศ, 2541) ดังน้ันบริเวณ
แนวเช่ือมตอระหวางปาเต็งรังและปาดิบแลงท่ีมักอยู
ใกลเคียงกันยอมจะไดรับผลกระทบจากไฟปาดวย โดย
สถานการณปจจุบันปาเต็งรังและปาดิบแลงถูกบุกรุก
ทําลายอยางกวางขวาง เน่ืองจากมีปจจัยท่ีเอ้ือตอการเขา
ใชประโยชนหลายประการ อีก ท้ังจากปญหาการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก เปนอีกหน่ึงปจจัยท่ี
เพ่ิมความถ่ีและระดับความรุนแรงในการเกิดไฟปาใน
หลายพ้ืนท่ีของโลกรวมท้ังประเทศไทยเองดวย และการ
เกิดไฟปาก็เปนอีกหน่ึงปจจัยท่ีสงผลตอสภาวะโลกรอนให
ทวีความรุนแรงข้ึน สําหรับประเทศไทยยังมีการศึกษา
ผลกระทบจากขอบปาระหวางสองสังคมพืชน้ีนอยมาก
เชนเดียวกับการศึกษาถึงความสัมพันธของไฟปาและ
สภาวะโลกรอน เ น่ืองจากปจจุบันปญหาไฟปาของ
ประเทศไทยยังไมไดสงผลอันตรายโดยตรงตอชีวิตมนุษย
มากนัก การศึกษาในครั้งน้ีมี วัตถุประสงคเ พ่ือศึกษา
โครงสรางและองคประกอบพรรณพืชบริเวณแนวขอบปา
ดิบแลง และเพ่ือศึกษาผลกระทบจากความถ่ีของการเกิด
ไฟปาท่ีตางกันตอโครงสรางและองคประกอบพรรณพืช
บริเวณแนวขอบปาดิบแลง
อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีศึกษา
สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา

ลักษณะภูมิประเทศ พ้ืนท่ีสถานีวิจัยสิ่งแวดลอม
สะแกราช เปนบริเวณขอบดานใตของท่ีราบสูงโคราช มี
ความสูงอยูระหวาง 280 - 762 เมตร จากระดับนํ้าทะเล
ปานกลาง ยอดเขาสูงท่ีอยูทางดานใตของพ้ืนท่ีสถานี
ไดแก เขาเคลียด สูง 762 เมตร เขาเขียว สูง 729 เมตร
และเขาสูง 725 เมตร สวนความลาดชัน อยูระหวาง 10-
30 และ 30-45 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (สถานีวิจัย

สิ่งแวดลอมสะแกราช, 2552) ลักษณะภูมิอากาศ มีมรสุม
พัดผาน 2 ทาง คือ ในชวงเดือนพฤษภาคม - ตุลาคม จะมี
มรสุมตะวันตกเฉียงใตพัดผาน ทําใหเกิดฝนตกท่ัวไป แต
พ้ืนท่ีท่ีอยูทางดานหลังของเทือกเขาพนมดงรักถูกลอม
กรอบอยูจัดเปนเขตอับฝน (rain shadow) จะไดรับ
อิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตนอย และในชวง
เดือนพฤศจิกายน - กุมภาพันธ ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว จะมี
ลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือพัดพาเอาความแหงแลง
แ ล ะ อ า ก า ศ ท่ี ห น า ว เ ย็ น ม า ด ว ย  ล ม ม ร สุ ม
ตะ วันออกเฉี ย ง เห นือ น้ีจะอ อน กําลั งลงประมาณ
กลางเดือนกุมภาพันธ ทําใหอากาศรอนข้ึน ประกอบกับ
กระแสลมจากทะเลจีนใตจะเริ่มพัดเขาสูประเทศไทยทาง
ทิศใต ทําใหอากาศรอนข้ึนในชวงเดือนกุมภาพันธ -
กลางเดือนพฤษภาคม โดยจะรอนจัดมากประมาณ
กลางเดือนเมษายนถึงกลางเดือนพฤษภาคม (ธิติ วิสารัตน
และ ชลธิดา เชิญขุนทด, 2548) ทรัพยากรปาไม ปกคลุม
ด ว ยป า ไ ม สํ า คั ญ 2 ช นิ ด  ไ ด แ ก ป า ดิ บ แล ง ( Dry
Evergreen forest) และปาเต็งรัง ( Dry Dipterocarp
forest) พันธุไมท่ีสําคัญของปาดิบแลงชนิดน้ีประกอบดวย
ตะเคียนหิน (Hopea ferrea) ตะเคียนทอง (Hopea
adorata ) กระเบากลัก (Hydnocarpus ilicifolius)
เปนตน ส วนป าเต็ งรั ง ประกอบดวยเต็ ง (Shorea
obtuse) รัง (Shorea Siamensis) พะยอม (Shorea
floribunda) เปนตน ปาท้ังสองชนิดครอบคลุมเน้ือท่ี
ประมาณรอยละ 70 ของพ้ืนท่ี นอกน้ันเปนปาชนิดอ่ืน
เชน ป า ไผ  ป าปลู ก  ทุ งหญา  เปนตน (สถา นี วิจั ย
สิ่งแวดลอมสะแกราช, 2552)

2. การเก็บขอมูล
2.1 คัดเลือกพ้ืนท่ีศึกษา โดยพิจารณาพ้ืนท่ี

บริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีไดรับผลกระทบจากไฟปาใน
สองพ้ืนท่ีของสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช โดยคัดเลือก
แนวขอบปาดิบแลงท่ีตั้งอยูทางดานทิศตะวันออกของ
สถานีฯ เปนตัวแทนของแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของ
การเกิดไฟปาต่ํา (4-5 ปตอครั้ง) และคัดเลือกแนวขอบปา
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ดิบแลงท่ีตั้งอยูทางทิศตะวันตกของสถานีฯ เปนตัวแทน
ของพ้ืนท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาสูง (1-2 ปตอครั้ง)
จากน้ันวางแปลงถาวรแบบแถบ (permanent belt
transect) ขนาด 10 เมตร × 150 เมตร พาดผานขอบปา
ในแนวตั้งฉากกับขอบปาพ้ืนท่ีละ 3 แปลง ระหวางแปลง
หาง 30 – 50 เมตร โดยแตละแปลงแบงเปน 3 เขต คือ
1) ในปาดิบแลง (remnant dry evergreen forest, RF)
2) ขอบปาดานใน (edged interior: E-Int) และ 3) ขอบ
ปาดานนอก (edged exterior: E-Ext)

2.2 สํารวจและเก็บขอมูล โดยแบงพันธุไม
ออกเปน 3 ระดับช้ัน คือ (1) ไมใหญ (tree) ไดแก ไมท่ีมี
ความสูงมากกวา 1.30 เมตร และมีเสนผานศูนยกลาง
ระดับอก (diameter at breast height, DBH) 4.5
เซนติเมตร ข้ึนไป (2) ไมรุน (sapling) คือ ไมท่ีมีความสูง
มากกวา 1.30 เมตร แต DBH < 2 เซนติเมตร และ (3)
กลาไม (seedling) ไดแก ไมท่ีมีความสูงนอยกวา 1.30
เมตร โดยทําการเก็บไมใหญ และไมรุน ในแปลงยอย
ขนาด 10 × 10 เมตร และ 4 x 4 เมตร ตามลําดับ ติด
หมายเลขตนไม (tag) ท่ีความสูงประมาณ 1.40 เมตร วัด
เสนผานศูนยกลางระดับอก (DBH) ระบุตําแหนงตนไม
และจําแนกชนิด เฉพาะในไมใหญทําการวัดความสูงก่ิง
แรกและความสูงของท้ังหมดของไมตน รวมถึงการปกคลุม
ของเรือนยอด และรูปรางของทรงพุมเพ่ือนําไปใชใน
การศึกษาการจําแนกช้ัน (stratification) สวนกลาไม
สํารวจภายในแปลงยอยขนาด 1 เมตร × 1 เมตร

3. วิเคราะหขอมูล
1. โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช

จัดทําแผนภาพการกระจายโครงสรางทางดานตั้ง
(profile diagram) และแผนผังจุดท่ีตั้งของตนไมและการ
ปกคลุมของเรือนยอด (plot plan)

คํานวณหาดัชนีคาความสําคัญของพรรณไม
(importance value index, IVI) เฉพาะไมใหญ จาก
ผลรวมคาความสัมพัทธสามคาคือ ความหนาแนนสัมพัทธ
ของพรรณไม (relative density, RD) ความเดนสัมพัทธ

ของพรรณไม (relative dominance, RDo) และความถ่ี
สัมพัทธของพรรณไม (relative frequency, RF)

วิ เคราะหค าดัช นีความหลากชนิด (species
diversity index) โดย ใช ดั ช นีความหลากช นิดของ
Shannon–Wiener (H/) (Shannon, 1949; Ludwig
and Reynolds, 1988)

2. ผลกระทบของไฟปาตอโครงสรางและ
องคประกอบพรรณพืช โดยเปรียบเทียบ คาความ
หนาแนน พ้ืนท่ีหนาตัด และความหลากชนิดพันธุ ระหวาง
สองพ้ืนท่ีและภายในพ้ืนท่ี แบบการไมใชพารามิเตอร
(nonparametric) โดยใชสถิติทดสอบ Kruskal–Wallis’
method และ Mann–Whitney U Test

ผลและวิจารณ
1. โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช
1.1) แนวขอบปาท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํา

บริเวณภายในปาดิบแลง (RF) มีพรรณไม
ข้ึนอยูหนาแนน มีความหนาแนนเฉลี่ยของไมใหญสูงถึง
1,820 ตนตอเฮกแตร ไมหนุม 11,625 ตนตอเฮกแตร
และกลาไม 35,333.33 ตนตอเฮกแตร มีพ้ืนท่ีหนาตัด
เฉลี่ย 43.80 ตารางเมตรตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1)
โครงสรางทางดานตั้ง สามารถแบงไดเปน 2 ช้ันเรือนยอด
ไดแก เรือนยอดช้ันบน มีความสูงประมาณ 10–18 เมตร
มีลักษณะตอเน่ืองกันและคอนขางหนาทึบ (ภาพท่ี 1A)
สวนเรือนยอดช้ันรอง มีความสูงไมเกิน 10 เมตร พรรณไม
ในช้ันเรือนยอดน้ีกระจายอยูหางๆ มีไมเถาเลื้อยปกคลุม
ไปตามเรือนยอดดวย และพันธุไมสําคัญเมื่อพิจารณาจาก
ดัชนีคาความสําคัญ ไดแก พลองกินลูก (44.71%) กัดลิ้น
(27.71%) พลับพลา (19.57%) และพลองข้ีควาย
(17.03%) โดยมีดัชนีความหลากหลายพรรณพืชของ
Shannon -Weiner เทากับ 3.16 (ตารางท่ี 1)

ขอบปาดานใน (E-Int) พ้ืนท่ีคอนขางเปดโลง
มีการปกคลุมเรือนยอดนอยท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
บริเวณภายในปาดิบแลงและขอบปาดานนอกของพ้ืนท่ี
เดียวกัน (ภาพท่ี 1A) พรรณไมข้ึนกระจายหางๆ



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 237

โดยเฉพาะบริเวณตรงกลางของพ้ืนท่ี พบไมตนขนาดใหญ
ข้ึนอยู ไมมากนัก มีความหนาแนนเฉลี่ยของไมใหญ
773.33 ตนตอเฮกแตร ไมหนุม 4,375 ตนตอเฮกแตร
และกลาไม 23,333.33ตนตอเฮกแตร มีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย
14.21 ตารางเมตรตอเฮกแตร (ตารางท่ี 2) สามารถแบง
ช้ันเรือนยอดได 2 ช้ัน ไดแก เรือนยอดช้ันบนมีความสูง
ประมาณ 10 – 16 เมตร พบท้ังพรรณไมในสังคมปาดิบ
แลงและพรรณไมเบิกนําปะปนกัน สวนเรือนยอดช้ันลาง
สูงไมเกิน 10 เมตร กระจายตัวกันหางๆ พรรณพืชสําคัญ
เมื่ อ พิจารณาจากดัชนีค าความสํ าคัญ ไดแก  แดง
(42.84%) เสี้ยวปา (35.13%) ตะแบกเปลือกบาง
(28.45%) กะหนานปลิง (20.69%) และตับเตาตน
ตามลําดับ มีคาดัชนีความหลากชนิด 2.98 (ตารางท่ี 2)

ขอบปาดานนอก (E-Ext) บริเวณน้ีพรรณไม
ข้ึนกระจายกันอยูหางๆ มีไมตนขนาดใหญข้ึนกระจายท่ัว
แปลง มีความหนาแนนเฉลี่ยของไมใหญ 773.33 ตนตอ
เฮกแตร ไมหนุม 3,083.33 ตนตอเฮกแตร และกลาไม
10,000 ตนตอเฮกแตร มีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย 17.40 ตาราง
เมตรตอเฮกแตร (ตารางท่ี 3) โครงสรางทางดานตั้ง
สามารถแบงช้ันเรือนยอดไดเปน 2 ช้ัน (ภาพท่ี 1A) ไดแก
เรือนยอดช้ันบน มีความสูงประมาณ 10 – 16 เมตร และ
เรือนยอดช้ันลาง มีความสูงไมเกิน 10 เมตร เรือนยอด
คอนขางมีความเช่ือมตอกันแตไมหนาทึบเทากับบริเวณ
ภายในปาดิบแลง (RF) พบพรรณไมท้ังท่ีเปนพรรณไมใน
สังคมถาวรและพรรณไมเบิกนําข้ึนปะปนกัน พิจารณาจาก
ดัชนีคาความสําคัญของพรรณไมพบวา พรรณไมท่ีสําคัญ
ไดแก แดง (45.53%) ประดู (37.80%) ยอเถ่ือน
(18.09%) สมกบ (18.00%) และมะคาแต (17.64%)
ตามลําดับ มีคาดัชนีความหลากชนิด 2.97 (ตารางท่ี 3)

จากโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชของ
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ํา พบวา
ปาดิบแลงของพ้ืนท่ีน้ีมีการปกคลุมของเรือนยอดหนาทึบ
และซับซอนท่ีสุดเมื่อเทียบกับพ้ืนท่ีขอบปาดานในและ
ขอบปาดานนอกในพ้ืนท่ีเดียวกัน (ภาพท่ี 1A) โดยใน
ระดับไมใหญความหนาแนนจะแตกตางจากขอบปาดานใน

และขอบปาดานนอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05)
ขณะท่ีขอบปาดานในและขอบปาดานนอกไมแตกตางกัน
(ตารางท่ี 2) เชนเดียวกับในระดับไมหนุม ท้ังน้ีเน่ืองจาก
ปาดิบแลงเปนบริเวณท่ีไดรับอิทธิพลจากไฟปานอยมาก.
สังคมพืชจึงตั้งตัวและพัฒนาไดดีตางจากบริเวณท่ีไดรับ
ผลกระทบจากไฟปาโดยตรงอยางบริเวณขอบปาดานใน
และขอบปาดานนอก สวนความหนาแนนของกลาไม
พบวา ปาดิบแลงและขอบปาดานในมีความหนาแนนไม
แตกตางกัน แตปาดิบแลงแตกตางจากขอบปาดานใน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ขณะท่ีขอบปาดาน
ในและขอบปาดานนอกไมแตกตางกัน จะเห็นวากลาไม
จากปาดิบมาสูขอบปามีแนวโนมลดลงเรื่อยๆเมื่อเขาสู
ขอบปาดานนอก (ภาพท่ี 2) ท้ังน้ีระยะเวลาท่ีไฟปาท้ิงชวง
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ภาพท่ี 1 โครงสรางทางดานตั้ง (profile diagram) ของสังคมพืชแนวขอบปาดิบแลงในพ้ืนท่ีสถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช:
(A) ขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ํา และ (B) ขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง (B) สวนวงกลมแสดง
ขนาดทางเสนผาศูนยกลางของตนไม (DBH) ท่ีการกระจายอยูภายในแปลงตัวอยาง
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นานพอท่ีกลาไมจะงอกแลวอยูรอดได โดยเฉพาะปาดิบ
แลงและบริเวณใกลเคยีงซึ่งมีแมไมท่ีหลากหลายของปาดิบ
แลง ประกอบกับความช้ืนและแสงสวางเหมาะแกการงอก
ของกลาไม จึงพบกลาไมจากปาดบิแลงและไมเบิกนําอยู
หนาแนนกวาขอบปาดานนอกท่ีแมไมมีความหลากหลาย
นอยกวา และความช้ืนดินต่ํา เน่ืองจากเขาใกลสังคมปา
เต็งรัง  เมื่อพิจารณาพ้ืนท่ีหนาตดัของพรรณไมพบวา ปา
ดิบแลงมีความแตกตางจากขอบปาดานในและขอบปา
ดานนอกอยางมีนัยสําคัณทางสถิติ (p < 0.05) สอดคลอง
กับความหนาแนนของไมใหญ และพบวา ท้ังปาดิบแลง
ขอบปาดานในและขอบปาดานนอกมี ความหลากชนิดไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงถึงลักษณะของ
ขอบปาท่ีคอนขางมีการพัฒนาท่ีดสีังคมพืชมีการกระจาย
ของพรรณไมเหลื่อมล้าํกันจนมีความหลากหลายใกลเคียง
กันท้ังพ้ืนท่ี ท้ังน้ีพรรณไมสวนใหญของปาดิบแลง
ประกอบดวยไมในสังคมปาดิบแลงและพรรณไมเบกินํา
เล็กนอยสวนขอบปาดานในพบพรรณไมเบิกนําและไมจาก
ปาดิบแลงและปาเต็งรังข้ึนปะปนกัน และขอบปาดานนอก
พรรณไมสวนใหญเปนพรรณไมเบกินําและไมจากสังคม
ถาวรของปาเต็งรัง กลาวคือแมจะมีความหลากชนิด
ใกลเคียงกันแตจะตางกันออกไปในเรื่องชนิดของพรรณไม

1.2) แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง
บริเวณภายในปาดิบแลง (RF) เปนบริเวณท่ีมี

พรรณไมข้ึนอยูหนาแนน มีความหนาแนนเฉลี่ยของไม
ใหญ 1,420 ตนตอเฮกแตร ไมหนุม 3,458.33 ตนตอเฮก
แตร  และกล า ไม 90 , 666 .67 ต นต อ เ ฮกแตร  มี
พ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย 22.69 ตารางเมตรตอเฮกแตร (ตาราง
ท่ี 1) สวนใหญเปนไมตนขนาดกลาง โครงสรางทางดานตั้ง
สามารถแบงไดเปน 2 ช้ันเรือนยอด ไดแก เรือนยอดช้ัน
บน มีความสูงประมาณ 10–22 เมตร เรือนยอดมีชองวาง
คอนขางมากไมคอยหนาทึบ (ภาพท่ี 1B) ประกอบดวย
พรรณไมในสังคมถาวรเปนสวนใหญและมีพรรณไมเบิกนํา
ปะปนอยูเล็กนอย และเรือนยอดช้ันลางมีความสูงไมเกิน
10 เมตร เรือนยอดมีความตอเน่ืองกันมาก ประกอบดวย

ไมในสังคมถาวรเปนสวนใหญและมีพรรณไมเบิกนําปะปน
เล็กนอย และพันธุไมสําคัญเมื่อพิจารณาจากดัชนีคา
ความสําคัญ ไดแก เสี้ยวปา (54.06%) ประดู (19.35%)
สาธร (18.56%) ตะแบกเปลือกบาง (15.33%) และแดง
(13.12%) ตามลําดับ มีดัชนีความหลากหลายพรรณพืช
ของ Shannon-Weiner เทากับ 3.02 (ตารางท่ี 1)

ขอบปาดานใน (E-Int) บริเวณน้ีมีรองรอยของ
ไฟปาชัดเจน พรรณไมข้ึนกระจายกันอยูหางๆ พ้ืนท่ี
คอนขางเปดโลง มีความหนาแนนฉลี่ยของไมใหญ 480
ตนตอเฮกแตร ไมหนุม 3,625 ตนตอเฮกแตร และกลาไม
6,000 ตนตอเฮกแตร และมีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย 23.89
ตารางเมตรตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1) พิจารณาโครงสราง
ทางดานตั้งสามารถจัดแบงไดเปน 2 ช้ันเรือนยอด ไดแก
เรือนยอดช้ันบนซึ่งมีความสูงประมาณ 10- 20 เมตร
(ภาพท่ี 1B) ประกอบดวยพรรณไมเบิกนําแลพรรณไมใน
สังคมถาวรซึ่งมีขนาดลําตนคอนขางใหญข้ึนปะปนกัน
สวนเรือนยอดช้ันลางมีความสูงนอยกวา 10 เมตร เรือน
ยอดกระจายกันอยูหางๆ พบกระจุกกันอยูเล็กนอยใกลกับ
บริเวณปาดิบแลง พรรณไมท่ีพบประกอบดวยพรรณไม
เบิกนําและพรรณไมในสังคมถาวรเชนกัน และพันธุไม
สําคัญเมื่อพิจารณาจากดัชนีคาความสําคัญ ไดแก รัง
(40.97%) เสี้ยวปา (38.36%) ประดู (23.50%) และแดง
(17.48%) ตามลําดับ มีดัชนีความหลากหลายพรรณพืช
ของ Shannon-Weiner เทากับ 2.86 (ตารางท่ี 1)

ขอบปาดานนอก (E-Ext) มีรองรอยของไฟปา
ชัดเจน เปนพ้ืนท่ีท่ีคอนขางเปดโลง พรรณไมข้ึนกระจาย
หางๆ มีความหนาแนนเฉลี่ยของไมใหญ 406.6 ตนตอเฮก
แตร  ไมหนุม 2,166.67 ตนตอเฮกแตร  และกลาไม
10,000 ตนตอเฮกแตร มีพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย 15.97 ตาราง
เมตรตอเฮกแตร (ตารางท่ี 1) พิจารณาโครงสรางทางดาน
ตั้งสามารถจัดแบงไดเปน 2 ช้ันเรือนยอด ไดแก เรือนยอด
ช้ันบน มีความสูงประมาณ 10 – 20 เมตร (ภาพท่ี 1B)
เรือนยอดกระจายอยูหางๆไมตอเน่ืองกัน พรรณไมท่ีพบ
ประกอบดวยพรรณไมเบิกนําท่ีมีขนาดใหญและพรรณไม
ในสังคมถาวรของปาเต็งรัง สวนเรือนยอดช้ันลางซึ่งมี
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ความสูงนอยกวา 10 เมตร พบเฉพาะพรรณไมเบิกนําท่ียัง
มีขนาดลําตนเล็ก นอกจากน้ี และพันธุไมสําคัญเมื่อ
พิจารณาจากดัชนีคาความสําคัญ ไดแก รัง (135.34)
ประดู (50.06) พะยอม (16.65) และเสี้ยวปา (14.57)
ตามลําดับ มีดัช นีความหลากหลายพรรณพืชของ
Shannon-Weiner เทากับ 1.81 (ตารางท่ี 1)

จากโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชของ
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูงพบวา
บริเวณปาดิบแลงมีการปกคลุมเรือนยอดหนาทึบท่ีสุด
รองลงมาคือขอบปาด านในและขอบปาด านนอก
ตามลําดับ (ภาพท่ี 1B) โดยเมื่อพิจารณาความหนาแนน
ของพรรณไม ในระดับไมใหญความหนาแนนบริเวณปาดิบ
แลงจะแตกตางจากขอบปาดานในและขอบปาดานนอก
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ในขณะท่ีขอบปา
ดานในและขอบปาดานนอกไมแตกตางกัน (ตารางท่ี 2)
ท้ังน้ีเน่ืองจากปาดิบแลงเปนบริเวณท่ีไดรับอิทธิพลจากไฟ
ปาคอนขางนอยกวาบริเวณอ่ืน สังคมพืชจึงตั้งตัวและ
พัฒนาไดดี ตางจากบริเวณท่ีไดรับผลกระทบจากไฟปา
โดยตรงอยางบริเวณขอบปาดานในและขอบปาดานนอก
สวนในระดับไมหนุมไมมีบริเวณไหนแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเลย อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาถึงชนิด
ของพรรณไมพบวามีความแตกตางกัน บริเวณปาดิบแลง
ไมหนุมสวนใหญเปนไมในสังคมปาดิบแลงปะปนกับพรรณ
ไมเบิกนําเล็กนอย สวนขอบปาดานในและขอบปาดาน
นอกสวนใหญเปนลูกไมของพรรณไมในสังคมปาเต็งรังและ
พรรณไมเบิกนํา เน่ืองจาก บริเวณปาดิบแลงของพ้ืนท่ีน้ีไม
หนาทึบมากนักหากเทียบกับปาดิบแลงสมบูรณท่ัวไป และ
แม ไมส วนใหญ ในป าดิบแล ง เปนไมทนรม (shade
tolerance) กลาไมท่ีมีอัตตราการงอกสูงในระยะเริ่มตน
เพราะไดรับแสงสวางมากพอจึงไมสามารถเติบโตไปเปนไม
หนุมไดมากนัก เมื่อเจริญเติบโตถึงระดับหน่ึงจะตายไป
กอนท่ีจะไดเจริญเติบโตเปนไมหนุม สวนกลาไมของพรรณ

ไมเบิกนําท่ีชอบแสงก็ไมสามารถตั้งตัวไดดีเชนกัน เพราะ
ไมไดรับแสงสวางอยางเต็มท่ีเหมือนพ้ืนท่ีเปดโลง กลาวคือ
แสงสว า ง เปนป จจั ยจํ า กั ดทาง นิ เ วศ วิทยาในการ
เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต แ ล ะ ตั้ ง ตั ว ไ ด ข อ ง ก ล า ไ ม บ ริ เ ว ณ น้ี
ขณะเดียวกันลูกไมในบริเวณขอบปาดานในและขอบปา
ดานนอก สวนใหญเปนพรรณไมในปาเต็งรังและพรรณไม
เบิกนํา ซึ่งมักจะเปนพรรณไมท่ีมีการปรับตัวใหสามารถ
ทน ทาน ต อ ไฟป า ไ ด ( อุ ทิ ศ , 2541 ) ส ว น ใ ห ญ มี
ความสามารถในการแตกหนอหลังไฟปาไดดี (burned
back phenomena) อีกท้ังพรรณไมเบิกนําก็ไดรับแสง
เพียงพอ มีอัตราการเจริญเติบโตสูงจนโตพอท่ีจะทนทาน
ตอไฟปาในรอบถัดไปได ดังน้ันแมในแตละปจะมีจํานวน
กลาไม ไมมากนักแต ก็สามารถปรับตัวอยู รอดและ
เจริญเติบโตไปเปนไมหนุมไดในสัดสวนท่ีสูง ดวยสาเหตุ
ตางๆ เหลาน้ีความหนาแนนของไมหนุมท้ังสามบริเวณจึง
ใกลเคียงกัน สวนในระดับกลาไมความหนาแนนบริเวณปา
ดิบแลงจะแตกตางจากขอบปาดานในและขอบปาดาน
นอกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ในขณะท่ีขอบ
ปาดานในและขอบปาดานนอกไมแตกตางกัน เมื่อ
พิจารณาจากบริเวณปาดิบแลงออกมาสูขอบปาดานนอก
จะเห็นวา กลาไมมีจํานวนเพ่ิมสูงข้ึนมากบริเวณรอยเช่ือม
ระหวางปาดิบแลงและขอบปาดานใน เน่ืองจากบริเวณน้ี
นอกจากเรือนยอดจะไมหนาทึบมากแลวยั งไดรับ
ผลกระทบจากไฟปาเล็กนอยอีกดวย พ้ืนท่ีจึงคอนขางเปด
โลง ประกอบกับความช้ืนท่ีเพียงพอจึงสงเสริมใหกลาไมมี
การงอกไดดี (ภาพท่ี 2B) สวนขอบปาดานในและขอบปา
ดานนอกกลาไมมีนอยเน่ืองจากปจจัยแวดลอมจํากัด ไม
เหมาะสมตอการงอกของพันธุไมบางชนิดนอกจากพรรณ
ไมจากสังคมปาเต็งรังและพรรณไมเบิกนํา รวมท้ังกลาไม
ไดถูกไฟปาท่ีเกิดข้ึนทุกๆ ปทําลายไปบางสวน
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ตารางท่ี 1 คาเฉลี่ยความสูงเรือนยอด ความหนาแนนของไมใหญ ไมหนุม และกลาไม และพ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญ แ ล ะ
คาดัชนีความหลากชนิด (H’) บริเวณปาดิบแลง

Plot site
Remnant Dry evergreen forest (RF)

LFC HFC Mean SE

Stem per ha
seedling in 1x1 m 35,333.33 90,666.67 3,150.00 1,383.33
sapling in 4x4 m 11,625.00 3,458.33 7,541.67 4,083.33
tree in 10x10 m 1820.00 1420.00 1620.00 10.00

Basal area (m2 / ha)
DBH ≥ 4.5 cm 43.80 22.69 33.24 10.55

Shannon-Wiener index 3.16 3.02 3.09 0.07

ตารางท่ี 2 คาเฉลี่ยความสูงเรือนยอด ความหนาแนนของไมใหญ ไมหนุม และกลาไม และพ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญ
และคาดัชนีความหลากชนิด (H’) บริเวณขอบปาดานใน

Plot site
Edge Interior(E-Int)

LFC HFC Mean SE

Stem per ha
seedling in 1x1 m 23,333.33 6,000.00 14,666.67 8,666.67
sapling in 4x4 m 4,375.00 3,625.00 4,000.00 375.00
tree in 10x10 m 733.33 480.00 626.67 146.67

Basal area (m2 / ha)
DBH ≥ 4.5 cm 14.21 23.89 19.05 4.84

Shannon-Wiene index 2.98 2.86 2.92 0.06



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 242

ตารางท่ี 3 คาเฉลี่ยความสูงเรือนยอด ความหนาแนนของไมใหญ ไมหนุม และกลาไม และพ้ืนท่ีหนาตัดของไมใหญ
และคาดัชนีความหลากชนิด (H’) บริเวณขอบปาดานนอก

Plot site
Edge Exterior (E-Ext)

LFC HFC Mean SE

Stem per ha
seedling in 1x1 m 10,000.00 10,000.00 10,000.00 0.00
sapling in 4x4 m 3,083.33 2166.67 2625.00 458.33
tree in 10x10 m 773.33 406.67 590.00 183.33

Basal area (m2 / ha)
DBH ≥ 4.5 cm 17.40 15.97 16.69 0.72

Shannon-Wiener index 2.97 1.81 2.39 0.58
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ภาพท่ี 2 ความหนาแนนของไมใหญ (A), ไมหนุม (B) และกลาไม (C) บริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง
และบริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีการเกิดไฟปาต่ํา: DE5-DE1 แสดงพ้ืนท่ีเขตปาดิบแลง, EC1-EC5 แสดงพ้ืนท่ีบริเวณขอบปา
ดานใน และ EC6-EC10 แสดงพ้ืนท่ีขอบปาดานนอก ตามลําดับ
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ภาพท่ี 3 คาความหลากชนิดพรรณไมตามดัชนีของ Shannon-Weiner บริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาต่ํา
และขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาสูง

ตาราง ท่ี 4 เปรียบเทียบความแตกตางของโครงสรางสังคมพืชภายในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยใชคาความหนาแนนของไมใหญ
พ้ืนท่ีหนาตัดของพรรณไม และคาดัชนีความหลากหลาย (H’)

Compare
p - value

Low fire frequency High fire frequency
RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext

Density
tree 0.000 0.000a 0.000a 0.868b 0.000 0.000a 0.000a 0.631b

sapling 0.000 0.001a 0.000a 0.328b 0.296 0.933b 0.226b 0.138b

seedling 0.030 0.311b 0.011a 0.071b 0.000 0.000a 0.000a 0.862b

Basal Area 0.008 0.004a 0.021a 0.330b 0.516 0.468b 0.221b 0.95b

Shannon Wiener
Index (H') 0.164 0.076b 0.175b 0.602b 0.011 0.028a 0.009a 0.175b

หมายเหตุ a คือผลการวิเคราะหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ b คือผลการวิเคราะหไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบโดยวิธี nonparametric test ( Kruskal – Wallis’ method และ The Mann –
Whitney U Test) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%
RF คือ พ้ืนท่ีปาดิบแลง, E-Int คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานใน และ E-Ext คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานนอก

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 244

ภาพท่ี 3 คาความหลากชนิดพรรณไมตามดัชนีของ Shannon-Weiner บริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาต่ํา
และขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาสูง

ตาราง ท่ี 4 เปรียบเทียบความแตกตางของโครงสรางสังคมพืชภายในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยใชคาความหนาแนนของไมใหญ
พ้ืนท่ีหนาตัดของพรรณไม และคาดัชนีความหลากหลาย (H’)

Compare
p - value

Low fire frequency High fire frequency
RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext

Density
tree 0.000 0.000a 0.000a 0.868b 0.000 0.000a 0.000a 0.631b

sapling 0.000 0.001a 0.000a 0.328b 0.296 0.933b 0.226b 0.138b

seedling 0.030 0.311b 0.011a 0.071b 0.000 0.000a 0.000a 0.862b

Basal Area 0.008 0.004a 0.021a 0.330b 0.516 0.468b 0.221b 0.95b

Shannon Wiener
Index (H') 0.164 0.076b 0.175b 0.602b 0.011 0.028a 0.009a 0.175b

หมายเหตุ a คือผลการวิเคราะหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ b คือผลการวิเคราะหไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบโดยวิธี nonparametric test ( Kruskal – Wallis’ method และ The Mann –
Whitney U Test) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%
RF คือ พ้ืนท่ีปาดิบแลง, E-Int คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานใน และ E-Ext คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานนอก
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ภาพท่ี 3 คาความหลากชนิดพรรณไมตามดัชนีของ Shannon-Weiner บริเวณแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาต่ํา
และขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีการเกิดไฟปาสูง

ตาราง ท่ี 4 เปรียบเทียบความแตกตางของโครงสรางสังคมพืชภายในพ้ืนท่ีเดียวกัน โดยใชคาความหนาแนนของไมใหญ
พ้ืนท่ีหนาตัดของพรรณไม และคาดัชนีความหลากหลาย (H’)

Compare
p - value

Low fire frequency High fire frequency
RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext RF–E-Int-EE RF – E-Int RF – E-Ext E-Int– E-Ext

Density
tree 0.000 0.000a 0.000a 0.868b 0.000 0.000a 0.000a 0.631b

sapling 0.000 0.001a 0.000a 0.328b 0.296 0.933b 0.226b 0.138b

seedling 0.030 0.311b 0.011a 0.071b 0.000 0.000a 0.000a 0.862b

Basal Area 0.008 0.004a 0.021a 0.330b 0.516 0.468b 0.221b 0.95b

Shannon Wiener
Index (H') 0.164 0.076b 0.175b 0.602b 0.011 0.028a 0.009a 0.175b

หมายเหตุ a คือผลการวิเคราะหมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ b คือผลการวิเคราะหไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
จากการวิเคราะหเปรียบเทียบโดยวิธี nonparametric test ( Kruskal – Wallis’ method และ The Mann –
Whitney U Test) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%
RF คือ พ้ืนท่ีปาดิบแลง, E-Int คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานใน และ E-Ext คือ พ้ืนท่ีขอบปาดานนอก
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2. ผลกระทบจากความถี่ในการเกิดไฟปาตอ
โครงสรางและองคประกอบพรรณพืช

2.1) ปาดิบแลง
บริเวณปาดิบแลงของแนวขอบปาดิบแลงท่ีมี

ความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํา เรือนยอดจะหนาทึบและมี
ความซับซอนกวาปาดิบแลงของแนวปาดิบแลงท่ีมีความถ่ี
ของการเกิดไฟปาสูง แตความหนาแนนของไมตนท้ังสอง
พ้ืนท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนไมหนุม
และกลาไม ท้ังสองพ้ืนท่ีจะมีความหนาแนนแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) คาเฉลี่ยพ้ืนท่ีหนาตัด
ของพรรณไมและคาดัชนีความหลากชนิดของสองพ้ืนท่ีไม
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5) พรรณ
ไมท่ีสําคัญในบริเวณน้ีของท้ังสองพ้ืนท่ีประกอบดวยพรรณ
ไมในสังคมปาดิบแลงเปนสวนใหญและมีพรรณไมเบิกนํา
ข้ึนปะปนกัน

เน่ืองจากบริเวณปาดิบแลงท้ังสองพ้ืนท่ีไดรับ
ผลกระทบจากขอบปานอยมาก พรรณไมมีการตั้งตัวและ
เจริญ เติบ โต ได ดี เ หมื อน กัน ความหนาแน นและ
พ้ืนท่ีหนาตัดในระดับไมใหญจึงคอนขางใกลเคียงกัน
อยางไรก็ตามความหนาแนนของไมหนุมและกลาไมท้ังสอง
พ้ืนท่ีมีความหนาแนนแตกตางกัน โดยแนวขอบปาดิบแลง
ท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ําจะมีความหนาแนนของไม
หนุมสูงกวาแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปา
สูง กลับกันเมื่อพิจารณากลาไมพบวาแนวขอบปาดิบแลงท่ี
มีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูงจะมีความหนาแนนสูงกวาแนว
ขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ํา เน่ืองจาก
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง เรือน
ยอดคอนขางโปรงไดรับแสงเพียงพอ โดยเฉพาะบริเวณท่ี
เช่ือมตอกับขอบปาดานใน เพราะเมื่อแสงสวางมากพอ
ประกอบกับความช้ืนของพ้ืนท่ีท่ีเพียงพอ รวมถึงแมไมใน
พ้ืนท่ีสวนใหญเปนไมเบิกนํา ซึ่งเหมาะท่ีจะงอกในปจจัย
แวดลอมแบบน้ี กลาไมของบริเวณน้ีจึงหนาแนนเปนพิเศษ
สวนปาดิบแลงของแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการ
เกิดไฟปาสูงมีความหนาแนนของกลาไมไมมากนัก
เน่ืองจากพ้ืนท่ีน้ีไดรับแสงสวางนอย จึงไมเอ้ือตอการงอก
ของกลาไม สวนไมหนุม บริเวณปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีใน

การเกิดไฟปาต่ําจะมีความหนาแนนของไมหนุมสูงกวา
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูงเน่ืองจาก
ระยะเวลาท่ีไฟปาเวนชวงนาน พ้ืนท่ีจึงมีความช้ืนสูง
ยาวนานพอท่ีกลาไมจะอยูรอดและเจริญเติบโตไปเปนไม
หนุมไดมาก และเมื่อพิจารณาความหลากชนิดพบวาท้ัง
สองพ้ืนท่ีมีความหลากชนิดใกลเคียงกัน เน่ืองจากมีปจจัย
แวดลอมสวนใหญใกลเคียงกัน อยางไรก็ตามเพ่ือพิจารณา
ชนิดพรรณไมจะพบวามีความแตกตางกันเล็กนอย โดย
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูงพรรณไม
เบิกนําจะมีบทบาทมากข้ึน

2.2) ขอบปาดานใน
ขอบปาดานในของท้ังสองพ้ืนท่ีคอนขางเปดโลง

มีพรรณไมข้ึนอยูหางๆ ความหนาแนนของไมใหญและไม
หนุมของขอบปาดานในระหวางสองพ้ืนท่ีไมแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนกลาไมท่ีมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) พ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย
ของพรรณไมและคาดัชนีความหลากชนิดพบวาท้ังสอง
พ้ืนท่ีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 5)

บริเวณขอบปาดานในของท้ังสองพ้ืนท่ีคอนขาง
เปดโลง เน่ืองจากไดรับผลกระทบจากไฟปาคอนขาง
รุนแรง แมวาความหนาแนนของไมใหญและไมหนุมจะไม
แตกตางกัน แตเมื่อพิจารณาชนิดไมจะพบวา พรรณไมเบิก
นําและพรรณไมจากปาเต็งรังมีบทบาทสูงกวาในแนวขอบ
ปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาสูง สวนกลาไม
พบวา ขอบปาดานของในแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ี
ของการเกิดไฟปาต่ํามีความหนาแนนสูงกวาแนวขอบปา
ดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาสูง เน่ืองดวยขอบปา
ดานในของแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟ
ปาต่ํา ระยะเวลาท่ีไฟปามีการเวนชวงยาวนาน กลาไมจึงมี
การอยูรอดสูง อยางไรก็ตามพ้ืนท่ีหนาตัดและความหลาก
ชนิดของพรรณไมบริเวณน้ีไมตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติ เน่ืองจากท้ังสองพ้ืนท่ีมีไมตนขนาดใหญอยูในพ้ืนท่ี
เทาๆกัน สวนความหลากชนิดก็ไมแตกตางกันแตจะ
ประกอบไปดวยชนิดไมท่ีตางกันเล็กนอย พรรณไมท่ีสําคัญ
ของขอบปาดานในในพ้ืนท่ีแนวปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของ
การเกิดไฟปาต่ําจะเปนพรรณไมเบิกนําและไมจากปาดิบ
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แลง แตแนวปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาสูงจะ
เปนพรรณไมจากสังคมปาเต็งรังและพรรณไมเบิกนํา
ปะปนกัน

2.3) ขอบปาดานนอก
ขอบปาดานนอกของพ้ืนท่ีแนวปาดิบแลงท่ีมี

ความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํามีการปกคลุมของเรือนยอด
ซับซอนและตอเน่ือง และมีความหนาแนนของไมใหญสูง
กวาแนวปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ําอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) อยางไรก็ตามความ
หนาแนนของไมหนุมและกลาไมรวมถึงพ้ืนท่ีหนาตัดเฉลี่ย
ของพรรณไมท้ังสองพ้ืนท่ีไมแตกตางกันทางสถิติ สวนคา
ดัชนีความหลากชนิดพบวา ขอบปาดานนอกของแนวขอบ
ปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํามีคาสูงกวาขอบ

ปาดานนอกของแนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิด
ไฟปาสูงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) (ตารางท่ี 5)

ระยะเวลาในการเวนชวงของไฟปาท่ียาวนาน
หรือมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํา ชวยทําใหพรรณไมใน
ขอบปาดานนอกสามารถตั้งตัวและอยูรอดไดดี ทําใหมี
ความหนาแนนของไมใหญสูงกวาแนวขอบปาดิบแลงท่ีมี
ความถ่ีของการเกิดไฟปาสูง ทําใหการปกคลุมของเรือน
ยอดมีความแนนทึบมากดวย สวนความหลากชนิดบริเวณ
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาต่ํามีความ
หลากชนิดของพรรณไมสูง แตสวนใหญเปนพรรณไมเบิก
นําปะปนกับไมปาเต็งรัง โดยเฉพาะพ้ืนท่ีแนวขอบปาดิบ
แลงท่ีมีความถ่ีของการเกิดไฟปาสูงน้ันพบวา พรรณไมเดน
ในปาเต็งรังตั้งตัวไดดีมากกวาพันธุไมในปาดิบแลง

ตารางท่ี 5 เปรียบเทียบความแตกตางของโครงสรางสังคมพืชระหวางพ้ืนท่ี โดยใชคาความหนาแนนของไมใหญพ้ืนท่ีหนาตัด
ของพรรณไม และคาดัชนีความหลากหลาย (H’) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95%

Compare
P - value

DE EI EE
Density
tree 0.220 0.113 0.006
sapling 0.001 0.479 0.217
seedling 0.008 0.042 0.941

Basal Area 0.093 0.724 0.756

Shannon Wiener' s Index (H') 0.917 0.175 0.009

สรุปผลการศึกษา

จากการศึกษาผลกระทบของไฟปาตอโครงสราง
และองคประกอบพรรณพืชบริเวณแนวขอบปาดิบแลง
สถานีวิจัยสิ่งแวดลอมสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา พบ
พรรณไมท้ังหมด 140 ชนิด 95 สกุล 46 วงศ มีโครงสราง
และองคประกอบพรรณพืชมีลักษณะดังน้ี

เมื่อเปรียบเทียบกันท้ังภายในพ้ืนท่ีเดียวกัน และ
ระหวางสองพ้ืนท่ีท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ําและมี

ความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง พบวาผลกระทบจากขอบปาใน
รูปของไฟปาท่ีมีความถ่ีตางกัน จะสงผลใหสังคมพืชแนว
ขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาต่ํา เหมาะสมตอ
การตั้งตัวของพรรณไมจากสังคมพืชปาดิบแลงมากกวา
แนวขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูง สังคม
พืชบริเวณน้ีจึงมีประสิทธิภาพในการทดแทนสูง สวนแนว
ขอบปาดิบแลงท่ีมีความถ่ีในการเกิดไฟปาสูงพบวาพรรณ
ไมเบิกนําและพรรณไมจากปาเต็งรังมีบทบาทเพ่ิมมากข้ึน
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และเขายึดครองพ้ืนท่ีไดดีเน่ืองจากมีการปรับตัวใหเขากับ
ปจจัยแวดลอมท่ีเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะพรรณไมจากปา
เต็งรังมีคุณสมบัติ ท่ีสําคัญคือ มีความสามารถในการ
ปรับตัวใหสามารถตั้งตัวไดในสภาพท่ีมีไฟเกิดข้ึนอยู
บอยครั้งไดดี ท้ังปรับตัวเพ่ือการแตกหนอ (resprouting)
ภายหลังเกิดไฟปาดวยการมีระบบเหงาสะสมอาหาร การ
ปรับชวงเวลาการตกของเมล็ดใหตกภายหลังเกิดไฟปา
รวมท้ังสรางเปลือกท่ีหนาใหสามารถทนทานตอไฟปาได
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บทบาทของปาชุมชนตอการลด
ผลกระทบการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ
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ศักยภาพการเก็บกักนํ้าของระบบนิเวศปาชุมชนบานหวยขาวลีบและบานหวยตอง
อําเภอแมวาง จังหวัดเชียงใหม
Water Storage Potentials of Huay Khaow Leeb and Huay Tong Community
Forests Ecosystems, Mae Wang District, Chiang Mai Province

ฐปรัฏฐ สลีอยอุนแกว1* สุนทร คํายอง1 เกรียงศักด์ิ ศรีเงินยวง2 และ ถาวร ออนประไพ1

1ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200
2 คณะสถาปตยกรรมศาสตรและการออกแบบส่ิงแวดลอม มหาวิทยาลัยแมโจ จงัหวัดเชียงใหม 50200

*Corresponding author: E-mail: Tprsee@hotmail.com

บทคัดยอ : ศึกษาศักยภาพการเก็บกักนํ้าของระบบนิเวศปาชุมชน 2 แหง คือ บานหวยขาวลีบและบานหวยตอง อําเภอแมวาง
จังหวัดเชียงใหม ใชวิธีการวิเคราะหสังคมพืชโดยวางแปลงสุมตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร พ้ืนท่ีละ 12 แปลง วางแปลงแบบ
สุมใหกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ี วัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอกและความสูงตนไมทุกชนิดท่ีมีความสูง 1.5 ม. ข้ึนไป ศึกษาความ
หลากชนิดพันธุ มวลชีวภาพ ปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพ ดินและระบบนิเวศ พบวา ปาชุมชนบานหวยขาวลีบมีพันธุไมท้ังหมด
125 ชนิด (99 สกุล 53 วงศ) พันธุไมเรือนยอดเดนคือ สนสามใบ กอหมากและกอเดือย มีคาดัชนีความหลากชนิดพันธุ (SWI)
เทากับ 3.60+1.08 พันธุไมท่ีมีดัชนีความสําคัญมากท่ีสุด คือ สนสามใบ มีปริมาณมวลชีวภาพพืช 273.90+89.06 Mg ha-1

และปริมาณการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ 7,563.83 m3 ha-1 แยกเปนปริมาณในมวลชีวภาพและดิน 258.15+102.29 และ
7,305.68+545.37 m3 ha-1 ตามลําดับ ปาชุมชนบานหวยตองมีจํานวนชนิดพันธุนอยกวา (109 ชนิด 86 สกุล 49 วงศ) พันธุ
ไมเรือนยอดเดน คือ กอแปนและกอเดือย มีคา SWI ท่ีสูงกวา (4.12+0.84) สนสามใบมีคาดัชนีความสําคัญมากท่ีสุด มีปริมาณ
มวลชีวภาพ 287.11+56.63 Mg ha-1 และปริมาณการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ 9,551.27 m3 ha-1 แยกเปนปริมาณในมวล
ชีวภาพและดิน 278.03+68.67 และ 9,273.24+2,433.44 m3 ha-1 ตามลําดับ สภาพปาดั้งเดิม ภูมิประเทศ การใชประโยชน
และการจัดการปาท่ีแตกตางกันทําใหความหลากชนิดพันธุไม มวลชีวภาพและการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศปาชุมชนแตกตางกัน

คําสําคัญ: มวลชีวภาพพืช ปาชุมชน ความหลากชนิดพันธุไม การเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ

Abstract: Water storage potentials of Huay Khaow Leeb (HKL) and Huay Tong (HT) community forest
ecosystems, Mae Wang district, Chiang Mai province were studied. Using a method of plant community
analysis, 12 plots of 40 x 40 m in size were set up in each forest by a stratified random sampling. Stem
girths at breast height and heights of all tree species with height of >1.5 m were measured. Plant species
diversity, biomass, and ecosystem water storages were investigated in these forests. A total of 125 species
(99 genus, 53 families) were existed in HKL forest, which dominated by Pinus kesiya, Quercus brandisiana
and Castanopsis acuminatissima. The mean value of species diversity index by Shannon-Wiener equation
was 3.60+08 (per plot), and the most important species was P. kesiya. The plant biomass was estimated
to be 273.90+89.06 Mg ha-1, and the ecosystem water storage was calculated to 7,563.83 Mg ha-1, divided
into biomass and soil water of 258.15+102.29 and 7,305.68+545.37 m3 ha-1, respectively.  A fewer species
(109 species in 86 genus 49 families) were existed in HT, and dominated by C. acuminatissima and C.
diversifolia. The mean value of SWI was higher than HKL (4.12+0.84), and the most important species was
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also P. kesiya. Plant biomass was measured to be 287.11+56.63 Mg ha-1, and the ecosystem water storage
was calculated as 9,551.27 Mg ha-1, separated into biomass and soil water of 278.03+68.67 and
9,273.24+2,433.44 m3 ha-1, respectively. Differences in original plant communities, topographic conditions,
forest utilization and management by villagers resulted in differences in plant species diversity, biomass
and ecosystem water storages in community forests of HKL and HT.

Key words:  plant biomass, community forests, plant species diversity, ecosystem water storage

บทนํา
นํ้าเปนของเหลวท่ีเกิดจากการรวมตัวกันอยาง

เหมาะสมระหวางออกซิเจนกับไฮโดรเจน นํ้าจืดท่ีอยูบน
บกจัดเปนทรัพยากรธรรมชาติประเภทท่ีสามารถงอกเงย
ทดแทนข้ึนไดถาเรามีการจัดการอยางดี นํ้าเปนปจจัย
สิ่งแวดลอมท่ีสําคัญมากสําหรับสิ่งมีชีวิต  นอกจากน้ียังมี
อิทธิพลรวมกับปจจัยสิ่ งแวดลอมอ่ืน ๆ ไดแก  แสง
อุณหภูมิ  บรรยากาศ  ดิน ธาตุอาหารพืช ฯลฯ  ซึ่งทําให
สภาพทางนิเวศวิทยาของพ้ืนท่ีตางๆ ผันแปรตางกัน
(Chang, 2006; Kimmins, 1996; Hunter, 2002) สงผล
ตอการ ข้ึนอยู อาศั ย  จํ านวนประชากรและความ
หลากหลายของสิ่งมีชีวิตชนิดในพ้ืนท่ี รวมท้ังอิทธิพลท่ีมี
ตอวิถีชี วิตของผูคนท่ีอาศัยอยู ในพ้ืนท่ีลุม นํ้า ในการ
ประเมินสภาพของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม
ตาง ๆ ซึ่งเก่ียวของกับกิจกรรมของผูคนท่ีอยูอาศัยอยูใน
พ้ืนท่ีลุมนํ้าเราสามารถใชทรัพยากรนํ้าเปนสิ่งบงช้ีท่ีดีได
ขอมูลเก่ียวกับคุณภาพ ปริมาณและอัตราการไหลของนํ้า
ในแมนํ้าท่ีออกจากพ้ืนท่ีลุมนํ้าสามารถใชแสดงใหเห็นถึง
สภาพความอุดมสมบูรณหรือเสื่อมโทรมของปาไม สัตวปา
ดิน  การใชท่ีดินและการดํารงชีพของประชาชนท่ีอาศัยอยู
ในพ้ืนท่ีลุมนํ้าไดเปนอยางดี

โดยปกติแลวนํ้าจะมีการหมุนเวียนจากทอง
ทะเลและมหาสมุทรมายังระบบนิเวศบนบก  ตอจากน้ัน
จะมีการไหลผานสวนตาง ๆ ของระบบนิเวศลงสู ท่ีต่ํา
ขณะท่ีเคลื่อนยายผานระบบนิเวศก็จะถูกสิ่งมีชีวิตตางๆ
ใชประโยชนไป มีการสูญเสียไปกับการคายนํ้าของพืชและ
การระเหยข้ึนสูบรรยากาศ  บางสวนอาจสะสมอยูบน
พ้ืนดินและในดิน สวนท่ีเหลือจะไหลออกสูทะเลตอไป ใน

ประเทศเขตอบอุนและเขตหนาวน้ันจะมีการสะสมของนํ้า
ในรูปหิมะตามยอดเขาสูง ซึ่งจะคอยๆ ละลายออกสูลําธาร
อยางตอเน่ือง แตในประเทศไทยน้ันฝนท่ีตกตามภูเขาสูงท่ี
มีปาไมปกคลุมหนาแนนในพ้ืนท่ีตนนํ้าจะคอยๆ ไหลออกสู
ลําธารโดยกลไกของระบบนิเวศปาไม แตถาหากปาไมถูก
ทําลายก็จะทําใหอัตราการไหลของนํ้าเกิดข้ึนในอัตราท่ี
รวดเร็ว พ้ืนท่ีตนนํ้าก็จะเหือดแหงอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะ
ในชวงฤดูแลง อัตราการไหลท่ีรวดเร็วพรอมท้ังปริมาณนํ้า
ท่ีมาจะกอใหเกิดการเซาะกรอนพังทลายของดินในพ้ืนท่ี
ลุมนํ้าท่ีมีการแปรสภาพจากปาไมเปนพ้ืนท่ีเกษตร ดังน้ัน
ในการจัดการทรัพยากรนํ้าของประเทศไทยจึงตองมีการ
ควบคุมการใชประโยชนท่ีดินในพ้ืนท่ีตนนํ้าและตองมีปาไม
ปกคลุมในสัดสวนท่ีมากพอ

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาศักยภาพ
การเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศปาชุมชนสองแหง คือ ปา
ชุมชนบานหวยขาวลีบและบานหวยตอง อําเภอแมวาง
จังหวัดเชียงใหม ประกอบดวยการเก็บกักนํ้าในมวล
ชีวภาพพืชและในดิน โดยเนนเก่ียวกับความจุสูงสุดของ
การเก็บกักนํ้า โดยไมรวมอัตราการเคลื่อนยายตางๆ ใน
ระบบนิเวศ ขอมูลท่ีไดจะเปนพ้ืนฐานทําใหทราบศักยภาพ
สูงสุดของปาชุมชนในการเก็บกักนํ้าและเปนขอมูลสําหรับ
การจั ดการป า ชุมชน เ พ่ื อ ให เ กิ ดคว ามยั่ ง ยื นขอ ง
ทรัพยากรธรรมชาติตอไป ซึ่งเปนขอมูลสําคัญอยางหน่ึง
ของการจัดการพ้ืนท่ีตนนํ้าลําธาร

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. การสํารวจความหลากชนิดพันธุไมในปา

ศึกษาความหลากชนิดพันธุไมในปาชุมชนท้ัง
สองหมู บ านโดยวิ ธีการ วิ เคราะหสั งคม พืช (Plant
community analysis) เพ่ือใหไดขอมูลพันธุไมเชิง
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ปริมาณและคุณภาพ โดยการวางแปลงสุมตัวอยางขนาด
40x40 ม. แบบ Quadrat method ในปาชุมชนท้ังสอง
พ้ืนท่ีละ 12 แปลง ใหกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีปา ในแปลง
สุมตัวอยางแตละแปลงน้ันทําการวัดเสนรอบวงลําตนท่ี
ระดับ 1.30 ม. จากพ้ืนดินของพันธุไมยืนตนทุกชนิดท่ีมี
ความสูง > 1.50 ม. รวมท้ังวัดความสูงและทรงพุมอีกดวย
การคํานวณขอมูลเ ชิงปริมาณใชสมการของ Krebs
(2008) ไดแก ความถ่ี (frequency) ความหนาแนน
สัมบูรณ (abundance) ความหนาแนน (density) ความ
เดน (dominance) และดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา
(Ecological Importance Value Index, IVI) สําหรับคา
ดัชนีความหลากชนิด (Species Diversity Index) ใช
สมการ Shannon–Wiener Index (SWI)

2. ผลผลิตทางชีวภาพปาไมและการเก็บกักน้ํา
2.1 มวลชีวภาพพืช (Plant biomass)
ทําการวางแปลงสุมตัวอยางและเก็บขอมูล โดย

การวัดเสนรอบวงลําตนและความสูงของพันธุไมแตละ
ชนิด นําขอมูลท่ีไดมาคํานวณหามวลชีวภาพของสวนท่ี
เปนลําตน ก่ิง ใบ และราก ตามสมการ allometry ท่ี
ศึกษาโดย Tsutsumi et al. (1983) ดังน้ี

WS = 0.0509 (D2H)0.919 (r2 = 0.978)
WB = 0.00893 (D2H)0.977 (r2 = 0.890)
WL = 0.0140 (D2H)0.669 (r2 = 0.714)
WR = 0.0323 (D2H)0.805 (r2 = 0.981)

เมื่อ WS คือ มวลชีวภาพของลําตน (kg)
WB คือ มวลชีวภาพของกิ่ง (kg)
WL คือ มวลชีวภาพของใบ (kg)
WR คือ มวลชีวภาพของราก (kg)
D คือ เสนผาศูนยกลางลําตนไมที่ความสูงระดับอก (1.30 ม.

จากพื้นดิน) (cm)
H คือ ความสูงของตนไม (m)

2.2 การเก็บกักน้ําในมวลชีวภาพ
เก็บตัวอยางลําตน ก่ิง ใบและรากสดของพันธุไม

เดนในปาชุมชนท้ังสองจํานวนหน่ึงครั้ง โดยแตละชนิดพืช
เลือกสุมจากตนไมขนาดเล็ก กลางและใหญ นําตัวอยางมา
ช่ังนํ้าหนัก จากน้ันนําพืชตัวอยางไปอบแหงท่ีอุณหภูมิ 75

oซ จนไดนํ้าหนักท่ีคงท่ี แลวจึงคํานวณปริมาณนํ้าใน
เน้ือเยื่อพืชสวนตางๆ โดยแสดงเปนรอยละตอนํ้าหนักสด
และนํ้าหนักแหง นําคารอยละของนํ้าคูณกับปริมาณมวล
ชีวภาพสวนตางๆ ของพืชเพ่ือหาปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพ
ตอพ้ืนท่ี

2.3 การสะสมน้ําในดิน
ขุดดินลึกขนาด 1.5 x 2 x 2 ม. ในปาชุมชน

พ้ืนท่ีละ 3 หลุม คือ เชิงเขา ไหลเขาและสันเขา เก็บ
ตัวอยางดินตามช้ันความลึก คือ 0-5, 5-10, 10-20, 20-
30, 30-40, 40-60, 60-80, 80-100, 100-120, 120-
140, 140-160, 160-180 และ 180-200 ซม. โดยใช
กระบอกเก็บดินขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 ซม. และ สูง 5
ซม. นําตัวอยางไปอบแหงเพ่ือคํานวณหารอยละของ
ความช้ืนในดิน ณ เวลาท่ีเก็บตัวอยางและศักยภาพของ
การดูดยึดนํ้าสูงสุด (Maximum water holding
capacity) หรือ คาความจุความช้ืนสนาม (Field water
capacity, FC) ในหองปฏิบัติการ

ผลและวิจารณ
1. ลักษณะของสังคมพืชในปาชุมชนบานหวยขาวลีบ
และบานหวยตอง

1.1 ความหลากหลายชนิดพันธุไม
จากการวางแปลงสุมตัวอยางในปาชุมชน พ้ืนท่ี

เชิงเขา ไหลเขาและสันเขา ทิศดานลาดตางๆ พบวา ปา
ชุมชนบานหวยขาวลีบ พบพันธุไมท้ังหมด 3,412 ตน
จํานวน 125 ชนิด ใน 99 สกุล และ 53 วงศ พันธุไมเดน
คือ สนสามใบ (Pinus kesiya) กอหมาก (Quercus
brandisiana) แ ล ะ  ก อ เ ดื อ ย ( Castanopsis
acuminatissima) พันธุไมท่ีมีจํานวนตนมากท่ีสุดคือ กอ
หมาก (Q. brandisiana) (512 ตน) รองลงมาคือ เคาะ
(Tristaniopsis burmanica) สนสามใบ (P. kesiya),
เหมือดหลวง (Aporosa villosa), เกิดดํา (Dalbergia
cultrate), กอเดือย (C. acuminatissima), กอแอบ (Q.
helferiana) เก็ดแดง (D. oliveri) และ แขงกวาง
(Wendlandia tinctoria) จํานวน 292, 290, 196,
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171, 163,132, 115, 113 and 101 ตน ตามลําดับ พันธุ
ไมชนิดอ่ืนพบนอยกวา 100 ตน

ปาชุมชนบานหวยตอง พบความหนาแนนและ
ชนิดนอยกวา คือ พบ 2,631 ตน จํานวน 109 ชนิด (86
ส กุล  ใน 49 วงศ ) พัน ธุ ไ ม เ ด นคื อ  ก อ เ ดื อย ( C.
acuminatissima) และ กอแปน (C. diversifolia). พันธุ
ไมท่ีพบมากท่ีสุดคือ เหมือดหลวง (Aporosa vilosa)
(304 ตน) ซึ่งเปนไมขนาดเล็ก รองลงมาคือ สนสามใบ (P.
kesiya) กอเดือย (C. acuminatissima) แขงกวาง (W.
tinctoria) ทะโล (Shima wallichii) และ เคาะ (T.
burmanica) จํานวน 229, 162, 151, 144 และ 131
ตน ตามลําดับ พันธุไมชนิดอ่ืนมีจํานวนนอยลงไป

คาดัชนีความหลากชนิดพันธุไมตามสมการ
Shannon-Wiener index (SWI) พบวา ปาชุมชนบาน
หวยขาวลีบ มีคาเฉลี่ยตอแปลง เทากับ 3.60+1.08 ซึ่ง
เปนคาอยูในระดับปานกลาง ขณะท่ีปาชุมชนบานหวยตอง
มีคามากกวา (4.12+0.84) ฐปรัฏฐ และคณะ (2553a,
2553b, 2556), Seeloy-ounkeaw et al. 2012a,
2012b) ไดใชสมการเดียวกันศึกษาในปาชุมชนบานหนอง
เตา ซึ่งมีพ้ืนท่ีใกลกับปาชุมชนบานหวยตองและหวยขาว
ลีบประมาณ 3-7 กิโลเมตร ไดแบงพ้ืนท่ีออกเปนปา
อนุรักษและใชสอยพบวามีคาดัชนีความหลากหลายของ
ชนิดพันธุไม เทากับ 6.19 และ 4.16 ตามลําดับ

1.2 ลักษณะเชิงปริมาณของพันธุไม
1 . 2 . 1 ความถี่ ขอ งการพบและความ

หนาแนนเฉลี่ยของพันธุไม
พันธุไมท่ีมีคาความถ่ีสูงท่ีสุด (100%) ในปา

ชุมชนบานหวยขาวลีบ คือ ทะโล (Schima wallichii)
รองลงมาคือ กอเดือยและแขงกวาง (91.67%) เก็ดดําและ
สมป (83.33%) สนสามใบและพะยอม (75.0%) กอหมาก
และกอขาว (66.67%) พันธุไมเหลาน้ีพบไดท่ัวไปในปา
สวนพันธุไมท่ีเหลือมีความความถ่ีขอนอยกวา 66.67%
พันธุไมในปามีความหนาแนนเฉลี่ย 4,423.31 trees ha-1

พันธุไมท่ีมีคาความหนาแนนสูง คือ กอหมาก เคาะ และ
สนสามใบ รองลงมาคือ เก็ดแดง เหมือดหลวง พะยอม
เก็ดดําและ กอขาว มีความหนาแนน 190.63, 157.81,

114.06, 111.88 และ 109.38 trees ha-1 ตามลําดับ
สวนไมชนิดอ่ืนมีความหนาแนนนอยกวา 100 trees ha-1

ปาชุมชนบานหวยตอง พันธุไมท่ีมีคาความถ่ี
สูงสุดคือ กอเดือย (C. acuminatissima) ทะโล (S.
wallichii) และ เหมือดหลวง (A. villosa) (91.67%)
รองลงมาคือ เก็ดดํา (D. cultrata) กํายาน (Styrax
benzoides) และแขงกวาง (W. tinctoria) (83.33%)
พันธุไมดังกลาวพบไดท่ัวไปในปา สวนพันธุไมชนิดอ่ืนมีคา
อยูระหวาง 8.33-75.00% พันธุไมในปามีความหนาแนน
ในการพบเฉลี่ย 481.63 trees ha-1 พันธุไมท่ีมีคาความ
หนาแนนมาก คือ สนสามใบ เหมือดหลวง เทากับ 27.63-
28.63 trees ha-1 รองลงมาคือ เคาะ แขงกวาง กอเดือย
ทะโล กอหัวหมู กอหมากและ สานเห็บ เทากับ 21.81,
15.13, 14.75, 13.06, 10.31, 10.19 และ 10.00 trees
ha-1 ตามลําดับ

1.2.2 ความเดนของพันธุไม
สนสามใบเปนพันธุไมท่ีมีคาความเดนมากท่ีสุด

ในปาชุมชนบานหวยขาวลีบ คือ 28.31% ของพันธุไม
ท้ังหมด รองลงมา คือ กอเดือย (14.37%) กอหมาก
(12.18%) กอแอบ (7.49%) กอขาว (6.31%) ทะโล
(4.28%) ฮักไก (2.91%) เก็ดดํา (2.66%) เคาะ (1.40%)
เหมือดหลวงและมะมวงหัวแมงวัน (1.11%) สารภีปาและ
เก็ดแดง (1.09%) เปนตน พันธุไมชนิดอ่ืนมีคาความเดน
ลดลง ขณะท่ีปาชุมชนบานหวยตอง มีไมสนสามใบเปน
พันธุไมเดนเชนเดียวกัน มีคา 29.13% ของพันธุไมท้ังหมด
รองลงมาคือ กอเดือย (10.42%) ทะโล (9.23%) กอแปน
(5.64%) กอขาว (2.89%) เคาะ (2.28%) เหมือดหลวง
(2.25%), กอกางดาง (2.17%) และกอหมาก (2.15%).

1.2.3 ดัชนีความสําคัญทางนิเวศวิทยา
ในปาชุมชนบานหวยขาวลีบ พันธุไมท่ีมีคาดัชนี

ความสําคัญมากท่ีสุด คือ สนสามใบ (11.78%) รองลงมา
คือ กอหมาก กอเดือย กอแอบ กอขาว เคาะ ทะโล เก็ดดํา
เหมือดหลวง เก็ดแดง มีคา 7.95, 6.62, 4.04, 3.58,
2.96, 2.84, 2.65, 2.29, 2.16% ตามลําดับ

ไมสนสามใบมีคาดัชนีความสําคัญมากท่ีสุดในปา
ชุมชนบานหวยตองเชนเดียวกัน (12.35%) รองลงมาคือ
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กอเดือย ทะโล เหมือดหลวง กอแปน เคาะ กํายาน กอ
ขาว และกอกางดาง มีคา 5.40, 4.88, 3.57, 3.12, 2.76,
2.32, 2.18 และ 2.01% ตามลําดับ

1.2.4 ความสัมพันธระหวางเสนรอบวงลําตน
และความสูงตนไม

นําขนาดลําตนและความสูงของพันธุไมเดนใน
ปาจํานวน 205 ตน มาสรางสมการความสัมพันธระหวาง
ขนาดลําตนและความสูง (รูปท่ี 1) ดังน้ี

กอเดือย y = 0.8288 x0.6189 (r2 = 0.7816)
กอหมาก y = 1.0148 x0.5958 (r2 = 0.9122)
สนสามใบ y = 0.767 x0.7206 (r2 = 0.9379)
เคาะ y = 1.1326 x0.5695 (r2 = 0.851)
มวงกอม y = 1.7248 x0.4556 (r2 = 0.5099)
ตองหอม y = 1.0731 x0.6438 (r2 = 0.8815)
ฮักไก y = 1.0511 x0.6344 (r2 = 0.929)

2. ปริมาณมวลชีวภาพและการเก็บกักน้ําในระบบนิเวศ
ปาชุมชน

การศึกษาการเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศนิเวศปา
ชุมชนประกอบดวย 2 สวนใหญคือ ในมวลชีวภาพปาไม
และในดิน สําหรับในอินทรียวัตถุบนพ้ืนปา น้ันไมได
ทําการศึกษาในครั้งน้ี

2.1 ปริมาณมวลชีวภาพปาไม
ปาชุมชนบานหวยขาวลีบมีปริมาณมวลชีวภาพ

ในปาเฉลี่ย 273.90+89.06 Mg ha-1 แยกเปนการสะสม
ในลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ 177.10+58.80,
55.67+21.18, 4.42+0.71 และ 36.71+8.80 Mg ha-1

ตามลําดับ ขณะท่ีปาชุมชนบานหวยตองมีปริมาณมวล
ชีวภาพในปาเฉลี่ยมากกวา (287.11+56.63 Mg ha-1)
แยกเปนการสะสมในลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ
185.9.90+36.88, 58.38+12.03, 4.52+0.86 และ
38.31+7.28 Mg ha-1 ตามลําดับ

2.2 ปริมาณน้ําในมวลชีวภาพพืช
จากการเก็บตัวอยางพืชในวันท่ี 29 ธันวาคม

พ.ศ. 2555 พบวา ปาชุมชนบานหวยขาวลีบมีคาเฉลี่ยรอย

ละของนํ้าในเน้ือเยื่อพืชตอนํ้าหนักสด (% by fresh
weight) ในสวนของลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ
48.41+7.27, 51.30+7.07, 49.36+7.88 และ
43.42+7.52% ตามลําดับ และมีคาเฉลี่ยรอยละของนํ้า
ตอนํ้าหนักแหง (% by dry weight) ในสวนของ  ลําตน
ก่ิง ใบและราก เทากับ 99.16+25.54, 110.50+39.46,
105.54+37.43 และ 80.03+27.04% ตามลําดับ ปริมาณ
ท่ีคํานวณตอนํ้าหนักแหง มีคาเทากับ 258.15+102.29
m3 ha-1 แยกเปนปริมาณในลําตน ก่ิง ใบและราก
162.71+66.72 (63.03%), 59.06+25.72 (22.88%),
4.26+0.99 (1.65%) และ 32.11+10.75 (12.44%) m3

ha-1 ตามลําดับ
สนสามใบมีปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพมากท่ีสุด

(84.98 m3 ha-1, 32.92% ของพันธุไมท้ังหมด) รองลงมา
คือ กอเดือย กอแอบ ทะโล กอหมาก กอขาว ฮักไก เก็ด
ดํา และทองหลางปา เทากับ 32.86 (12.73%), 20.72
(8.03%), 19.61 (7.60%), 18.64 (7.22%), 12.34
(4.78%), 9.13 (3.54%), 9.13 (3.54%) และ 4.70
(1.82%) m3 ha-1 ตามลําดับ พันธุไมชนิดอ่ืนมีการสะสม
นอยกวา 3.60 m3 ha-1

สําหรับปาชุมชนบานหวยตองน้ันจากการเก็บ
ตัวอยางพืชในวันท่ี 20 เมษายน พ.ศ. 2556 พบวา มีคา
รอยละของนํ้าตอนํ้าหนักสด (% by fresh weight) ใน
สวนของลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ 42.93+7.27,
53.12+7.07, 49.54+7.88 และ 43.45+7.52 %
ตามลําดับ และคารอยละของนํ้าตอนํ้าหนักแหง (% by
dry weight) ในสวนของลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ
78.18+25.54, 118.69+39.46, 103.46+37.43 และ
80.11+27.04% ตามลําดับ ปริมาณนํ้า ท่ีคํานวณตอ
นํ้าหนักแหงมีคาเทากับ 278.03+68.67 m3 ha-1 แยก
เปนปริมาณในลําตน ก่ิง ใบและราก 154.95+38.30
(55.73%), 80.12+30.44 (28.82%), 5.33+1.44
(1.92%) และ 37.63+11.33 (13.54%) m3 ha-1)

พันธุไมท่ีมีปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพมากท่ีสุด
คือ สนสามใบ (116.56 m3 ha-1, 41.92% ของพันธุไม
ท้ังหมด) รองลงมาคือ ทะโล กอเดือย กอแปน มะมุนแดง
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เก็ดดํา กอขาว เหมือดหลวง กอหมาก กอกางดางและ
เคาะ เทากับ 24.92 (8.96%), 23.03 (8.28%), 14.18
(5.10%), 5.86 (2.11%), 5.76 (2.07%), 5.28 (1.90%),
4.09 (1.47%), 4.09 (1.47%), 4.02 (1.45%) และ 3.88
(1.39 m3 ha-1)

2.3. ปริมาณน้ําในดิน
ปาชุมชนบานหวยขาวลีบมีคาเฉลี่ยความจุของ

การดูดยึดนํ้าสูงสุด (Maximum water holding
capacity) หรือความจุความช้ืนสนาม (Field capacity,
FC) ในช้ันดินลึก 2 เมตร ผันแปรระวาง 30.13+5.51% -
48.64+20.51% ขณะท่ีความจุของการเก็บกักนํ้าในวันท่ี
29 ธันวาคม พ.ศ. 2555 (ฤดูหนาว) มีคาเฉลี่ยผันแปร
ระหวาง 13.29+0.14% - 17.92+0.47% ดังน้ันปริมาณ
การเก็บกักนํ้าสูงสุด (Maximum water storage) ในดิน
ลึก 1 เมตร และ 2 เมตร มีคาเทากับ 3,761.13+339.33
และ 7,305.68+545.37 m3 ha-1 ตามลําดับ และเมื่อ
วันท่ี 29 ธันวาคม 2555 พบวามีปริมาณนํ้าในดินลึก 1
เมตรและ 2 เมตร เทากับ 42.39 และ 41.79% ของ
ปริมาณการเก็บกักสูงสุด ตามลําดับ

ขณะท่ีปาชุมชนบานหวยตองน้ันมีคาเฉลี่ยความ
จุของการดูดยึดนํ้าสูงสุดในดินลึก 2 เมตร ผันแปรระวาง
30.13+5.51% - 48.64+20.51% และในวันท่ี 20
เมษายน พ.ศ. 2556 (ฤดูรอน) มีคาเฉลี่ยผันแปรระหวาง
13.29+0.14-17.92+0.47% ดังน้ันปริมาณการเก็บกักนํ้า
สูงสุดในดินลึก 1 เมตร และ 2 เมตร มีคา เทา กับ
5,112.90+1,106.60 และ 9,273.24+2,433.44 m3 ha-1

ตามลําดับ และเมื่อวันท่ี 20 เมษายน พ.ศ. 2556 พบวามี
ปริมาณนํ้าในดินลึก 1 เมตรและ 2 เมตร เทากับ 40.41
และ 44.63 % ของการสะสมสูงสุด ตามลําดับ

2.4. ปริมาณน้ําในระบบนิเวศ
ในดินลึก 1 เมตร ปาชุมชนบานหวยขาวลีบ

สามารถเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ (ในมวลชีวภาพและใน
ดิน) ไดสูงสุด เทากับ 4,025.28 m3 ha-1 แยกเปน
ปริมาณ นํ้า ในมวลชีวภาพและดิน 258.15+102.29
(6.42%) และ 3,767+339.33 (93.59%) m3 ha-1

ตามลําดับ และในดินลึก 2 เมตร มีปริมาณนํ้าในระบบ
นิเวศไดสูงสุด เทากับ 7,563.83 m3 ha-1 แยกเปน
ปริมาณในมวลชีวภาพและดิน จํานวน 258.15+102.29
(3.42%) และ 7,305.68+545.37 (96.58%) m3 ha-1

ตามลําดับ
ในดินลึก 1 เมตร ปา ชุมชนบานหวยตอง

สามารถเก็บกักนํ้าในระบบนิเวศ (ในมวลชีวภาพและใน
ดิน) ไดสูงสุด เทากับ 5,390.93 m3 ha-1 แยกเปนปริมาณ
นํ้าในมวลชีวภาพและดิน จํานวน 278.03+68.67 (5.16)
และ 5,112.90+1,106.60 (97.37%) m3 ha-1 ตามลําดับ
ในดินลึก 2 เมตร มีปริมาณนํ้าในระบบนิเวศไดสูงสุด
9,551.27 m3 ha-1 แยกเปนปริมาณนํ้าในมวลชีวภาพและ
ดิน เทากับ 278.03+68.67 (1.47%) และ
9,273.24+2,433.44 (98.53%) m3 ha-1 ตามลําดับ
แสดงใหเห็นวาศักยภาพสูงสุดในการเก็บกักนํ้าในมวล
ชีวภาพพืชและดินในปาชุมชนบานหวยตองมีคาสูงกวาปา
ชุมชนบานหวยขาวลีบ

Suwanwong et al. (2013) ศึกษาศักยภาพ
การสะสมนํ้าในระบบนิเวศในวนเกษตรปาเมี่ยง พ้ืนท่ี 1
และ 2 พบวามีการสะสมนํ้าในระบบนิเวศเทากับ
9,569.23 และ 9,416.73 m3 ha-1 ตามลําดับ
Toedpraipanawan et al. (2013) ไดใหขอมูลการสะสม
นํ้าในระบบนิเวศท่ีปลูกกาแฟของบานนํ้าถุ อําเภอดอย
สะเก็ด จังหวัดเชียงใหม พบวากาแฟมีการะสะสมนํ้าได
3.02 m3 ha-1และตนไมชนิดอ่ืนๆ 229.53 m3 ha-1 ในดิน
ลึก 140 เมตร สะสมนํ้าไดสูงสุดถึง 6,043.68 m3 ha-1
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รูปท่ี 1 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางเสนรอบวงลําตน (gbh) กับความสูง (height) ของพันธุไมชนิดตางๆ
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Table 1 Mean water contents in various organs of dominant tree species in the community forests
No Dominant tree species Water content by fresh weight (%) Water content by dry weight (%)

Stem Branch Leaf Root Stem Branch Leaf Root
A. Huay Khaow Leeb community forest (29th December 2012)

1 Castanopsis indica 45.39 46.86 37.05 38.33 83.13 88.18 58.87 62.16
2 Castanopsis acuminatissima 41.42 55.41 42.17 38.88 70.71 124.25 72.92 63.61
3 Castanopsis sp. 41.42 43.71 48.00 40.36 70.72 77.66 92.31 67.67
4 Quercus brandisiana 41.09 43.21 36.28 37.50 69.74 76.09 56.93 60.00
5 Lithocarpus sp. 46.66 48.59 46.71 36.59 87.48 94.52 87.64 57.69
6 Quercus helferiana 51.64 41.23 35.24 37.50 106.77 70.15 54.42 60.00
7 Styrax benzoides 42.70 49.03 55.95 41.54 74.51 96.19 127.01 71.05
8 Dalbergia cultrata 64.26 54.89 54.63 41.44 179.76 121.66 120.41 70.77
9 Wendlandia tinctoria 61.01 54.00 46.24 57.61 156.51 117.39 86.01 135.93
10 Tristaniopsis burmanica 36.01 49.28 52.05 37.30 56.26 97.15 108.54 59.49
11 Schima wallichii 57.10 57.09 49.47 57.31 133.10 133.06 97.89 134.25
12 Pinus kesiya 47.72 52.40 54.73 50.82 91.28 110.09 120.89 103.32
13 Anneslea fragrans 54.97 69.46 64.98 50.15 122.09 227.44 185.52 100.60
14 Aporosa villosa 46.29 53.08 67.56 42.50 86.19 113.15 208.24 73.91

Average 48.41 51.30 49.36 43.42 99.16 110.50 105.54 80.03
+s.d. +7.27 +7.07 +7.88 +7.52 +25.54 +39.46 +37.43 +27.04

B. Huay Tong community forest (20th April 2013)
1 Aporosa villosa 39.55 63.27 64.83 47.12 65.42 172.24 184.30 89.12
2 Castanopsis acuminatissima 40.09 52.82 42.46 43.84 66.91 111.98 73.78 78.06
3 Castanopsis diversifolia 43.14 47.65 44.33 33.38 75.87 91.02 79.64 50.11
4 Castanopsis sp. 38.63 46.19 39.23 37.66 62.95 85.84 64.57 60.40
5 Dalbergia cultrata 57.08 47.50 48.47 36.91 132.98 90.49 94.05 58.50
6 Lithocarpus finetii 38.35 51.63 43.21 40.17 62.20 106.75 76.08 67.14
7 Pinus kesiya 47.77 68.11 62.58 58.65 91.48 213.56 167.26 141.84
8 Quercus brandisiana 35.78 54.05 49.83 38.40 55.71 117.61 99.33 62.33
9 Schima wallichii 54.00 58.90 55.75 53.84 117.38 143.32 125.97 116.65
10 Styrax benzoides 37.94 48.31 48.71 43.35 61.14 93.47 94.96 76.53
11 Tristaniopsis burmanica 34.50 45.83 49.35 38.86 52.68 84.61 97.43 63.55
12 Wendlandia tinctoria 48.29 53.14 45.68 49.25 93.39 113.42 84.10 97.05

Average 42.93 53.12 49.54 43.45 78.18 118.69 103.46 80.11
+s.d +7.27 +7.07 +7.88 +7.52 +25.54 +39.46 +37.43 +27.04

Table 2 Variations in water storage among sampling plots in two community forests
plot Amount of water storage by dry weight (m3 ha-1)

Stem Branch Leaf Root Total Stem Branch Leaf Root Total
A. Huay khaw leeb community forest B. Huay tong community forest

1 93.27 28.76 3.42 21.63 147.08 170.62 117.68 6.46 48.10 342.85
2 124.28 34.02 4.79 24.26 187.35 174.54 114.21 7.05 49.97 345.77
3 174.75 51.93 4.23 26.86 257.77 130.82 78.91 4.77 33.24 247.73
4 98.82 39.42 3.37 20.62 162.23 149.32 69.92 3.86 27.37 250.46
5 97.69 40.48 3.03 21.38 162.58 159.86 66.81 3.95 26.15 256.77
6 100.20 33.64 2.83 22.10 158.78 137.67 51.15 4.84 31.32 224.98
7 140.01 59.54 4.24 32.42 236.21 184.23 125.08 7.14 53.27 369.72
8 210.79 85.08 4.46 39.04 339.38 145.05 62.84 4.75 31.49 244.13
9 192.26 69.51 4.15 37.38 303.29 223.32 38.84 6.47 47.15 315.78
10 224.54 84.71 5.05 42.66 356.96 183.09 108.40 6.30 45.57 343.37
11 312.17 111.31 5.70 48.27 477.45 133.58 87.73 5.86 40.56 267.73
12 183.79 70.32 5.87 48.73 308.71 67.25 39.88 2.56 17.41 127.11

Mean 162.71 59.06 4.26 32.11 258.15 154.95 80.12 5.33 37.63 278.03
+sd 66.72 25.72 0.99 10.75 102.29 +38.30 +30.44 +1.44 +11.33 +68.67
% 63.03 22.88 1.65 12.44 100.00 55.73 28.82 1.92 13.54 100.00
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Table 3 Differences in biomass water storage of tree species in the community forests

No Plant name Water storage in biomass (m3 ha-1)
Stem Branch Leaf Root Total %

A. Huay Khaow Leeb community forest
1 Pinus kesiya 50.77 19.82 1.40 12.99 84.98 32.92
2 Castanopsis acuminatissima 18.67 10.36 0.44 3.40 32.86 12.73
3 Quercus helferiana 15.54 3.32 0.17 1.69 20.72 8.03
4 Schima wallichii 12.80 4.25 0.18 2.38 19.61 7.60
5 Quercus brandisiana 12.02 3.79 0.33 2.50 18.64 7.22
6 Castanopsis sp. 7.84 2.69 0.25 1.56 12.34 4.78
7 Rhomboda succedanea 5.94 2.24 0.11 0.85 9.13 3.54
8 Dalbergia cultrata 6.95 1.38 0.16 0.65 9.13 3.54
9 Erythrina suvumbrans 3.05 1.25 0.04 0.37 4.70 1.82
10 Buchanania lanzan 2.33 0.87 0.05 0.34 3.60 1.39
11 Anneslea fragrans 1.74 0.91 0.10 0.36 3.12 1.21
12 Helicia nilagirica 1.55 0.52 0.05 0.28 2.40 0.93
13 Lithocarpus finetii 1.45 0.48 0.05 0.27 2.25 0.87
14 Dillenia obovata 1.38 0.47 0.04 0.24 2.13 0.82
15 Ternstroemia gymnanthera 1.30 0.47 0.03 0.20 1.99 0.77
16 Castanopsis diversifolia 1.27 0.42 0.04 0.23 1.97 0.76
17 Dalbergia oliveri 1.25 0.38 0.06 0.28 1.97 0.76
18 Litsea monopetala 1.21 0.44 0.02 0.18 1.86 0.72
19 Aporosa villosa 1.08 0.39 0.13 0.26 1.86 0.72
20 Shorea siamensis 1.09 0.36 0.03 0.20 1.69 0.65

1-20 Total (1-20 Species) 149.25 54.80 3.67 29.23 236.94 91.78
21-125 Total (21-125 Species) 13.47 4.26 0.59 2.88 21.21 8.22

Total 162.71 59.06 4.26 32.11 258.15 100.00
B. Huay tong community forest

1 Pinus kesiya 55.75 42.25 2.05 16.51 116.56 41.92
2 Schima wallichii 19.56 0.74 0.53 4.10 24.92 8.96
3 Castanopsis acuminatissima 12.86 6.70 0.34 3.12 23.03 8.28
4 Castanopsis diversifolia 9.20 3.65 0.19 1.13 14.18 5.10
5 Elaeocarpus stipularis 3.41 1.74 0.08 0.63 5.86 2.11
6 Dalbergia cultrata 4.35 0.90 0.09 0.42 5.76 2.07
7 Castanopsis sp. 3.19 1.34 0.09 0.66 5.28 1.90
8 Aporosa villosa 1.84 1.35 0.23 0.67 4.09 1.47
9 Quercus brandisiana 2.11 1.37 0.10 0.51 4.09 1.47
10 Lithocarpus finetii 2.25 1.16 0.08 0.54 4.02 1.45
11 Tristaniopsis burmanica 2.15 1.08 0.10 0.55 3.88 1.39
12 Albizia chinensis 2.26 1.12 0.06 0.44 3.87 1.39
13 Helicia nilagirica 1.93 0.87 0.08 0.45 3.33 1.20
14 Phoebe paniculata 1.82 0.84 0.06 0.40 3.13 1.13
15 Colona elobata 1.55 0.75 0.05 0.32 2.66 0.96
16 Eribotrya bengalensis 1.47 0.74 0.04 0.28 2.53 0.91
17 Terminalia chebula 1.44 0.72 0.04 0.27 2.47 0.89
18 Quercus helferiana 1.40 0.66 0.05 0.31 2.41 0.87
19 Dillenia obovata 1.36 0.62 0.05 0.31 2.35 0.84
20 Lithocarpus echinops 1.34 0.61 0.05 0.31 2.31 0.83

1-20 Total (1-20 Species) 131.26 69.18 4.34 31.94 236.72 85.14
21-109 Total (21-109 Species) 23.68 10.94 0.99 5.70 41.31 14.86

Total 154.95 80.12 5.33 37.63 278.03 100.00
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Table 4 Field capacity and moisture contents along soil profiles in Huay Khaow Leeb community forest
Soil depth Field capacity (% by volume) Water storage (% by volume) on 29th December 2012

Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D. Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D.
0-5 34.11 30.73 47.11 37.32+8.65 11.53+1.25 17.82+0.46 19.87+0.33 16.41+0.68
5-10 25.69 55.07 65.16 48.64+20.51 11.40+1.15 17.43+0.10 23.49+0.64 17.44+0.63
10-20 39.37 55.97 48.04 47.79+8.30 9.54+1.03 19.94+0.01 24.28+0.38 17.92+0.47
20-30 42.24 28.02 68.68 46.31+20.63 10.58+0.90 18.01+0.40 22.14+0.06 16.91+0.46
30-40 24.96 35.92 29.50 30.13+5.51 11.23+1.10 17.82+0.84 20.02+0.35 16.36+0.76
40-60 40.41 26.32 42.72 36.48+8.87 11.74+0.68 17.58+0.89 19.06+0.10 16.13+0.56
60-80 22.74 33.11 42.96 32.93+10.11 10.69+0.71 15.45+0.38 18.53+0.26 14.89+0.45
80-100 42.18 27.11 36.71 35.33+7.63 10.97+0.27 15.61+0.16 17.71+0.21 14.76+0.21
100-120 40.74 39.55 28.81 36.37+6.57 11.24+0.25 18.76+0.38 17.76+0.59 15.92+0.41
120-140 30.32 25.59 47.54 34.48+11.55 10.89+0.53 17.01+0.24 17.82+0.54 15.24+0.44
140-160 30.98 27.63 46.39 35.00+10.01 12.11+0.46 16.59+0.40 15.87+0.39 14.86+0.41
160-180 39.22 44.16 28.04 37.14+8.26 10.56+0.07 16.00+0.30 13.31+0.05 13.29+0.14
180-200 27.52 34.43 39.88 33.94+6.20 12.38+1.28 15.21+0.07 12.96+0.17 13.52+0.51

Table 5 Field capacity and moisture contents along soil profiles in Huay Tong community forest
Soil depth Field capacity (% by volume) Water content (% by volume) on 20th April 2013

Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D. Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D.
0-5 41.72 58.63 55.99 52.11+9.10 15.56+3.16 18.81+3.34 18.17+3.46 17.51+1.72
5-10 63.24 46.09 56.20 55.18+8.62 27.41+4.04 20.91+4.78 24.75+3.76 24.36+3.27
10-20 55.96 64.03 41.51 53.83+11.41 24.95+5.26 20.95+2.27 25.15+6.74 23.69+2.37
20-30 37.32 65.78 67.86 56.99+17.07 22.62+6.79 17.52+3.85 27.55+6.92 22.56+5.02
30-40 55.55 32.99 67.59 52.04+17.56 22.08+6.76 17.72+2.25 27.46+1.47 22.42+4.88
40-60 24.57 42.79 58.31 41.89+16.89 21.91+2.61 17.95+3.00 20.22+1.52 20.02+1.99
60-80 41.80 45.47 59.37 48.88+9.27 19.57+1.20 21.52+3.58 19.59+3.44 20.23+1.12
80-100 58.48 55.07 56.30 56.61+1.72 17.60+4.89 17.67+3.88 19.47+0.47 18.25+1.06
100-120 58.48 21.10 33.11 37.56+19.08 25.44+2.50 18.40+2.35 16.94+3.96 20.26+4.55
120-140 33.39 54.65 55.70 47.92+12.59 22.70+3.33 17.11+3.59 18.93+1.70 19.58+2.85
140-160 35.45 51.10 47.36 44.64+8.17 23.55+4.96 20.15+1.27 21.50+3.47 21.74+1.71
160-180 31.33 28.30 50.30 36.64+11.93 25.13+3.92 17.84+3.26 20.62+1.75 21.20+3.68
180-200 51.31 24.55 47.92 41.26+14.57 25.49+2.75 19.79+0.55 17.26+3.67 20.85+4.22

Table 6 Maximum capacity and water storage along 2 m soil depth at Huay Khaow Leeb community forest

Soil depth Maximum water holding
capacity (m3 ha-1)

Water storage (m3 ha-1) on 29th December 2012 %
Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D.

0-5 186.58+43.26 57.66+6.26 89.08+2.30 99.37+1.67 82.04+3.41 43.97
5-10 243.21+102.53 57.00+5.77 87.17+87.17 117.43+3.22 87.20+3.17 35.85
10-20 477.93+83.03 95.43+10.26 199.41+0.12 242.77+3.76 179.20+4.71 37.50
20-30 463.12+206.34 105.80+9.00 180.05+4.04 221.38+0.65 169.08+4.56 36.51
30-40 301.28+55.09 112.27+10.98 178.21+8.36 200.24+3.53 163.57+7.62 54.29
40-60 729.68+177.50 234.79+13.59 351.68+17.83 381.25+1.95 322.57+11.12 44.21
60-80 658.68+202.21 213.74+14.28 309.09+7.53 370.66+5.23 297.83+9.01 45.22
80-100 706.65+152.60 219.41+5.40 312.16+3.19 354.28+4.29 295.28+4.29 41.79
100-120 727.37+131.46 224.84+5.06 375.16+7.62 355.19+11.80 318.40+8.16 43.77
120-140 689.66+231.46 217.84+10.61 340.29+4.78 356.35+10.72 304.83+8.71 44.20
140-160 699.99+200.11 242.16+9.18 331.90+7.91 317.34+7.78 297.13+8.29 42.45
160-180 742.73+165.20 211.27+1.39 320.07+5.92 266.15+1.06 265.83+2.79 35.79
180-200 678.79+123.90 247.65+25.57 304.26+1.46 259.19+3.31 270.36+10.11 39.83
Total 3,767.13+339.33 1,096.09+75.54 1,706.85+43.88 1,987.38+24.31 1,596.78+47.91 42.39

(1m soil)

(1m soil)
Total

(2m soil)

7,305.68+545.37 2,239.85+127.35 3,378.51+71.57 3,541.60+58.97 3,053.32+85.97 41.79
(2m soil)
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Table 7 Maximum capacity and water storage along 2 m soil depth at Huay Tong community forest

Soil depth

(cm)

Maximum water holding
capacity (m3 ha-1)

Water storage (m3 ha-1) on 20th April 2013
Pedon 1 Pedon 2 Pedon 3 Mean+S.D. %

0-5 260.57+45.48 77.81+15.79 94.03+16.72 90.87+17.32 87.57+16.61 33.61
5-10 275.89+43.08 137.05+20.18 104.54+23.89 123.74+18.79 121.78+20.95 44.14
10-20 538.33+114.11 249.51+52.56 209.49+22.73 251.55+67.35 236.85+47.55 44.00
20-30 569.89+170.65 226.21+67.85 175.18+38.47 275.50+69.17 225.63+58.50 39.59
30-40 520.42+175.64 220.84+67.58 177.15+22.50 274.65+14.75 224.22+34.94 43.08
40-60 837.84+337.79 438.22+52.27 358.93+60.02 404.31+30.30 400.49+47.53 47.80
60-80 977.66+185.36 391.41+24.07 430.47+71.68 391.75+68.73 404.54+54.82 41.38
80-100 1,132.30+34.48 352.00+97.90 353.43+77.55 389.37+9.49 364.93+61.65 32.23
100-120 751.22+381.67 508.87+49.94 368.03+47.01 338.82+79.12 405.24+58.69 53.94
120-140 958.30+251.87 454.05+66.57 342.28+71.77 378.63+34.02 391.65+57.46 40.87
140-160 892.74+163.38 471.10+99.11 403.09+25.32 429.93+69.44 434.71+64.62 48.69
160-180 732.87+238.52 502.62+78.46 356.76+65.24 412.40+34.97 423.93+59.56 57.84
180-200 825.21+291.41 509.89+55.00 395.82+10.95 345.14+73.46 416.95+46.47 50.53
Total 5,112.90+1,106.60 2,093.04+398.20 1,903.24+333.56 2,201.73+295.89 2,066.00+342.55 40.41

(1m soil)

(1m soil)
Total

(2m soil)

9,273.24+2,433.44 4,539.58+747.29 3,769.22+553.86 4,106.65+586.90 4,138.49+629.35 44.63
(2m soil)

Table 8 Maximum capacities of water storage in the two community forest ecosystems

Community forest Water storage in ecosystem (m3 ha-1)
Plant biomass % Soil % Ecosystem

Huay Khaow Leeb 258.15+102.29 6.42 3,767.13+339.33 (1m) 93.59 4,025.28
258.15+102.29 3.42 7,305.68+545.37 (2m) 96.58 7,563.83

Huay Tong 278.03+68.67 5.16 5,112.90+1,106.60 94.84 5,390.93
278.03+68.67 2.91 9273.24+2,433.44 97.09 9,551.27

สรุป
ปาชุมชนบานหวยขาวลีบและบานหวยตองเปน

ปาดิบเขาและปาสนผสมปาดิบเขา พ้ืนท่ีปาชุมชนท้ังสอง
อยูติดกันแตมีถนนปาไมเปนแนวแบงเขต พ้ืนท่ีสวนใหญ
ของปาชุมชนบานหวยขาวลีบเปนปาสนผสมปาดิบเขา
และมีพ้ืนท่ีตามหุบเขาเปนปาดิบเขา ขณะท่ีปาชุมชนบาน
หวยตองสวนใหญเปนปาดิบเขา จึงทําใหปาชุมชนบาน
หวยขาวลีบ ซึ่งเปนปาท่ีเปนรอยตอระหวางปาสนกับปา
ปาดิบเขามีความหลากหลายของชนิดพันธุไมมากกวา แต
มีปริมาณมวลชีวภาพ ปริมาณการเก็บกักนํ้าในมวล
ชีวภาพ ในดินและในระบบนิเวศ นอยกวาปาชุมชนบาน
หวยตอง ซึ่งพันธุไมสวนใหญเปนพันธุไมในปาดิบเขาท่ีถูก
รบกวนจากชุมชนนอยกวา ปาชุมชนท้ังสองแหงน้ี แมจะมี
พ้ืนท่ีติดกันแตดวยระดับความสูงพ้ืนท่ีจากระดับนํ้าทะเล
การจัดการและใชประโยชนจากทรัพยากรท่ีแตกตางกัน

ทําใหความหลากหลายของชนิดพันธุ มวลชีวภาพและ
ศักยภาพการสะสมนํ้าในระบบนิเวศมีความแตกตางกัน

สํ า ห รั บ ใ น ร ะ บ บ นิ เ ว ศ ป า ป ลู ก น้ั น
Sumanochitraporn et al. (2013) ศึกษาการสะสมนํ้า
ในระบบนิเวศปาไมสักบริเวณโครงการพัฒนาดอยตุง อัน
เน่ืองมาจากพระราชดําริของสมเด็จพระศรีนครินทราบรม
ราชชนนี จังหวัดเชียงราย พบวาสามารถสะสมไดถึง
7,383.06 m3 ha-1 โดยยกสะสมในมวลชีวภาพและในดิน
เทากับ 298.25 และ 7,084.81 m3 ha-1 ตามลําดับ

กิตติกรรมประกาศ
การวิจัยน้ีเปนการศึกษาตอยอดจากโครงการ

วิจัยท่ีไดรับทุนสนับสนุนจากโครงการพัฒนาองคความรู
และศึกษานโยบายการจัดการทรัพยากรชีวภาพใน
ประเทศไทย ซึ่งรวมจัดตั้งโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุน
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ศักยภาพการเก็บกักคารบอนในสวนปาไมสักและสนสามใบอายุ 22 ป โครงการพัฒนาดอยตุง
อันเนื่องมาจากพระราชดําริของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี จังหวัดเชียงราย
Carbon Stock Potentials in 22-year-old Teak and Pine Plantations under the
Doi Tung Development Project by Somdet Phra Srinagarindra Boromarajajo-
nani, Her Royal Highness the Princess Mother (HRH the Princess Mother)’s
Initiations, Chiang Rai Province

สามารถ สุมโนจิตราภรณ1* สุนทร คํายอง1 และ นิวัติ อนงครักษ1

1 ภาควิชาพืชศาสตรและทรัพยากรธรรมชาติ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม จังหวัดเชียงใหม 50200
*Corresponding author: E-mail: s.samart64@hotmail.com

บทคัดยอ : ประเมินบทบาททางนิเวศวิทยาท่ีมีตอการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพไมสักและสนสามใบ รวมท้ังพันธุไมท่ีข้ึน
ทดแทนของสวนปาไมสักและสนสามใบ อายุ 22 ป ของโครงการพัฒนาดอยตุง ท่ีตั้งข้ึนโดยพระราชดําริของสมเด็จพระศรีนค
รินทราบรมราชชนนี โดยการวางแปลงสุมตัวอยางขนาด 40 x 40 เมตร และใชวิธีการวางแปลงแบบสุมใหกระจายไปตามพ้ืนท่ี
ปาปลูก จํานวน 5 และ 10 แปลง ในสวนปาไมสักและสนสามใบ ตามลําดับ วัดเสนรอบวงลําตนท่ีระดับอกและความสูงของ
พันธุไมทุกตนท่ีมีความสูง 1.5 ม. ข้ึนไป ศึกษาการเติบโต ความหนาแนน มวลชีวภาพและปริมาณการเก็บกักคารบอนของ
พรรณไม พบวา ความหนาแนนเฉลี่ยของไมสักและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนมีคา 85.0+48.73 และ 23.0+38.38 ตนตอไร
ตามลําดับ ขนาดเสนรอบวงลําตนและความสูงของไมสักใบมีคา 63.87+7.85 เซนติเมตร และ 16.62+3.12 เมตร ตามลําดับ
จํานวนพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในแปลงสุมตัวอยางผันแปรระหวาง 1-13 ชนิด ปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยของไมสกัและพันธุไมท่ีข้ึน
ทดแทนมีคา 42.24+0.65 เมกกะกรัมตอแปลง (264.0 +103.42 เมกกะกรัมตอเฮกแตร) ความหนาแนนเฉลี่ยของไมสนสาม
ใบและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนมีคา 84.0+9.3 และ 10.0+8.0 ตนตอแปลง ตามลําดับ ขนาดเสนรอบวงลําตนและความสูงของไม
สนสามใบมีคา 112.29+19.46 เซนติเมตร และ 28.3+2.5 เมตร ตามลําดับ จํานวนพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในแปลงสุมตัวอยาง
ผันแปรระหวาง 2-13 ชนิด ปริมาณมวลชีวภาพเฉลี่ยของไมสนสามใบและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนมีคา 64.59+9.41 เมกกะกรัม
ตอแปลง (403.70 +58.80 เมกกะกรัมตอเฮกแตร) สนสามใบมีการเติบโตท่ีเร็วกวาไมสัก จึงสงผลทําใหมีปริมาณมวลชีวภาพ
และการเก็บกักคารบอนในมวลชีวภาพมากกวา ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพไมสักและสนสามใบมีคา 130.57+51.18 และ
200.63+29.09 เมกกะกรัมตอเฮกแตร ตามลําดับ

คําสําคัญ : โครงการพัฒนาดอยตุง สวนปาไมสัก สวนปาไมสนสามใบ มวลชีวภาพ การเก็บกักคารบอน

Abstract : Two plantations of the 22-year-old teak and pine plantations under the Doi Tung Development
Project by Somdet Phra Srinagarindra Boromarajajonani, Her Royal Highness the Princess Mother (HRH the
Princess Mother)’s Initiations in Chiang Rai Province were assessed for the ecological roles on carbon
storages in the plant biomass of teak and pine, and succession tree species. Five and ten sampling plots,
each of size 40 x 40 m, were arranged in the teak and pine stands, respectively, using a randomly
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sampling method. All individuals of tree species of height >1.5 m were measured for stem girths at 1.3 m
above ground (gbh) and tree heights. Plant growths, densities, biomass and carbon storages were studied.
The mean densities of teak and succession species were calculated to 85.0+48.73 and 23+38.38 trees
plot-1, respectively. The average stem and height growths of teak were measured to the following order:
63.87+7.85 cm and 16.62+3.12 m. The number of succession species in the five plots varied between 1-13
species. The average biomass of teak and succession species was 42.24+0.65 Mg plot-1 (264.0 +103.42 Mg
ha-1). The pine and succession species had the mean densities of 84.0+9.3 and 10.0+8.0 trees plot-1,
respectively. The pine growths including stem gbh and heights were evaluated to 112.29+19.46 cm and
28.3+2.5 m, respectively. The number of succession species in the ten plots  varied between 2-13 species.
The pine and succession species had the average biomass of 64.59+9.41 Mg plot-1 (403.70+58.80 Mg ha-1).
The growths of pine were more rapid than teak, and resulted in the higher amounts of biomass and
biomass carbon storage in the plantation. Amounts of biomass carbon in teak and pine were
130.57+51.18 and 200.63+29.09 Mg ha-1, respectively.

Keywords :  Doi Tung development project, teak plantation, pine plantation, carbon storage

คํานํา
เปนท่ียอมกันท่ัวไปวากิจกรรมตางๆ ของมนุษย

ทําใหมีการปลดลอยกาซท่ีกอใหเกิดสภาวะเรือนกระจก
(greenhouse gases) เชน การเผาไหมเช้ือเพลิงถานหิน
และนํ้ามัน (49%) กระบวนการผลิตในโรงงาน
อุตสาหกรรม (24%) การแผวถางปา (14%) และ
เกษตรกรรรม (13%) ไดสงผลตอการเปลี่ยนแปลงของ
ภูมิอากาศ (climate change) และโลกรอน (global
warming) สัดสวนกาซท่ีกอใหเกิดสภาวะเรือนกระจกมี
คาท่ีแตกตางกันมาก ไดแก carbon dioxides (72.70%)
methane (16.60%) nitrous oxide (7.6%) และ
chlorofluorocarbons (2.7%) และ sulfur hexa-
fluoride (0.40%) IPCC รายงานวา อุณหภูมิของโลก
โดยเฉลี่ยจะเพ่ิมข้ึน 1.4 ถึง 5.8oซ ในศตวรรษหนา (100
ป) (Cunningham et al, 2003)

พ้ืนท่ีดอยตุงในอดีตเปนพ้ืนท่ีโลงเตียน ปาไม
สวนใหญถูกแผวถางเพ่ือเพาะปลูกพืชเกษตรและปลูกฝน
นอกจากน้ียังเปนพ้ืนท่ีชายแดนติดกับประเทศเมียนมาร
โครงการพัฒนาดอยตุงไดตั้งข้ึนในป พ. ศ. 2531 โดย
พระราชดําริของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี

เพ่ือฟนฟูพ้ืนท่ีตนนํ้าใหมีปาไมข้ึนปกคลุมและพัฒนาวิถี
ชีวิตของชุมชนเผาตางๆ ตั้งอยูในพ้ืนท่ีทองท่ีอําเภอแมฟา
หลวงและอําเภอแมสาย จังหวัดเชียงราย ซึ่งมี พ้ืนท่ี
โครงการท้ังหมด 93,515 ไร (149.624 ตร.กม) พ้ืนท่ีอยู
สูงจากระดับนํ้าทะเล 400 ถึง 1,500 เมตร ท่ีเปนตนนํ้า
ของลําหวยหลายสาย ชวยหลอเลี้ยง 27 หมูบานของชาว
อาคา ไทยใหญ ลาฮู จีน ลั้ว มง กะเหรี่ยงและเมี่ยน
รวมท้ังคนไทยในพ้ืนท่ีดานลาง ชาวไทยภูเขามีวิถีชีวิตท่ีดี
ข้ึนและรายไดเพ่ิมข้ึนจากการเปนลูกจางในโครงการ การ
ขายสินคาการเกษตร การแกะสลักและการคาขายอ่ืนๆ

การปลู กป า เป น งานสํ าคัญอย า งห น่ึ ง ใน
ระยะแรกของโครงการพัฒนาดอยตุง ไดเริ่มข้ึนในป พ. ศ.
2532 ซึ่งเปนแปลงปลูกปาเฉลิมพระเกียรติเฉลิมศิริอายุ
90 ป ของสมเด็จพระศรีนครินทราบรมราชชนนี พ้ืนท่ี
ปลูกปามีท้ังหมด 10,532 ไร (1,685.12 เฮกแตร) มีการ
นําพันธุไมปลูกกันหลายชนิด โดยปลูกไมสักเปนสวนปาใน
พ้ืนท่ีสูงจากระดับนํ้าทะเลประมาณ 400-750 เมตร และ
ปลูกสนสามใบในพ้ืนท่ี 950 เมตร ข้ึนไป สําหรับพันธุไม
ชนิดอ่ืนน้ันปลูกเปนแปลงเล็กๆ
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การปลูกสรางสวนปาไมสักและสนสามใบมี
วัต ถุประสงค เ พ่ือฟน ฟูฟ น ท่ีตน นํ้าลําธาร โดยไมมี
วัตถุประสงคเพ่ือการคา คุณคาทางดานนิเวศวิทยาและ
สิ่งแวดลอมของสวนปามีมากมาย ไดแก ชวยรองรับนํ้าฝน
และลดการเซาะกรอนหนาดิน ลดระดับอุณหภูมิอากาศใน
พ้ืนท่ี ลดความรุนแรงของลมพายุ เปนท่ีอยูอาศัยของสัตว
ปา กักเก็บคารบอน ธาตุอาหารและนํ้า เปนตน สมชาย
และคณะ (2555) รายงานวา สวนปาสนสามใบท่ีอําเภอ
สะเมิง จังหวัดเชียงใหม อายุ 14-34 ป สามารถเก็บกัก
คารบอนไดระหวาง 38.94-118.19 Mg ha-1 ระบบนิเวศ
ปาไมมีการหมุนเ วียนของคารบอนอยางซับซอน ท่ี
ประกอบดวยกระบวนการตางๆ มากมาย (Landsberg
and Gower, 1997; Waring and Running, 2007)

วัตถุประสงคของการวิจัยน้ีเพ่ือศึกษาศักยภาพ
การกักเก็บคารบอนในสวนปาไมสักและสนสามใบอายุ 22
ป โครงการพัฒนาดอยตุง ซึ่งแสดงใหเห็นถึงอิทธิพลทาง
นิเวศวิทยาของสวนปาไมสักและสนสามใบท่ีมีตออัตรา
การ กักเ ก็บคารบอน เปนการชวยลดปริมาณกาซ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศและปญหาโลกรอน

อุปกรณและวิธีการวิจัย

1. การศึกษาสังคมพืชสวนปา
การศึกษาสังคมพืชในสวนปาไมสักและสนสาม

ใบ ประกอบดวย การเติบโตของไมสักและสนสามใบ
รวมท้ังการข้ึนทดแทนของพันธุไมใบกวาง โดยใชแปลงสุม
ตัวอยางท่ีมีขนาด 40 x 40 ตารางเมตร จํานวน 5 แปลง
ในสวนปาไมสักและ 10 แปลงในสวนปาไมสนสามใบ วาง
แปลงแบบสุมใหกระจายไปในพ้ืนท่ีตางๆ ของสวนปา ใน
แปลงสุมตัวอยางแตละแปลงน้ันทําการวัดเสนรอบวงลํา
ตนท่ีระดับ 1.30 ม. จากพ้ืนดินและความสูงพันธุไมยืนตน
ท่ีมีความสูง > 1.50 เมตร บันทึกความสูงพ้ืนท่ี ความลาด
ชัน ทิศทางดานลาดและตําแหนงแปลงดวย GPS

2. การศึกษามวลชีวภาพและการสะสมคารบอน
2.1 มวลชีวภาพพืช (Plant biomass)

คํานวณหาปริมาณมวลชีวภาพของไมสัก โดย
แยกเปนสวนของลําตน ก่ิง ใบและดอกตาม allometric
equations ของสวนสักท่ีแมเมาะ จังหวัดลําปาง (สุนทร
และคณะ, 2555)

wS =  0.0420 (D2H) 0.9746 (r2 = 0.8926)
wB =  0.0177 (D2H) 0.9375(r2 = 0.7040)
wL =  0.0248 (D2H) 0.7594 (r2 = 0.7728)

มวลชีวภาพรากไมสักและมวลชีวภาพของพันธุ
ไมท่ีข้ึนทดแทน โดยแยกเปนสวนท่ีเปนลําตน ก่ิง ใบ และ
ราก ใช allometric equations ท่ีศึกษาโดย Tsutsumi
et al. (1983)

wS = 0.0509 (D2H)0.919 (r2 = 0.9780)
wB = 0.00893 (D2H)0.977 (r2 = 0.8900)
wL = 0.0140 (D2H)0.669 (r2 = 0.7140)
wR = 0.0323 (D2H)0.805 (r2 = 0.9810)

เมื่อ WS คือ มวลชีวภาพของลําตน มีหนวยเปนกิโลกรัม
WB คือ มวลชีวภาพของก่ิง มีหนวยเปนกิโลกรัม
WL คือ มวลชีวภาพของใบ มีหนวยเปนกิโลกรัม
WR คือ มวลชีวภาพของราก มีหนวยเปนกิโลกรัม
D คือ เสนผาศูนยกลางลําตนไมท่ีความสูงระดับอก

(1.30 เมตร จากพ้ืนดิน) มีหนวยเปนเซนติเมตร
H คือ ความสูงของตนไมมีหนวยเปนเมตร

2.2 การสะสมคารบอนในมวลชีวภาพพืช
คํานวณหาปริมาณมวลชีวภาพของพันธุไมใน

สวนปาโดยใชคาความเขมขนเฉลี่ยของคารบอนในเน้ือเยื่อ
พืช สวนท่ีเปนลําตน ก่ิง ใบ และราก ท่ีมีคาเทากับ 49.90,
48.70, 48.30 และ 48.12% ตามลําดับ ซึ่งไดจาก
การศึกษาของ Tsutsumi et al. (1983)

ผลและวิจารณ
1. สังคมพืชสวนปาไมสักและสนสามใบ

1.1 การเติบโต ความหนาแนนของตนไมและ
การทดแทนของพืช

ก. สวนปาไมสัก
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ตารางท่ี 1 แสดงการเติบโตของไมสักและความ
หนาแนนตนไมในแปลงสุมตัวอยาง 5 แปลง พบวา ไมสัก
มีความแนนผันแปรระหวาง 77-146 ตนตอไร (เฉลี่ย
85+48.73 ตนตอไร) มีจํานวนชนิดพันธุไมท่ีข้ึนทดแทน
1-13 ชนิด และมีความหนาแนน 1-91 ตนตอไร ไมสักมี
ขนาดเฉลี่ยของเสนรอบวงลําตน (gbh) และความสูง
เทากับ 63.87+7.85 ซม. และ 16.62+3.12 ม. ตามลําดับ
ความหนาแนนของไมสักมีความผันแปรตามพ้ืนท่ีมาก
เน่ืองจากพ้ืนท่ีตั้งอยูตามไหลเขาท่ีมีความลาดชันสูง ทําให
ไมสักมีการเจริญเติบโตไมสม่ําเสมอ บางพ้ืนท่ีมีการ
ทดแทนของพันธุไมใบกวางมาก แตบางพ้ืนท่ีมีนอย อัตรา
การรอดตายของไมสักแตกตางกันตามพ้ืนท่ี พ้ืนท่ีกอนการ
ปลูกปาเปนไรราง บางพ้ืนท่ีไมมีตนไมและตอไมท่ีมีชีวิต
เหลืออยู แตบางพ้ืนท่ียังคงเหลือตอไมท่ีมีชีวิต ทําใหการ
ทดแทนในสวนปาไมสักผันแปรแตกตางกันอยางมาก

พันธุไมท่ีข้ึนทดแทนสวนใหญเปนพันธุไมท่ีปกติ
ข้ึนอยูในปาเบญจพรรณ บางชนิดข้ึนในปาดิบเขาต่ํา เชน
กอหมน (Lithocarpus grandifolius (D. Don)
Bigwood) ติ้วขน (Crato-xylum formosum (Jack)
Dyer subsp. pruni-florum (Kurz) Gogel.) เหมือด
หลวง (Aporo-sa villosa (Wall. ex Lindl.) เก็ดดํา
(Dalber-gia cultrata Graham ex Benth.)
มะขามปอม (Phyllanthus emblica L.) เปนตน

ข. สวนปาไมสนสามใบ
ใน ตารางท่ี 1 สนสามใบมีความแนนผันแปร

ระหวาง 60-84 ตนตอไร (เฉลี่ย 84+9.3 ตนตอไร) พันธุ

ไมท่ีข้ึนทดแทนมีความหนาแนนผันแปรระหวาง 2-26
ตนตอไร (เฉลี่ย 10+8.0 ตนตอไร) มีจํานวนชนิดพันธุไมท่ี
ข้ึนทดแทน 2-13 ชนิด สนสามใบมีขนาดเฉลี่ยของเสนรอ
บวงลําตน (gbh) และความสูง เทากับ 112.29+18.46
ซม. และ 28.3+2.5 ม. ตามลําดับ ความหนาแนนของไม
สนมีความผันแปรตามพ้ืนท่ีบาง แตไมมากเหมือนกับไมสัก
โดยเริ่มมีการทดแทนของพันธุไมใบกวาง แตตนไมท่ีข้ึน
ทดแทนยังมีลําตนขนาดเล็กเปนสวนใหญ อําไพและคณะ
(2555) พบวามีการทดแทนในปาสนสามใบอายุ 14-34 ป
สวนปาบอแกว อําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม ซึ่งมี
จํานวนชนิดพันธุมากถึง 72 ชนิด ซึ่งเปนพันธุไมท่ีปกติพบ
ในปาสนผสมปาดิบเขาและปาดิบเขาท่ีเหลือเปนหยอมๆ
ในพ้ืนท่ีตนนํ้า

พันธุไมท่ีข้ึนทดแทนสวนใหญเปนพันธุไมท่ีพบ
ใ น ป า ดิ บ เ ข า  เ ช น  ก อ เ ดื อ ย ( Castanopsis
acuminatissima (Blume) A.DC) กลวยฤาษี
(Diospyros grandulosa Lace) หมีเหม็น (Litsea
glutinosa (Lour.) C.B.Robb.) รักนอย (Gluta
obovata Craib) ทะโล (Schima wallichii (DC)
Korth) เปนตน บางชนิดพบในปาเบญจพรรณ เชน เก็ด
ดํา (Dalbergia cultrata Graham ex Kurz) มะมวงปา
(Mangifera indica L.) เสี้ยว (Bauhinia variegata L.)
ซอ (Gmelina arborea Roxb.) สักข้ีไก (Premna
tomentosa Willd.) กางข้ีมอด (Albizia odoratissima
(L.f.) Benth.) เปนตน
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ตารางท่ี 1. การเติบโตและความหนาแนนของตนไมในแปลงสุมตัวอยางสวนปาไมสักและไมสนสามใบ
Plot  no. Tree density (trees plot-1) Stem gbh (cm.) Tree height (m.)

Teak plantation
no. Teak Other species
1 146 91 51.73+16.56 16.05+8.45
2 78 10 66.62+21.65 13.66+2.47
3 77 7 65.44+20.21 13.39+1.56
4 115 1 73.18+20.84 20.09+2.28
5 110 4 62.36+18.11 19.40+3.12

Mean+S.D 85+48.73 23+38.38 63.87+7.85 16.62+3.12
Pine plantation

no. Pine Other species
1 83 18 98.30+17.90 28.0+3.4
2 76 10 107.70+22.10 28.5+2.1
3 84 4 101.30+21.00 28.9+1.5
4 83 4 99.10+17.30 30.8+1.4
5 62 13 128.40+18.20 29.8+3.5
6 75 5 118.60+18.10 28.9+2.1
7 79 3 109.80+18.40 29.3+1.8
8 74 2 129.50+18.70 29.9+3.5
9 62 26 122.00+23.10 20.1+2.8
10 60 17 108.15+19.84 28.3+2.7

Mean+S.D. 84+9.3 10+8.0 112.29+19.46 28.3+2.5

2. ปริมาณมวลชีวภาพพืชในสวนปา
ก. สวนปาไมสัก
ตารางท่ี 2 แสดงปริมาณมวลชีวภาพไมสักและ

พันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในแปลงสุมตัวอยาง 5 แปลง พบวา
ไมสักมีมวลชีวภาพผันแปรระหวาง 27.06-68.42 Mg rai-1

(เฉลี่ย 42.24+0.65 Mg rai-1 หรือ 264.0 Mg ha-1) แยก
เปนปริมาณมวลชีวภาพในลําตน ก่ิง ใบและราก เทากับ
28.45+0.45 (67.35%), 8.50+0.13 (20.12%),
2.11+0.04 (5.00%) และ 3.18+0.35 (7.53%)  Mg rai-1

ปริมาณมวลชีวภาพของพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนมีคาผันแปร
ระหวาง 0.27-18.23 Mg rai-1

ข. สวนปาไมสนสามใบ
ตารางท่ี 3 แสดงปริมาณมวลชีวภาพของสนสามใบและ
พันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในแปลงสุมตัวอยาง 10 แปลง พบวา
มวลชีวภาพสวนใหญเปนของสนสามใบ ซึ่งมีมวลชีวภาพ
ผันแปรระหวาง 49.32-83.17 Mg rai-1 (เฉลี่ย
64.59+9.41 Mg rai-1 หรือ 403.70+58.80 Mg ha-1)
โดยแยกเปนปริมาณมวลชีวภาพในสวนลําตน ก่ิง ใบและ

รากเทากับ 40.80+5.79, 10.46+1.89, 1.70+0.24 และ
11.63+1.54 Mg rai-1 ตามลําดับ มวลชีวภาพของพันธุไม
ท่ีข้ึนทดแทนในแปลงสุมตัวอยางเหลาน้ีมีคาระหวาง 0.36
และ 4.98 Mg rai-1 ซึ่งมีคาคอนขางนอยเน่ืองจากอยูใน
ระยะเริ่มตนของการทดแทน

ข. ปาไมสนสามใบ
ตารางท่ี 5 แสดงปริมาณคารบอนท้ังหมดใน

มวลชีวภาพของไมสนสามใบและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนใน
สวนปาไมสนสามใบ  เทากับ 32.10+1.42 Mg plot-1

(200.63+10.42 Mg ha-1)
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ตารางท่ี 2. ปริมาณมวลชีวภาพของไมสักและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในสวนปาไมสัก
Plot No. Tree species Biomass amounts (kg plot-1)

Stem Branch Leaf Root Total
1 Teak 10,505.81 3,173.22 909.43 1,094.71 15,683.17

Others 11,789.77 3,523.70 339.91 2,569.75 18,223.13
Total 22,295.58 6,696.91 1,249.34 3,664.46 33,906.30

2 Teak 18,683.30 5,620.76 1,572.02 1,897.04 27,773.12
Others 3,803.06 1,183.84 89.32 759.73 5,835.95
Total 22,486.36 6,804.60 1,661.34 2,656.77 33,609.08

3 Teak 17,176.85 5,182.96 1,471.67 1,773.50 25,604.97
Others 938.86 275.04 28.83 211.68 1,454.41
Total 18,115.71 5,457.99 1,500.50 1,985.18 27,059.38

4 Teak 46,589.65 13,758.43 3,518.11 4,279.13 68,145.33
Others 174.33 51.12 5.24 39.06 269.75
Total 46,763.98 13,809.55 3,523.35 4,318.19 68,415.07

5 Teak 32,049.10 9,582.37 2,599.11 3,145.13 47,375.72
Others 539.82 157.56 16.76 122.44 836.58
Total 32,588.92 9,739.93 2,615.88 3,267.57 48,212.30

Mean (Mg plot-1) 28.45+0.45 8.50+0.13 2.11+0.04 3.18+0.35 42.24+0.65
Mean (Mg ha-1) 177.81+72.13 53.14+20.99 13.19+5.90 19.87+5.62 264.00+103.42

ตารางท่ี 3. ปริมาณมวลชีวภาพของไมสักและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในสวนปาไมสนสามใบ
Plot No. Tree species Biomass amounts (kg plot-1)

Stem Branch Leaf Root Total
1 Pine 33,635.05 7,981.87 1,385.32 9,904.41 52,906.65

Others 1,876.48 551.86 110.39 419.34 2,958.06
Total 35,511.53 8,533.72 1,495.71 10,323.75 55,864.71

2 Pine 37,185.42 9,265.60 1,529.80 10,776.90 58,757.73
Others 2,496.38 760.95 134.51 520.29 3,912.14
Total 39,681.81 10,026.56 1,664.31 11,297.19 62,669.86

3 Pine 37,260.59 9,067.86 1,533.76 10,884.88 58,747.09
Others 379.50 110.21 23.24 87.46 600.41
Total 37,640.09 9,178.07 1,557.01 10,972.34 59,347.50

4 Pine 37,380.13 9,055.01 1,538.79 10,928.64 58,902.57
Others 1,100.36 335.99 58.94 228.32 1,723.61
Total 38,480.48 9,391.00 1,597.73 11,156.96 60,626.18

5 Pine 41,965.38 11,237.95 1,723.47 11,870.19 66,796.99
Others 2,068.22 608.23 121.63 462.09 3,260.17
Total 44,033.60 11,846.18 1,845.10 12,332.27 70,057.16

6 Pine 43,281.64 11,157.92 1,779.14 12,398.87 68,617.57
Others 1,683.21 519.22 87.87 342.24 2,632.54
Total 44,964.85 11,677.14 1,867.01 12,741.10 71,250.11

7 Pine 40,535.31 10,162.89 1,667.34 11,719.58 64,085.12
Others 230.36 64.17 15.44 57.10 367.06
Total 40,765.67 10,227.06 1,682.78 11,776.68 64,452.18

8 Pine 51,534.99 13,920.96 2,116.06 14,536.30 82,108.31
Others 679.64 207.87 36.11 140.18 1,063.79
Total 52,214.63 14,128.83 2,152.17 14,676.47 83,172.10

9 Pine 40,315.33 10,789.76 1,655.80 11,414.72 64,175.62
Others 3,160.64 935.20 185.26 703.32 4,984.42
Total 43,475.97 11,724.97 1,841.06 12,118.04 69,160.03

10 Pine 29,284.44 7,271.40 1,204.84 8,494.34 46,255.02
Others 1,952.25 593.03 107.50 413.22 3,066.00
Total 31,236.69 7,864.43 1,312.34 8,907.56 49,321.02

Mean (Mg plot-1) 40.80+5.79 10.46+1.89 1.70+0.24 11.63+1.54 64.59+9.41
Mean (Mg ha-1) 255.0+36.16 65.37+11.77 10.63+1.47 72.69+9.58 403.70+58.80
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ตารางท่ี 4. ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของไมสักและพันธุไมท่ีข้ึนทดแทนในสวนปาไมสัก
Plot No. Tree species Carbon storage in plant biomass (kg plot-1)

Stem Branch Leaf Root Total %
1 Teak 5,242.40 1,545.36 439.25 527.65 7,754.66 46.28

Others 5,883.10 1,716.04 164.18 1,238.62 9,001.93 53.72
Total 11,125.49 3,261.40 603.43 1,766.27 16,756.60 100

2 Teak 9,322.97 2,737.31 759.29 914.37 13,733.94 82.65
Others 1,897.73 576.53 43.14 366.19 2,883.59 17.35
Total 11,220.69 3,313.84 802.43 1,280.56 16,617.53 100

3 Teak 8,571.25 2,524.10 710.82 854.83 12,660.99 94.63
Others 468.49 133.94 13.93 102.03 718.39 5.37
Total 9,039.74 2,658.04 724.74 956.86 13,379.38 100

4 Teak 23,248.24 6,700.36 1,699.25 2,062.54 33,710.38 99.61
Others 86.99 24.90 2.53 18.83 133.24 0.39
Total 23,335.23 6,725.25 1,701.78 2,081.37 33,843.62 100

5 Teak 15,992.50 4,666.61 1,255.37 1,515.95 23,430.44 98.27
Others 269.37 76.73 8.10 59.01 413.21 1.73
Total 16,261.87 4,743.35 1,263.47 1,574.97 23,843.66 100

Mean (kg rai-1) 14196.61+5758.92 4140.38+1635.41 1019.37+456.11 1532.01+433.75 20888.37+8189.46
Mean (Mg ha-1) 88.75+35.99 25.88+10.22 6.38+2.85 9.56+2.71 130.57+51.18

ตารางที่ 5. ปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของไมสนและพันธุไมที่ขึ้นทดแทนในสวนปาไมสนสามใบ
Plot No. Tree species Carbon storage in plant biomass (kg plot-1)

Stem Branch Leaf Root Total %
1 Pine 17,685.31 3,414.64 615.08 4,614.47 26,329.50 94.74

Others 936.36 268.75 53.32 202.12 1,460.56 5.14
Total 18,621.67 3,683.40 668.40 4,816.59 27,790.06 100

2 Pine 19,552.10 3,963.82 679.23 5,020.96 29,216.11 93.99
Others 1,245.70 370.58 64.97 250.78 1,932.03 6.01
Total 20,797.79 4,334.41 744.20 5,271.74 31,148.14 100

3 Pine 19,591.62 3,879.23 680.99 5,071.27 29,223.10 99.01
Others 189.37 53.67 11.23 42.15 296.42 0.99
Total 19,780.99 3,932.90 692.22 5,113.42 29,519.53 100

4 Pine 19,654.47 3,873.73 683.22 5,091.66 29,303.08 95.74
Others 549.08 163.63 28.47 110.05 851.23 4.26
Total 20,203.55 4,037.36 711.69 5,201.70 30,154.31 100

5 Pine 22,065.40 4,807.59 765.22 5,530.32 33,168.53 95.55
Others 1,032.04 296.21 58.75 222.73 1,609.72 4.45
Total 23,097.44 5,103.80 823.97 5,753.05 34,778.26 100

6 Pine 22,757.49 4,773.36 789.94 5,776.63 34,097.41 96.45
Others 839.92 252.86 42.44 164.96 1,300.18 3.55
Total 23,597.41 5,026.22 832.38 5,941.59 35,397.60 100

7 Pine 21,313.47 4,347.68 740.30 5,460.15 31,861.60 99.45
Others 114.95 31.25 7.46 27.52 181.18 0.55
Total 21,428.41 4,378.93 747.76 5,487.67 32,042.78 100

8 Pine 27,097.10 5,955.39 939.53 6,772.46 40,764.48 98.78
Others 339.14 101.23 17.44 67.57 525.38 1.22
Total 27,436.24 6,056.62 956.97 6,840.03 41,289.85 100

9 Pine 21,197.80 4,615.86 735.18 5,318.12 31,866.96 93.10
Others 1,577.16 455.44 89.48 339.00 2,461.08 6.90
Total 22,774.96 5,071.31 824.66 5,657.12 34,328.04 100

10 Pine 15,397.76 3,110.71 534.95 3,957.51 23,000.93 93.97
Others 974.17 288.80 51.92 199.17 1,514.07 6.03
Total 16,371.93 3,399.51 586.87 4,156.69 24,515.00 100

Mean (Mg plot-1) 21.41+3.05 4.50+0.81 0.76+0.10 5.42+0.71 32.10+4.65
Mean (Mg ha-1) 133.81+19.03 28.13+5.04 4.75+0.65 33.88+4.46 200.63+29.09
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โดยแยกออกเปนปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพของลํา
ตน ก่ิง ใบและราก เทากับ 21.41+0.4, 4.50+0.13,
0.76+0.04 และ 5.42+0.35 ตามลําดับ พันธุไมท่ีข้ึน
ทดแทนมีการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพผันแปรไมมาก
ตามแปลงสุมตัวอยาง โดยมีคาระหวาง 0.18 และ 2.46
Mg plot-1 (0.57-7.20% ของปริมาณคารบอนในมวล
ชีวภาพท้ังหมดของพันธุไมในแตละแปลง) แสดงใหเห็นวา
สวนปาไมสนสามใบอายุ 22 ป มีปริมาณมวลชีวภาพและ
การกักเก็บคารบอนในมวลชีวภาพของพืชมากกวาสวนปา
ไมสักท่ีมีอายุเทากัน เน่ืองจากไมสักมีอัตราการเติบโตท่ีชา
กวาไมสนสามใบ Tsutsumi et al. (1983) รายงานวาปา
เบญจพรรณผสมปาดิบแลง จังหวัดชัยภูมิ กักเก็บคารบอน
ในมวลชีวภาพของพรรณไมสวนท่ีอยูเหนือดินและใตดิน
รวมกัน เทากับ 93.86 Mg ha-1 ซึ่งต่ํากวาในสวนปาท้ัง
สอง สมชายและคณะ (2555) รายงานวา สวนปาสนสาม
ใบท่ีอําเภอสะเมิง จังหวัดเชียงใหม อายุ 14-34 ป
สามารถเก็บกักคารบอนไดระหวาง 38.94-118.19 Mg
ha-1 ซึ่งต่ํากวาสวนปาสนสามใบบริเวณดอยตุง สาโรจน
และคณะ (2555) พบวา ปาเต็งรังท่ีคอนขางอุดมสมบูรณ
ท่ีมีไฟปาและไมมีไฟปา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม
สามารถกักเก็บคารบอนไวในมวลชีวภาพไดระหวาง 52.6-
63.4 Mg ha-1 ในขณะท่ี ตฤณและคณะ (2553) รายงาน
วาปาสนผสมเหียง ปาสนผสมพลวง ปาสนผสมเต็งและปา
สนผสมปาดิบเขา ทองท่ีอําเภอกัลยาณิวัฒนา จังหวัด
เชียงใหม มีปริมาณคารบอนในมวลชีวภาพเทากับ 69.06,
51.50, 42.13 และ 39.38 Mg ha-1 ตามลําดับ ปาสน
ผสมปาดิบเขาเปนปาท่ีฟนสภาพจากการทําไรเลื่อนลอย
ในอดีต เมื่อเปรียบเทียบกับการศึกษาของ Seeloy-
ounkeaw et al. (2012) พบวา ปาดิบเขาผสมสนและปา
ดิบเขาในปาชุมชนอนุรักษและปาใชสอย มีปริมาณการกัก
เก็บคารบอนในมวลชีวภาพ 126.88 และ 69.66 Mg ha-1

ตามลําดับดังน้ันสวนปาท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ีจึงสามารถกัก
เก็บคารบอนในมวลชีวภาพไดมากกวาปาธรรมชาติ
เ น่ืองจากตนไมแตละตนมีขนาดลําตนและความสูง
ใกลเคียงกัน

สรุปและขอเสนอแนะ

การปลูกปาฟนฟูพ้ืนท่ีตนนํ้าลําธารเปนสิ่งสําคัญ
ไม สนสาม ใบ เหมาะสํ าหรั บปลู กบน พ้ืน ท่ีสู ง จ าก
ระดับนํ้าทะเลประมาณ 1,000 เมตร ข้ึนไปและไมสัก
เหมาะสําหรับปลูกในพ้ืนท่ีต่ําลงมา ไมสักมีการเติบโตท่ีชา
กวาไมสนสามใบจึงทําใหสวนปาไมสักท่ีมีอายุเทากันกับ
สวนปาสนสามใบมีปริมาณมวลชีวภาพและการกักเก็บ
คารบอนในมวลชีภาพต่ํากวา ถามีการทดแทนของพรรณ
ไมในสวนปามากก็จะสงผลทําใหสังคมพืชมีปริมาณมวล
ชีวภาพและการสะสมคารบอนในมวลชีวภาพท่ีมากข้ึน
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การจัดการความเสี่ยงดานความมั่นคงทางอาหารของพ้ืนที่น้ําทวมซ้ําซาก
กรณีศึกษา บานแมระวาน ตําบลยกกระบัตร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก
Management of Food Security Risk in a Repeated Flood-Affected Area:
A Case Study of Ban Maerawan, Yokkrabutr Subdistrict, Sam-ngao District,Tak
Province

ณัชชา ศรหิรัญ1* และกุลวดี แกนสันติสุขมงคล1

1 คณะส่ิงแวดลอมและทรัพยากรศาสตร มหาวิทยาลัยมหิดล จังหวัดนครปฐม
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บทคัดยอ: การศึกษาการจัดการความเสี่ยงดานความมั่นคงทางอาหารของพ้ืนท่ีนํ้าทวมซ้ําซากกรณีศึกษา บานแมระวาน
ตําบลยกกระบัตร อําเภอสามเงา จังหวัดตาก เปนการศึกษาเพ่ือวิเคราะหความเสี่ยงและการจัดการความเสี่ยงดานความมั่นคง
ทางอาหารของชุมชน โดยเฉพาะผลกระทบจากสภาพอากาศท่ีมีตอทรัพยากรอาหารของชุมชน โดยผูวิจัยใชวิธีการเชิงคุณภาพ
รวบรวมขอมูลทุติยภูมิดานภูมิศาสตรและภูมิอากาศของพ้ืนท่ี และขอมูลปฐมภูมิ ดวยการสัมภาษณเชิงลึกและจัดสนทนากลุม
ผลการศึกษา พบวา พ้ืนท่ีศึกษาตั้งอยูบนภูมิศาสตรท่ีเสี่ยงตอการประสบปญหาภัยแลงและนํ้าทวมซ้ําซาก และความแปรปรวน
ของสภาพอากาศสงผลใหมีความถ่ีและความรุนแรงมากข้ึน ชุมชนจึงพัฒนาวิธีการจัดการ ดวยการจัดการนํ้าอยางเปนระบบ
ควบคูกับการสรางเครือขายกับชุมชนใกลเคียง โดยใชอางเก็บนํ้า ฝายชะลอนํ้า และระบบทอสงนํ้า แกปญหานํ้าแลง นํ้าหลาก
นํ้าลนตลิ่ง และเพ่ิมความชุมช้ืน เพ่ือใหปามีความอุดมสมบูรณและมีทรัพยากรอาหารเพียงพอ ตลอดจนเอ้ือตอคุณภาพ
สิ่งแวดลอมสําหรับการทําเกษตรกรรมในชุมชน การจัดการปาชุมชนและการปรับปรุงการใชประโยชนท่ีดิน รักษาและฟนฟู
พ้ืนท่ีปาดวยกฎขอบังคับของชุมชน สงผลทางตรงตอปริมาณและความหลากหลายของอาหารในปาและทางออมชวยควบคุม
ความสมดุลของนํ้า ปรับปรุงวิธีการทําการเกษตรใหเหมาะสมกับสภาพปญหาและรองรับปญหาท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต และมี
องคความรูในการเก็บหาอาหารและทําการเกษตรอยางหลากหลายตามฤดูกาลหรือตามสภาพอากาศ ทําใหมีอาหารเพียงพอ
และมีความหลากหลาย ชวยลดผลกระทบจากความเสี่ยงตางๆ ท่ีอาจเกิดข้ึน

คําสําคัญ: การจัดการความเสี่ยง ความมั่นคงทางอาหาร นํ้าทวมซ้ําซาก

Abstract: Study of “Management of Food Security Risk in a Repeated Flood-Affected Area: a case study of
Ban Maerawan, Yokkrabutr Subdistrict, Sam-ngao District, Tak Province” is to analyze climatic risk that
affects food security,  and to study the community’s risk management. This research applies qualitative
approach, collecting data using in-depth interviewing and focus group discussion. The study found that
the study area is located on the geographical risk of seasonal drought and flooding with sever and
frequent incidents of crises.  The community, hence, has developed a number of ways to cope with the
crises, which include water management, using reservoirs, check dams and pipelines to alleviate seasonal
flooding as well as maintain water holding capacities within the forest in order to cope with seasonal
drought, The protection of the forest brings about available food resources and ecological services to
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support agricultural activities.   Forest management, using local rules to conserve and recover the forest
directly drives the quantity and diversity of food resources in the wild and implicitly controls water
balance. Land use management improves agricultural methods to cope with the climate variability and to
reduce the risk of crop damage from unexpected events. Knowledge in seasonal wild food species and
agricultural activities help acquiring diverse and enough food in each season.
Keywords: risk management, food security, repeated flooding
บทนํา

อาหารเปนปจจัยท่ีสําคัญท่ีสุดปจจัยหน่ึงในการ
ดํารงชีวิตของมนุษย ท้ังในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดย
เปนแหลงพลังงานในการดําเนินกิจกรรมตางๆ และมีผล
ตอสุขภาพของมนุษย (นงนภัส, 2552) ซึ่งในประเทศไทย
มีแหลงท่ีเอ้ือตอปริมาณและคุณภาพของทรัพยากรอาหาร
จากความเหมาะสมของสภาพแวดลอม โดยตั้งอยูใน
ภูมิศาสตรท่ีดีมีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโต
ของสิ่งมีชีวิต มีภูมิศาสตรยอยๆ แตกตางกันในแตละพ้ืนท่ี
สงผลใหมีทรัพยากรมากและหลากหลายตามพ้ืนท่ีและ
ฤดูกาล กลาวคือมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง (กําธร,
2533) เอ้ือตอการดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ
เกษตรกรรม แตในขณะเดียวกันการพัฒนาของโลกและ
ของประเทศท่ีเนนการพัฒนาเศรษฐกิจสงผลใหเกิด
กิจกรรมท่ีทําลายทรัพยากรและคุณภาพสิ่งแวดลอมมาก
ข้ึน สงผลใหทรัพยากรอาหารมีปริมาณและคุณภาพ
นอยลง ขณะท่ีประชากรมีจํานวนมากข้ึนเรื่อยๆ ประกอบ
กับความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศจากผลกระทบ
ของปรากฏการณเรือนกระจก ทําใหหลายพ้ืนท่ีของ
ประเทศเริ่มมีความเสี่ยงตอการมีอาหารในปริมาณหรือ
คุณภาพไมเพียงพอ (นงนภัส, 2552) อยางไรก็ตามยังมี
บางชุมชนในประเทศท่ีประกอบอาชีพเกษตรกรรมและ
พ่ึงพาพ้ืนท่ีปาท่ีมีความเขมแข็งสามารถจัดการอาหารตาม
ระบบของชุมชนเองทามกลางความแปรปรวนของสภาพ
ภูมิอากาศและการเปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจสังคมให
สามารถมีอาหารบริโภคไดอยางเพียงพอตลอดป หน่ึงใน
ชุมชนท่ีมีลักษณะดังกลาวขางตนไดแก ชุมชนบานแมระ
วาน ตําบลยกกระบัตร อําเภอสามาเงา จังหวัดตาก ท่ีเปน
พ้ืนท่ีศึกษาในงานวิจัยครั้งน้ี ซึ่งเปนตัวอยางท่ีดีท่ีจะศึกษา

ถึงลักษณะทรัพยากรอาหาร ความเสี่ยง และระบบการ
จัดการความมั่นคงดานอาหาร เน่ืองจาก เปนชุมชนราบ
ลุมแมนํ้า ตั้งอยูบนสันดอนริมแมนํ้าวัง มีพ้ืนท่ีปาเต็งรัง
เปนเชิงเขาสลับท่ีราบลูกคลื่น ซึ่งเปนลักษณะภูมิศาสตรท่ี
เอ้ือตอความอุดมสมบูรณของพ้ืนท่ี แตขณะเดียวกันก็เปน
พ้ืนท่ีเสี่ยงตอการประสบปญหาอุทกภัย ซึ่งชุมชนประสบ
กับปญหาดังกลาวเปนประจําและรุนแรงข้ึนในปจจุบัน แต
ชุมชนมีความเขมแข็งและสามัคคี  สามารถจัดการ
ทรัพยากรอาหารในชุมชนตามสภาพพ้ืนท่ีทําใหมีอาหาร
บริโภคในชุมชนไดตลอดท้ังป และไดรับรางวัลตางๆ
เก่ียวกับการจัดการท่ีเก่ียวของกับปาชุมชน เศรษฐกิจ และ
อาหาร ท่ีชวยยืนยันถึงความสามารถในการจัดการอาหาร
ทามกลางความแปรปรวนของสภาพภูมิอากาศและการ
เปลี่ยนแปลงทางเศรษฐกิจสังคม จากหลายหนวยงาน เชน
ในป พ.ศ. 2532 ไดรับรางวัลชนะเลิศการพัฒนาแหลงนํ้า
ขนาดเล็ก ประเภทฝายนํ้าลน ระดับจังหวัด พ.ศ. 2545
รางวัลปาพ้ืนบานอาหารชุมชน จากกรมปาไม พ.ศ. 2550
รางวัลชนะเลิศปาชุมชนดีเดน ระดับจังหวัด พ.ศ. 2551
รางวัลรองชนะเลิศปาชุมชน ระดับภาค และเปนหมูบาน
ตนแบบเศรษฐกิจพอเพียง ระดับ 3 ของ ธ.ก.ส (สงเสริม
วิสาหกิจชุมชน) เปนตน

งานวิจัยน้ีจึงศึกษา ความเสี่ยงดานอาหารของ
ชุมชนและวิ ธีการจัดการความเสี่ยงดังกลาว ซึ่ งผล
การศึกษาจะทําใหเห็นถึงความเสี่ยงของความมั่นคงทาง
อาหารของชุมชนและศักยภาพในการจัดการกับความเสีย่ง
เหลาน้ันของชุมชน เพ่ือประโยชนในการนําไปประยุกตใช
หรือพัฒนาชุมชนอ่ืนท่ีมีความเสี่ยงในดานตางๆ เก่ียวกับ
ความมั่นคงทางอาหารตอไป
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โดยไดรวบรวมเอกสารเบื้องตนเพ่ือสนับสนุน
แนวทางงานวิจัย ไดแก (1) แหลงอาหารของชุมชน พบวา
ผูคนในอดีตอาศัยพ้ืนท่ีปาเปนแหลงดํารงชีพ จนถึง
ปจจุบันยังมีชุมชนท่ีพ่ึงพาอาศัยปาอยูมาก ไปเก็บอาหาร
โดยตรงจากปา (Physical access) กับการท่ีปาชวยสราง
รายได เ พ่ือ นํา เ งินซื้ อหาอาหารและสิ่ งของจํ า เปน
(Economic access) (สมศักดิ์, 2550) ประกอบกับมี
พ้ืนท่ีเกษตร การซื้อขาย และแลกเปลี่ยนอาหาร เปน
แหลงอาหารท่ีสําคัญเพ่ิมข้ึนมา และ (2) ความเสี่ยงดาน
ความมั่นคงทางอาหาร พบวา ถึงแมประเทศไทยจะมี
ความอุดมสมบูรณและมีความหลากหลายของทรัพยากร
สูง โดยเฉพาะกับชุมชนท่ีพ่ึงพาปาและมีพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ซึ่งมีทรัพยากรอาหารใหพ่ึงพามากมาย แตอยางไรก็ตาม
ทรัพยากรเหลาน้ันลวนแตเปนทรัพยากรธรรมชาติ ท่ี
เปดรับตอผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศและการพัฒนาทางเศรษฐกิจและสังคมอยาง
หลีกเลี่ยงไมได จึงมีความจําเปนในการศึกษาเก่ียวกับ
ความเปราะบางและความเสี่ยงตอความไมมั่นคงทาง
อาหารในรูปแบบตางๆ เพ่ือหาวิธีรับมือตอความเสี่ยงและ
ปรับปรุงความเปราะบาง ปองกันปญหาความไมมั่นคงทาง
อาหารท่ีอาจเกิดข้ึนในอนาคต (3) กรอบแนวคิดเก่ียวกับ
ความเสี่ยงดานความมั่นคงทางอาหาร  ตัวอยางการศึกษา
ความเสี่ยงดานความมั่นคงทางอาหาร เชน การศึกษา
กรอบแนวคิดสําหรับวิเคราะหความเปราะบางดานความ
มั่นคงทางอาหาร โดย Christan and Macro 2006 ได
พัฒนากรอบแนวคิดเก่ียวกับความเปราะบาง ดังภาพท่ี 1
โดยแนวคิ ดของกรอบแนวคิด น้ี  เ ป นการระบุ ถึ ง
สภาพการณดานความมั่นคงทางอาหารวาจะเปนอยางไร
จากปจจัยท่ีเปนอยูในปจจุบัน ซึ่งข้ึนอยูกับระดับความ
เสี่ยงและความสามารถในการจัดการ โดยทําการศึกษา
สถานการณท่ีเปนในปจจุบัน ลักษณะความเสี่ยงท่ีเผชิญ
การจัดการความเสี่ยงดังกลาว ท่ีจะสงผลถึงความมั่นคง
ทางอาหารในอนาคต

ภาพท่ี 1 กรอบแนวคิดการวิเคราะหความเปราะบางดาน
ความมั่นคงทางอาหาร (Christan and Macro 2006)

อุปกรณและวิธีการทดลอง

15. สถานท่ีศึกษา
บานแมระวาน ตําบลยกกระบัตร อําเภอสามเงา

จังหวัดตาก
ลักษณะท่ัวไป ตั้งอยูทางทิศเหนือของอําเภอสามเงา

มีแมนํ้าวังเปนแหลงนํ้าสําคัญไหลผาน มีปาชุมชน รวม
15,400 ไร เปนแหลงความอุดมสมบูรณสําคัญของ
หมูบาน มีสมาชิกจํานวน 142 ครัวเรือน สวนใหญ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรม และเปนชุมชนท่ีประสบ
ปญหานํ้าทวมซ้ําซาก

16. การเก็บขอมูล
ใชวิธีการศึกษาเชิงคุณภาพ รวบรวมขอมูลทุติย

ภูมิดานภูมิศาสตรและภูมิอากาศของพ้ืนท่ี รวมกับการเก็บ
ขอมูลปฐมภูมิดวยการสัมภาษณเชิงลึกและสนทนากลุม
ผูนําชุมชน ผูมีความรูเก่ียวกับการจัดการนํ้า ผูมีความรู
เ ก่ียวกับการจัดการปาชุมชน และผูมีความรูเ ก่ียวกับ
อาหารปา ขอมูลสําคัญ ไดแก ประวัติความเปนมาของ
หมูบาน ลักษณะสภาพปญหาเก่ียวกับอาหารท่ีเกิดจาก
ความแปรปรวนของสภาพอากาศ หรือความรุนแรงของ
การเกิดนํ้าทวมซ้ําซาก รวมท้ังการแกปญหาดังกลาว
ประกอบกับการพ่ึงพาทรัพยากรอาหารจากปา การ
จัดการปาและพ้ืนท่ีเกษตร

17. วิเคราะหขอมูล
นําขอมูลท่ีรวบรวมไดมาวิเคราะหในรูปแบบของ
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1. พรรณนาลักษณะความเสี่ยงและผลกระทบ
ดานความมั่นคงทางอาหาร

2. พรรณนาการจัดการความเสี่ยงดังกลาวของ
ชุมชน ท่ีแสดงใหเห็นถึงศักยภาพในการรับมือกับความ
เสี่ยงและลดผลกระทบดานความมั่นคงทางอาหาร

ผลและวิจารณ
1. ความเสี่ยงและผลกระทบดานความมั่นคงทางอาหาร

จากการรวบรวมขอมูลทุติยภูมิดานภูมิศาสตร
และภูมิอากาศจากเอกสารพบวา บานแมระวานเปนท่ีราบ
ตั้งอยูบนสันดอนริมสองฝงแมนํ้าวังสวนโคงตวัด (ดูแผนท่ี
ภูมิประเทศในภาพท่ี 2) ทางทิศตะวันตกติดกับภูเขาท่ีเปน
เทือกเขาเช่ือมตอถึงเข่ือนภูมิพล ตั้งอยูในเขตเงาฝน และ
อยูในขอบเขตลุมนํ้าแมนํ้าวังตอนลาง มีแมนํ้าวังไหลผาน
กลางหมูบาน ภูมิอากาศของบานแมระวาน ฤดูรอนจะมี
ระยะเวลาท่ียาวนาน เริ่มตั้งแตเดือนกุมภาพันธ จนถึง
เดือนมิถุนายน อุณหภูมิจะเริ่มต่ําลงในชวงเดือน
พฤศจิกายน จนกระท่ังถึงเดือนมกราคม และฤดูฝนจะเริ่ม
ในเดือนพฤษภาคมถึงกันยายน มีปริมาณนํ้าทาเฉลี่ยรายป
(พ.ศ. 2514-2544) ประมาณ 1,000 ลานลูกบาศกเมตร
(สารสนเทศทรัพยากรนํ้าและการเกษตร, 2555) ปริมาณ
นํ้าฝน อางอิงกับจังหวัดตากมีปริมาณนํ้าฝนอยูในชวงไม
เกิน 450 มิลลิเมตร/เดือน โดยฝนจะตกมากในชวงเดือน
พฤษภาคมและกันยายน

ลักษณะปญหาจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศท่ีมีความเสี่ยงตอความมั่นคงทางอาหาร จาก
การสัมภาษณเชิงลึกและจัดสนทนากลุม พบวาพ้ืนท่ีศึกษา
ประสบปญหาความแหงแลงผสมกับนํ้าทวมซ้ําซาก ท่ีมี
ความแปรปรวนและรุนแรงข้ึนในปจจุบัน ปญหาความแหง
แลงและนํ้าทวมแบบนํ้าหลากสวนใหญเ กิดในพ้ืนท่ี
เกษตรกรรมบนเชิงเขาฝงตะวันตกของหมูบาน เน่ืองจาก
พ้ืนท่ีมีความลาดชัน ดินเน้ือหยาบ และปาไมเสื่อมโทรม
จากการบุกรุกพ้ืนท่ีปาในอดีต ประกอบกับปริมาณนํ้าฝนท่ี
แปรปรวนในแตละป สงผลใหมีตนทุนนํ้านอยและไมมี
แหลงซับนํ้าไว จึงมีปริมาณนํ้าไมเพียงพอตอการเกษตรใน

ฤดูแลง แตขณะเดียวกันเกิดนํ้าหลากในฤดูกาลท่ีมีฝนมาก
เพราะเมื่อฝนตกลงมาดินไมสามารถอุมนํ้าไวได นํ้าจึงไหล
เร็วและแรง สรางความเสียหายตอผลผลิตทางการเกษตร
ซึ่งสวนใหญเปนพืชไร พืชสวน สวนนํ้าทวมลนตลิ่งสวน
ใหญเกิดในบริเวณท่ีราบติดแมนํ้าวัง และบริเวณเชิงเขาริม
หวยแมระวาน ซึ่งประกอบดวยบานเรือน พ้ืนท่ีนา และ
สวน สาเหตุเน่ืองจากปริมาณนํ้าท่ีไหลมาตามแมนํ้าวังจาก
พ้ืนท่ีตนนํ้าข้ึนไป และจากลําหวยแมระวานเมื่อถูกนํ้าจาก
แมนํ้าวังดันท่ีบริเวณจุดบรรจบของแมนํ้าวังและหวยแมระ
วานเหนือหมูบาน ซึ่งแมวาบริเวณหมูบานจะอยูในเขตเงา
ฝน แต พ้ืนท่ี เหนือข้ึนไปตามแม นํ้าอาจมีฝนมากใน
ชวงเวลาเดียวกัน ปริมาณนํ้าท่ีไหลผานหมูบานจึงอาจมาก
ตามไปดวยแมในหมูบานจะมีฝนนอย การเกิดนํ้าลนตลิ่งน้ี
จะเกิดชากวาแตกินระยะเวลานานกวานํ้าหลากจากภูเขา
ซึ่งสรางความเสียหายตอผลผลิตเกษตร ไดแก นาขาว
และสวนผลไมตางๆ เน่ืองจากถูกนํ้าแชขังเปนเวลานาน

2. การจัดการความเสี่ยง
เมื่อชุมชนประสบปญหาเดิมบอยครั้ง จึงเริ่มมี

การสังเกตและหาวิธีแกปญหา โดยการรวมระดมความ
คิดเห็นและศึกษาดูงานจนกระท่ังมีองคความรูเพียงพอ
ท้ังน้ีดวยความผูกพันกับทรัพยากร ชาวบานเขาใจใน
ความสัมพันธขององคประกอบตางๆ ในระบบนิเวศ
สามารถเช่ือมโยงปญหาเห็นความสําคัญวาหากสามารถ
ฟนฟูระบบนิเวศปาไมท่ีเปนแหลงตนนํ้าไดจะชวยลด
ผลกระทบจากปญหานํ้าทวมนํ้าแลง จึงเริ่มกระบวนการ
ฟนฟูโดย การปกปองพ้ืนท่ีปารวมท้ังฟนฟูใหอุดมสมบูรณ
ดวยการจัดสรรทรัพยากรปาไม จัดสรรการใชประโยชน
ท่ีดินกับพ้ืนท่ีเกษตรใกลพ้ืนท่ีปา มีการออกกฎเกณฑและ
ใชมาตรการตางๆ ในการใชทรัพยากร รวมดวยการจัดการ
นํ้าเพ่ือแกปญหาเก่ียวกับนํ้าโดยตรง และสงผลทางออมให
ชวยฟนฟูปาไม อีกท้ังชุมชนยังมีความรู เ ก่ียวกับชนิด
อาหารปาตามฤดูกาลและการประกอบการเกษตรท่ี
หลากหลายชวยลดความเสี่ยงดานความมั่นคงทางอาหาร
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การจัดการน้ํา เปนการแกปญหาทางตรง
เก่ียวกับทรัพยากรนํ้าเพ่ือการผลิตอาหาร และแกปญหา
ทางออมเพ่ิมความชุมช้ืนใหพ้ืนท่ีปา โดยใชสิ่งกอสราง
ไดแก  อางเก็บนํ้า ฝายชะลอนํ้า และทอสงนํ้า เปน
สวนประกอบในระบบการจัดการนํ้าของหมูบาน ซึ่งสวน
ใหญกอสรางบนภูเขาทางทิศตะวันตกท่ีเปนพ้ืนท่ีปาชุมชน
หรือตนนํ้าหวยแมระวาน โดยสรางฝายขนาดใหญ (ฝาย
ชลประทาน) บนตอนตนของหวยแมระวานนํานํ้าจากหวย
แมระวานลงสูคลองคอนกรีตท่ีขุดไว ซึ่งมีทอสงนํ้าไปสูอาง
เก็บนํ้าเล็กๆ อ่ืนๆ อีก 3 แหง (แกมลิงหวยตึงบนและลาง
และอางเก็บนํ้าหวยตึงลาง) โดยมีการสรางฝายชะลอนํ้าใน
ลํานํ้าสาขาเหนือแกมลิงหวยตึงบนและลางข้ึนไปเน่ืองจาก
เปนลํานํ้าท่ีเปนตนทุนสําคัญท่ีจะชวยใหมีนํ้าเพียงพอใน
ฤดูแลงและเปนแหลงระบายนํ้าไดเมื่อฤดูนํ้าหลาก และ
อางเก็บนํ้าหวยตึงลางมีทอสงนํ้าไปยังอางเก็บนํ้าอีก 2
แหง (อางเก็บนํ้าอบจ. และอางเก็บนํ้าสหกรณ) ถัดมาทาง
ปลายหวยแมระวานมีการสรางฝายอีกหน่ึงแหง (ฝาย
ประชาอาสา) นํานํ้าออกผานทอสงนํ้าไปสูคลองสงนํ้า
คอนกรีตเช่ือมกับคลองท่ีนํานํ้าจากฝายชลประทานซึ่งไหล
ผานพ้ืนท่ีทําไร และถัดลงมาทางเชิงเขาดานลางติดกับ
พ้ืนท่ีราบท่ีเปนพ้ืนท่ีนา มีการขุดคลองสงนํ้า (คลองรอง
จา) สําหรับระบายนํ้าจากพ้ืนท่ีนาในฤดูฝนท่ีนํ้าลนตลิ่ง
เช่ือมจากทอสงนํ้าจากหวยแมระวาน ผานพ้ืนท่ีนาขนาน
กับแมนํ้าวัง ลงไปสูหนองจรเขซึ่งอยูในหมูบานใกลเคียง
นอกจากน้ีแกมลิงหวยตึงบนและอางเก็บนํ้าอบจ.ยังมีทอ
สงนํ้าเช่ือมกับทอสงนํ้าจากอางเก็บนํ้าสองแควหลวงท่ี
ชุมชนใชรวมกับหมูบานใกลเคียง เพ่ือเปนแหลงนํ้าสํารอง
เพ่ิมเติมในฤดูแลงและเก็บนํ้าไดมากข้ึนในฤดูฝน (ดูแผนผัง
ประกอบในภาพท่ี 3) ระบบการจัดการนํ้าดังรูปแบบท่ี
ชุมชนจัดการน้ัน มีหลักการคือมีฝายชะลอนํ้าบริเวณตน
ลํานํ้าสาขาไวเพ่ือชะลอใหนํ้าไหลชาลง ในฤดูฝน นํ้าจะไม
ไหลแรงมากและซึมลงสูใตดินทําใหชุมช้ืนเพ่ือใหปาไมอุดม
สมบูรณมากข้ึนและเปนแหลงซับนํ้าถาวรในท่ีสุด และให
นํ้าคอยๆ ไหลสูอางเก็บนํ้าแตละแหงตามความลาดชัน
สะสมเก็บไว มีทางระบายนํ้าไปตามอางเก็บนํ้าท่ีขุดไวและ

มีทอสงสูแปลงเกษตร ทําใหมีนํ้าใชในฤดูแลง แตหากมีนํ้า
มากในฤดูฝน อางเก็บนํ้าแตละแหงยังมีความจุมากพอ
สําหรับเก็บนํ้าไวไมใหไหลหลากลงมาสูพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ดานลาง สวนคลองท่ีขุดผานพ้ืนท่ีนาจะทําหนาท่ีระบาย
นํ้าจากหวยแมระวานท่ีถูกนํ้าทาปริมาณมากจากแมนํ้าวัง
ดันลนตลิ่งมาในฤดูฝน เพ่ือใหสามารถทํานาไดโดยผลผลิต
ไมเสียหายหรือเสียหายนอยลง อยางไรก็ตามการจัดการ
นํ้าดังกลาวสามารถแกปญหานํ้าแลงและนํ้าหลากไดดี แต
สําหรับนํ้าลนตลิ่งยังมีปจจัยอ่ืนๆ ท่ีไมสามารถควบคุมได
ภายในชุมชน จึงตองอาศัยกระบวนการอ่ืนเขามารวม
จัดการเพ่ือลดผลกระทบของปญหานํ้าลนตลิ่งดวย ซึ่ง
ชุมชนบานแมระวานอาศัยกระบวนการสรางเครือขายกับ
หมูบานอ่ืนๆ ข้ึนไปทางตนนํ้าและลงไปทางปลายนํ้าเพ่ือ
แจงเตือนขาวสารเก่ียวกับปริมาณนํ้าทาท่ีจะเขาสูพ้ืนท่ี
ของตน ทําใหสามารถพยากรณหรือเตรียมตัวเพ่ือลดความ
เสียหายลงได
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ภาพท่ี 2 แผนท่ีภูมิประเทศของพ้ืนท่ีศึกษา

ภาพท่ี 3 แผนผังระบบการจัดการนํ้าบานแมระวาน (ท่ีมา: ชุมชนบานแมระวาน)



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 278

กฎเกณฑการใชทรัพยากรและการจัดการการ
ใชประโยชนท่ีดิน นอกจากอาศัยประโยชนทางออมจาก
ระบบการจัดการนํ้าของชุมชนแลว กฎเกณฑการใช
ทรัพยากรเปนการจัดการทรัพยากรปาไมท่ีเปนแหลงความ
อุดมสมบูรณของชุมชนโดยตรง ซึ่งในอดีตชุมชนแมระวาน
เคยตอสูกับกลุมนายทุนท่ีเขามาใชประโยชนพ้ืนท่ีปาเพ่ือ
เศรษฐกิจจนกระท่ังมีการจัดตั้งปาชุมชนจํานวน 1,016 ไร
ในปพ.ศ. 2549 ตอมาเมื่อประสบปญหานํ้าทวมนํ้าแลงซึ่ง
มีสาเหตุหน่ึงมาจากความอุดมสมบูรณของปาและเล็งเห็น
วาปญหาดังกลาวตองอาศัยเครือขายรวมแกไข จึงพัฒนา
กระบวนการมีสวนรวมดูแลพ้ืนท่ีปาผาตอนซึ่งเปนปาตน
นํ้าและแหลงอาหารของ 6 ชุมชนพ้ืนท่ีท้ังหมด 15,400 ไร
โดยการรวมประชุมดําเนินกิจกรรมและกําหนดขอตกลง
ตางๆ ในการดูแลรักษา มีการออกสํารวจพ้ืนท่ีเสื่อมโทรม
เพ่ือวางแผนการฟนฟูปา พบวา เปนพ้ืนท่ีแหง ลักษณะ
บริเวณสันเขาเปนท่ีโลงแจงและสูงชันหันหนาเขาทิศใต
ฤดูแลงแทบไมมีนํ้าใตดิน หนาดินก็บางเกินกวาจะอุมนํ้า
พบเพียงพืชท่ีสามารถปรับตัวใหเขากับสภาพแหงแลง
เทาน้ันจึงอยูรอด ชนิดของสังคมพืชเชนน้ี เรียกวา  ปาเต็ง
รัง พ้ืนท่ีสวนใหญเปนภูเขาหิน และมีหินแกรนิตช้ันดี ซึ่ง
เปนขอมูล ท่ีเปนองคความรูสําหรับการจัดการนํ้าท่ี
เหมาะสมกับพ้ืนท่ีนําไปสูการวางแผนการจัดการนํ้า มีการ
ฟนฟูพ้ืนท่ีดวยการปลูกปาเพ่ิมเติม จัดเวรยามดูแลและ
ปองกันการบุกรุก ประกอบกับการศึกษาดูงานนอกพ้ืนท่ี
และดําเนินกิจกรรมปลูกฝงเยาวชนสรางจิตสํานึกอนุรักษ
ปา และมีการออกกฎขอบังคับท่ีชัดเจน ไดแก

1) ผูใดฝาฝนตัดไมโดยไมไดรับอนุญาตปรับคน
ละ ๑,๐๐๐ บาท

2) ขุดดิน หิน ทราย ออกจากปาชุมชน โดย
ไมไดรับอนุญาตปรับคนละ ๑,๐๐๐ บาท

3) บุคคลใดเมื่อเขามาเก็บของในเขตปาชุมชน
หามทําลายทรัพยากรธรรมชาติโดยเด็ดขาด

4) คณะกรรมการปาชุมชนออกตรวจปาชุมชน
เดือนละ ๒ ครั้ง และคืนละ ๘ คน

เมื่อปาชุมชนอุดมสมบูรณและมีการจัดการนํ้าท่ี
เอ้ือตอการเกษตร ทําใหชวยลดผลกระทบดานความมั่นคง
ทางอาหารไปได อยางไรก็ตามชาวบานสวนใหญของบาน
แมระวานประกอบอาชีพเกษตรกรรม  ไดแก ทํานา ทําไร
ทําสวน และเลี้ยงสัตว การจัดการการใชประโยชนท่ีดินให
เหมาะสมมีสวนสําคัญในการลดความเสี่ยงตอความมั่นคง
ทางอาหารจากปญหานํ้าทวมนํ้าแลงหรือปญหาอ่ืนๆ ใน
อนาคต ชุมชนและสมาชิกในชุมชนเริ่มมีการปรับ
พฤติกรรมการเกษตรใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมและ
สภาพปญหาควบคูไปกับการจัดการนํ้าและการจัดการปา
ชุมชนดวย สําหรับพ้ืนท่ีเชิงเขาชุมชนมีการจัดการพ้ืนท่ี
สวนรวมหรือเรียกวา ไรดงพัฒนา ขนาด 400 ไร ซึ่งอยูติด
กับปาชุมชนของหมูบาน 181 ไรแบงเปนแปลงเทาๆ กัน
เพ่ือไวใชทําไรและเพ่ือไมใหสมาชิกชุมชนเขาไปบุกรุกพ้ืนท่ี
ปาเพ่ิมข้ึน โดยทุกแปลงจะสามารถเขาถึงนํ้าจากทอสงนํ้า
ท่ีชุมชนตอจากอางเก็บนํ้าเพ่ือใชในการเกษตร สวนพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ ท่ีเปนพ้ืนท่ีสวนตัวบริเวณใกลเคียง แตละครัวเรือนมี
การจัดการของตนเองโดยการปลูกพืชผสมผสาน หรือปา
สามอยางประโยชนสี่อยางเพ่ือปองกันความเสี่ยงตางๆ
จากสภาพอากาศหรือเศรษฐกิจท่ีจะกระทบตอผลผลิต
เชิงเดี่ยว มีการสงเสริมใหทําสวนเนนการปลูกตนไมใหญ
เชน จามจุรี นุน เปนตน เพ่ือลดความเสี่ยงจากปญหานํ้า
หลาก สวนในพ้ืนท่ีนาและสวนท่ีติดแมนํ้าวัง พ้ืนท่ีทําสวน
มีการเปลี่ยนจากการปลูกผลไมเปนการปลูกตนจามจุรี
แลวเลี้ยงครั่งเปนเศรษฐกิจแทน เน่ืองจากสามารถทนนํ้า
ขังไดเปนระยะเวลานานกวา ปจจุบันมีบางพ้ืนท่ีท่ีใหผูอ่ืน
เชาท่ีเทาน้ันท่ียังปลูกพืชเชิงเดี่ยว เมื่อเกิดปญหาพ้ืนท่ี
เหลาน้ันจะไดรับความเสียหายมากกวา สําหรับพ้ืนท่ี
บานเรือน มีการสงเสริมใหปลูกพืชผักสวนครัวไวรอบบาน
เพ่ือเปนแหลงอาหารและสํารองอาหารในยามเกิดวิกฤติ

ปฏิ ทินการเก็บหาอาหารในพ้ืนท่ีปาและ
กิจกรรมทางการเกษตร นอกจากองคความรูในการ
จัดการนํ้าและการจัดสรรทรัพยากรเพ่ือรักษาปา ชุมชนยัง
มีองคความรูเก่ียวกับทรัพยากรอาหารในปาชุมชน ท้ังยัง
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ดําเนินกิจกรรมทางการเกษตรหลากหลายในรอบปตาม
ความเหมาะสมของพ้ืนท่ีและฤดูกาล เมื่อมีปาชุมชน มี
องคความรูเก่ียวกับอาหารในปาชุมชนตามฤดูกาล และมี
กิจกรรมทางการเกษตรหลากหลายตลอดป ทําใหชุมชนมี
อาหารบริโภคหมุนเวียนในแตละเดือนเพียงพอตลอดท้ังป
จากท้ังพ้ืนท่ีปาและเกษตร ซึ่งในแตละเดือนมีปริมาณและ
ความหลากหลายแตกตางกัน การผลิตและเก็บหาอาหาร
ของชุมชนในรอบป เปนสวนสําคัญอีกประการหน่ึงท่ีชวย
รับมือการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศเพ่ือรักษาความ
มั่นคงทางอาหาร เน่ืองจากในชวงเวลาปกติหรือปท่ีไมเกิด
ภัยพิบัติ ชุมชนสามารถพ่ึงพาอาหารไดหลากหลาย แต
หากมีชวงเวลาท่ีประสบปญหา ชุมชนสามารถเลือกพ่ึงพา
อาหารจากแหลงท่ีไมไดรับหรือไดรับผลกระทบนอยกวา
เชนเมื่อเกิดนํ้าทวมหรือนํ้าแลงสิ่งท่ีไดรับผลกระทบมาก
คือพ้ืนท่ีเกษตร ซึ่งเมื่อผลผลิตเสียหายชุมชนจะมีอาหาร
นอยลง แตชวงเวลาดังกลาวยังมีอาหารจากปาใหพ่ึงพา
สวนในชวงเวลาท่ีมีอาหารในปานอยและไมประสบปญหา
ภัยพิบัติ  ชุมชนสามารถพ่ึงพาพ้ืนท่ีเกษตรไดอยาง
หลากหลาย หรือหากพ้ืนท่ีนาขาวไดรับผลกระทบยัง
สามารถพ่ึงพาเศรษฐกิจจากนุนหรือครั่งเพ่ือนํารายไดไป
ซื้ออาหารได เปนตน

จากการรวบรวมขอมูลจากการสัมภาษณเชิงลึก
และจัดสนทนากลุม สามารถจัดทําปฏิทินการเก็บหา
อาหารปาท่ีเปนอาหารหลักๆ ของชุมชน และกิจกรรม
ทางการเกษตรโดยสังเขป แสดงในตารางท่ี 1

โดยชุมชนพ่ึงพาทรัพยากรอาหารประเภท เห็ด
สัตวนํ้าและครึ่งบกครึ่งนํ้า สัตวเลื้อยคลาน แมง แมลง
และผลิตภัณฑจากแมลง และผักและผลไม โดยเฉพาะเห็ด
และผักผลไม  จะ พ่ึ งพาหลากหลายชนิดมากท่ีสุ ด
ทรัพยากรอาหารท่ีมีตลอดท้ังป ไดแก ผักและผลไม สวน
เห็ด สัตวนํ้าและครึ่งบกครึ่งนํ้าสามารถเก็บหาไดเกือบ
ตลอดท้ังป

ชวงเวลาท่ีมีอาหารปาหลากหลายมากท่ีสุด
ไดแก ชวงฤดูฝน (เดือนพฤษภาคมถึงมิถุนายน) โดย
กิจกรรมทางการเกษตรในชวงเวลาน้ีคือการเก็บเก่ียวนุน

เปนรายได (มีนาคมถึงมิถุนายน) สําหรับชวงปลายฤดูฝน
ท่ีเปนชวงท่ีประสบปญหานํ้าทวม โดยปกติเปนฤดูกาลทํา
นา (กรกฎาคมถึงตุลาคม) ซึ่งหากเกิดนํ้าทวมชุมชนจะงด
ทํานาในปน้ัน และสามารถพ่ึงพา ผัก ผลไม กบ จิ้งหรีด
จากปา และสามารถเลี้ยงสัตวได สวนในปลายปในชวงฤดู
หนาว ปท่ีสามารถปลูกขาวได สามารถเก็บเก่ียวขาว
(ธันวาคม) แตหากเกิดนํ้าทวมไมสามารถปลูกขาวได
สามารถเก็บหาจิ้งหรีด (ตุลาคมถึงธันวาคม) ผักสวนครัว
(พฤศจิกายนถึงธันวาคม) เปนอาหารหรือรายได และเก็บ
ครั่งเพ่ือขายเปนรายไดนํามาซื้ออาหาร (พฤศจิกายนถึง
มกราคม)

สรุปผลการศึกษา
ชุมชนบานแมระวานประสบกับความเสี่ยงตอ

ความมั่นคงทางอาหารดานการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ กลาวคือ มีความถ่ี และความแปรปรวนของ
การเกิดนํ้าทวมและนํ้าแลงซ้ําซาก สงผลกระทบตออาหาร
โดยสรางความเสียหายแกพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ไดแก พ้ืนท่ี
นา ไร และสวน อยางไรก็ตามชุมชนมีความผูกพันกับ
ทรัพยากรและมีความเขาใจในระบบนิเวศ จึงเริ่มตน
แกปญหาจากการฟนฟูทรัพยากรปาไมท่ีเปนแหลงควบคุม
ความสมดุลของนํ้าดวยการสรางความชุมช้ืนและใชกฎ
ขอบังคับควบคุมการใชประโยชน จัดการนํ้าโดยตรงโดย
อาศัยการพัฒนาจากการศึกษาดูงาน ใชองคความรูท่ีมีตอ
ทรัพยากรและการทําเกษตรมาใชประโยชนทําใหมีอาหาร
เพียงพอหลากหลายชนิดหรืออาจมีรายไดในการซื้ออาหาร
ในแตละเดือนตามฤดูกาลจากปาชุมชนและพ้ืนท่ีเกษตร
และปรับพฤติกรรมการประกอบเกษตรกรรมใหเหมาะสม
สอดคลองกับสภาพพ้ืนท่ีและรองรับความเปลี่ยนแปลงท่ี
อาจเกิดข้ึนในอนาคต ซึ่งกิจกรรมตางๆ เหลาน้ีชวยให
ชุมชนไดมีความมั่นคงทางอาหารทามกลางภัยพิบัติหรือ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

องคความรูและการจัดการความเสี่ยงจากปญหา
นํ้าทวมนํ้าแลงของชุมชนบานแมระวาน เปนการจัดการท่ี
เกิดจากการประสบปญหาท่ีกระทบตออาหารซึ่งเปนปจจยั
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สําคัญในการดํารงชีวิตและดําเนินกิจกรรมของสมาชิก
ชุมชน และเปนการแกปญหาดวยการพ่ึงตนเองในระดับ
ทองถ่ิน อยางไรก็ตามปจจุบันประเทศไทยยอมรับวา
ปญหาการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศเปนปญหา
สําคัญท่ีตองไดรับการปองกันและแกไขในหลายระดับเพ่ือ
ความเปนอยูท่ีดีและความปลอดภัยจากภัยพิบัติตางๆ ดัง
เห็นไดจากการวางแผนแมบทรองรับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ (พ.ศ. 2556-2593) (สํานักงานนโยบาย
และแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2556)
ครอบคลุมประเด็นการปองกันปญหาสภาพภูมิอากาศหรือ
การแกปญหาท่ีตนเหตุ เชน การลดการปลดปลอยกาซ
เรือนกระจก การเพ่ิมพ้ืนท่ีปาไมและความหลากหลายทาง
ชีวภาพ พัฒนาระบบการเตือนภัยพิบัติและพยากรณ
อากาศ และประเด็นการแกไขหรือฟนฟู เชน การ
ประกันภัยความเสียหายจากภัยพิบัติ การเยียวยาผูไดรับ
ผลกระทบจากภัยพิบัติ การจัดการท่ีดินหรือระบบนิเวศ
อยางเหมาะสม เปนตน และจากงานวิจัยจะเห็นไดวา
กระบวนการจัดการของบานแมระวานมีความสอดคลอง
กับแนวทางและวัตถุประสงคของแผนแมบทฯ ขางตน
กลาวคือ มีกระบวนการปองกันและแกปญหาท่ีตนเหตุ คือ
การเพ่ิมพ้ืนท่ีปาไมสรางความชุมช้ืนอุดมสมบูรณื อนุรักษ
พ้ืนท่ีปามากกวาหน่ึงหมื่นไร มีการประกอบเกษตรกรรม
อยางเหมาะสมตอพ้ืนท่ี และมีกฎเกณฑหรือแนวทางการ
ใชประโยชน ท่ีดินท่ีไม ทําลายสิ่ งแวดลอมและความ
หลากหลายทางชีวภาพ ตลอดจนมีการแกไขและฟนฟู
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ตารางท่ี 1 รายการชนิดอาหารท่ีชุมชนพ่ึงพาในปาชุมชนในแตละเดือนในรอบป

เดือน เห็ด
สัตวน้ําและ

คร่ึงบกคร่ึงน้ํา สัตวเลื้อยคลาน
แมง แมลงและ

ผลิตภัณฑจากแมลง ผักและผลไม กิจกรรมทางการเกษตร*

มกราคม เห็ดกระดาง เห็ดโคน เขียด ผักหวาน มะขามปอม ปลูกผักสวนครัว, เริ่มเลี้ยงครั่ง, ทํานาปรัง
กุมภาพันธ เขียด ปลา แย ไขมดแดง กระบก ผักหวาน ผักสาบ ยอดสะเดา ปลูกผักสวนครัว, เก็บเก่ียวขาวนาปรัง

มีนาคม เขียด ปลา แย
ไ ข ม ด แด ง แม งมั น
นํ้าผึ้ง ผักหวาน ผักสาบ มะกอก สะแล เก็บเก่ียวนุน

เมษายน กบ อ่ึง ปลา แย ไขมดแดง ผักหวาน ผักสาบ มะกอก ดอกกาน เก็บเก่ียวนุน

พฤษภาคม
เห็ดเผาะ เห็ดไขเหลือง
เห็ดหลม กบ อ่ึง แย แมงนูน

ผักหวาน ผักสาบ บุก ดอกกระเจียว
หนอไม เก็บเก่ียวนุน

มิถุนายน เห็ดเผาะ กบ แย แมงนูน
ผักหวาน ดอกกระเจียว ดอกกาน มะ
เมา ตะขบปา เก็บเก่ียวนุน

กรกฎาคม
เห็ดไขเหลือง เห็ดไขหาน
เห็ดหลม เห็ดลม กบ มะเมา ตะขบปา ตะครอ หนอไม เริ่มทํานาป, เก็บเก่ียวลําไย

สิงหาคม
เห็ดเหลือง เห็ดหลม
เห็ดลม เห็ดโคนเล็ก ตะครอ หนอไม ปุมแปง ดูแลขาวนาป

กันยายน
เห็ดโคน เห็ดหลม เห็ดไข
เหลือง กบ นมแมว ตับเตาตะขบปา หนอไม ดูแลขาวนาป

ตุลาคม เห็ดโคน จิ้งหรีด
มะขามปอม สมอ ตับเตา มะกอก
หนอไม ดูแลขาวนาป

พฤศจิกายน เห็ดกระดาง เห็ดโคนเล็ก เขียด จิ้งหรีด ตับเตา เล็บเหยี่ยว มะกอก ปลูกผักสวนครัว, เก็บครั่ง, เริ่มทํานาปรัง,
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เดือน เห็ด สัตวน้ําและ
คร่ึงบกคร่ึงน้ํา สัตวเลื้อยคลาน แมง แมลงและ

ผลิตภัณฑจากแมลง ผักและผลไม กิจกรรมทางการเกษตร*

เห็ดลม เห็ดโคน ดูแลขาวนาป

ธันวาคม
เห็ดกระดาง เห็ดโคนเล็ก
เห็ดโคนนํ้าคาง เห็ดลม เขียด จิ้งหรีด มะขามปอม

ปลูกผักสวนครัว, เก็บครั่ง, ทํานาปรัง เก็บ
เก่ียวขาวนาป

(หมายเหตุ: หากในชวงทํานาปเกิดนํ้าทวม จะอาศัยการเลี้ยงวัว หรือทํากิจกรรมอ่ืนแทน หรือเลื่อนไปทํานาปหลังจากนํ้าลด) (*ท่ีมา: กุลวดี แกนสันติสุขมงคลและคณะ, 2556)
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ไดแก การจัดการนํ้าอยางเปนระบบเพ่ือเพ่ิมศักยภาพใน
การใชนํ้าในการเกษตรและลดผลกระทบจากการเกิดนํ้า
ทวม นํ้ าแล งต อทรัพยากรอาหารหรื อผลผลิตทาง
การเกษตร ใชความรู ท่ีมีตอทรัพยากรอาหารและ
การเกษตรเพ่ือเขาถึงอาหารไดอยางเพียงพอตลอดป ซึ่ง
แมวาชุมชนจัดการดวยเหตุผลดานความมั่นคงทางอาหาร
และอาจยังไมเขาใจในเน้ือหาผลกระทบการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศอยางลึกซึ้ง แตเปนจุดเริ่มตนและตัวอยาง
ท่ีดีท่ีสามารถนําไปศึกษาเพ่ิมเติมในประเด็นดังกลาว เพ่ือ
พัฒนาศักยภาพของชาวบาน หรือเช่ือมโยง ขยายผล และ
สนับสนุนกระบวนการสงเสริมการปรับตัวหรือการปองกัน
และแกไขปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระดบั
ทองถ่ินอ่ืนๆ ระดับจังหวัด และระดับประเทศตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ ผูใหขอมูลการสัมภาษณเชิงลึกและ

จัดสนทนากลุมบานแมระวาน ตําบลยกกระบัตร อําเภอ
สามเงา จังหวัดตาก ทุกทาน ท่ีสละเวลาเอ้ือเฟอขอมูล
และอํานวยความสะดวกในการเก็บขอมูลงานวิจัยครั้งน้ี
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รูปแบบวิถีชีวิตและการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยในพ้ืนที่ตําบลลานตากฟา
อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม
Livelihood Approach and Community-Based Adaptation to Flood Risk of Lan
Tak Fa Subdistrict, Nakhon Chai Si District, Nakhon Pathom Province

พิชญา มหาคํา1 และกิติชัย รัตนะ1*

1ภาควิชาอนุรักษวิทยา คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ
*Corresponding-author: Email: kcr276@hotmail.com

บทคัดยอ: งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษารูปแบบวิถีชีวิต สภาพทางเศรษฐกิจ-สังคมและความเสีย่งอุทกภัยในพ้ืนท่ีตําบล
ลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และศึกษาปจจัยท่ีมผีลตอความสามารถในการปรับตัวของชุมชนตอความเสี่ยง
อุทกภัย รวมถึงการเสนอแนะแนวทางในการพัฒนาความสามารถชุมชนในการปรับตัวเพ่ือลดความเสีย่งอุทกภัย งานวิจัยช้ินน้ี
เปนงานวิจัยเชิงสํารวจดวยวิธีเชิงประมาณ เครื่องมือท่ีใชในการศึกษาคือแบบสอบถาม โดยวิธีการสุมตัวอยางแบบงายกลุม
ประชากรตัวอยางในการศึกษามีจาํนวน 349 ครัวเรือนกลุมเปาหมายของผูใหขอมูลคือหัวหนาครัวเรือนหรือผูแทนครัวเรือน
สถิติท่ีใช คือ คารอยละ คาเฉลีย่ คาเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตําสุด คาสูงสุด และการทดสอบสมมติฐานโดย Chi – Square โดย
กําหนดระดับนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05

ผลการศึกษาพบวา กลุมประชากรสวนใหญเปนเพศชาย โดยมีสมาชิกครัวเรือนอยูระหวาง 1-3 คน การประกอบ
อาชีพในสวนใหญคือเกษตรกรรมและประกอบอาชีพธุรกิจสวนตัว รายไดเฉลี่ยของกลุมประชากรสวนใหญอยูในชวง 5,000 –
10,000 บาทตอเดือน สวนใหญมีการศึกษาอยูในระดับประถมตอนตน การตั้งถ่ินฐานสวนใหญยายมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน ระยะเวลา
การตั้งถ่ินฐานมากกวา 25 ป ความรูความเขาใจดานสิ่งแวดลอม/การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติอยูใน
ระดับปานกลาง สวนใหญมีการรับรูขอมูลขาวสารการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเกิดอุทกภัย คิดเปนรอยละ 75.9
การมีสวนรวมของชุมชนตอกิจกรรมการปองกันอุทกภัยอยูในระดับปานกลาง ความคิดเห็นของชุมชนตอความเสี่ยงอุกทกภัย
พบวา การเกิดอุทกภัยมีผลกระทบตอดานลักษณะทางประชากรและดานการตั้งถ่ินฐาน องคกรชุมชนและดานการมีสวนรวม
อยูในระดับปานกลาง ความเสี่ยงอุทกภัยมีกระทบตอชุมชนในระดับมากคือ ดานเศรษฐกิจ/อาชีพ/การผลิต ดานสาธารณสุข
อนามัยและบริการชุมชน ดานศิลปวัฒนธรรม ธรรมชาติและสุนทรียภาพรวมถึงดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยูใน
ระดับมาก ในสวนของระดับศักยภาพชุมชนตอความสามารถในการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยอยูในระดับปานกลาง เมื่อทํา
การทดสอบปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปรับตัวของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัย พบวา อายุ ระดับการศึกษา รายได
ความรูความเขาใจดานสิ่งแวดลอม/การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ การรับรูขอมูลขาวสารเก่ียวการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเกิดอุทกภัย การมีสวนรวมของชุมชนตอกิจกรรมการปองกันอุทกภัย ความคิดเห็นของ
ชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัยรวมถึงระดับศักยภาพชุมชนมีผลตอความสามารถในการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัย

ดังน้ันการศึกษาปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปรับตัวของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัยน้ันมีความสําคัญตอ
รูปแบบการสงเสริมการพัฒนาชุมชนตอแนวทางการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยใหสอดคลองกับรูปแบบวิถีชีวิตเพ่ือเปนการ
ปรับตัวจากความเสี่ยงอุทกภัยในระยะยาว
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คําสําคัญ: การปรับตัว, ความเสี่ยงอุทกภัย

Abstract: This research aims to study livelihoods, the socio-economic approach and the risk of flood at
Lan Tak Fa sub-district, Nakhon Chi Si district, Nakhon Pathom Province, to study the factors affecting the
ability of adaptation of communities on the flooding risk, and to propose the process on developing the
ability of communities to reduce flooding risk. The research is a survey research studied by the
quantitative method using a questionnaire and simple random sampling. There are 349 samples of
householder leaders in the study areas. The statistical values is used to describe the data and to test the
hypothesis in percentage, mean, standard deviation, minimum, maximum and chi- square at 0.05
statistical significance level, through a statistical software package.

The result revealed that most respondents are male who has 1-3 people in his family. Most of
them are farmers and do their own business. The average income of the major population is 5,000-10,000
Bath per month. Furthermore the education level of them is in primary school. They’ve immigrated into
this area more than 25 years. The knowledge and understanding in environment, climate change and
natural disasters are moderate. Most of them recognized the information about climate change and
flooding approximately 75.9%. The contribution of community on the flooding activities protection is
moderate. From the comments of community on the flooding risk, it express that flooding affected the
demographic and settlement. Community organization and participation are moderate. The flooding risk
has highly impact on economics/careers/production, health and community services; culture, nature, and
aesthetics as well as the natural resources and environment. In addition, the factors affecting the ability
of adaptation of communities on the flooding risk is moderate. Testing those factors, it showed that age,
education level, income, occupation, knowledge and understanding in environment/climate change and
natural disasters, recognizing the information on climate change and flooding, participation to flooding
protection and the comments affected the potential level of the ability of adaptation of communities on
the flooding risk

Therefore, the study is important to a community developing approach to promote the
adaptation methods of flooding risk complied with the livelihood in a long term.

Keyword: community-based adaptation, flood risk,

บทนํา
ภัยธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนในปจจุบันมีผลกระทบการ

ดําเนินชีวิตของประชาชนเปนอยางมาก ปญหาภัย
ธรรมชาติ ท่ีเกิดข้ึนในแตละภูมิภาคของประเทศไทย

ตัวอยางเชน ภาคเหนือประสบปญหาไฟปาและหมอกควัน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือประสบปญหาภัยแลง ภาคใตมี
ความเสี่ยงตอการเกิดภัยพิบัติจากการเกิดพายุ มรสุมตาง
ๆ และภาคกลางประสบปญหาการเกิดอุทกภัย เปนตน



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 286

ภาครัฐและหนวยงานท่ีเก่ียวของรวมถึงคนในชุมชนท่ี
ไดรับผลกระทบจากการเกิดภัยพิบัติในรูปแบบตาง ๆ ควร
หาแนวทางในการแกปญหา มีการวางมาตรการหรือ
นโยบาย ในการบริหารจัดการปองกันผลกระทบท่ีเกิดข้ึน
ใหมีการตอบสนองตอสถานการณท่ีเกิดข้ึนในปจจุบัน

การศึกษารูปแบบวิถีชีวิตและการปรับตัว ใน
บริเวณพ้ืนท่ีชุมชนท่ีมีความเสี่ยงตอการเกิดอุทกภัยน้ันมี
ความสําคัญเน่ืองจากปญหาดังกลาวสงผลกระทบตอความ
เปนอยูการดําเนินชีวิต ความหลากหลายของทรัพยากร
และสภาพจิตใจของคนในพ้ืนท่ีชุมชน ลักษณะของ
ผลกระทบและระดับความรุนแรงท่ีเกิดข้ึนในชุมชนหน่ึง ๆ
น้ันยอมมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับความสามารถในการ
รับมือและการปรับตัวของคนในชุมชนท่ีมีตอสถานการณท่ี
เกิดข้ึน โดยรูปแบบและแนวทางในการปรับตัวของชุมชน
ตอความเสี่ยงอุทกภัยน้ันตองความสอดคลองกับรูปแบบ
วิถีชีวิตชุมชน ลักษณะทางกายภาพพ้ืนท่ีและปจจัยดาน
เศรษฐกิจสังคมน้ันมีผลตอความสามารถในการรับมือของ
ชุมชนกับปญหาท่ีเกิดข้ึน ดังน้ันการทําเขาใจถึงความของ
ชุมชนท่ีได รับผลกระทบจากอุทกภัย ท่ี เ กิด ข้ึนจึ งมี
ความสําคัญและควรมีการสงเสริมรูปแบบแนวทางในการ
ปรับตัวของชุมชนใหสามารถรับมือจากความเสี่ยงอุทกภัย
เพ่ือลดความเสียหายตอทรัพยสิน คุณภาพชีวิตสุขอนามัย
ท้ังในปจจุบันและในอนาคต

พ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา  อํา เภอนครชัยศรี
จังหวัดนครปฐม เปนพ้ืนท่ีท่ีไดรับความเสียหายจาก
เหตุการณอุทกภัยในระดับรุนแรงเมื่อป พ.ศ. 2554 ท่ีผาน
มา การเกิดอุกภัยในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟาน้ันเกิดข้ึนใน
ทุกป คนในพ้ืนท่ีไดรับความเสียหายจากอุทกภัยท่ีเกิดข้ึน
เปนอยางมาก นอกจากน้ีสาเหตุของปญหาท่ีเกิดข้ึนใน
พ้ืนท่ีมีดวยกันหลายประการคือ ดานกายภาพของพ้ืนท่ี
เน่ืองจากลักษณะภูมิประเทศของพ้ืนท่ีบริเวณปลายนํ้าน้ัน
มีความคดเคี้ยวจึงสงผลตอรูปแบบการไหลของนํ้าท่ี
ระบายออกจากพ้ืนท่ีไดชา ดานสาธารณูปโภคและการ
คมนาคมในการอํานวยความสะดวก เชน สิ่งกอสรางเชน
ทางรถไฟ ถนน มีการสรางกีดขวางทางไหลของนํ้า การขุด

ลอกคลองท่ีไมครอบคลุมท้ังพ้ืนท่ีรวมถึงปญหานํ้าเสียท่ี
ปลอยมาจากครัวเรือน ระบบประชาสัมพันธและการเตือน
ภัยยังไมท่ัวถึงคนท้ังพ้ืนท่ี การเตรียมพรอมของคนใน
ชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัยยังไมมีประสิทธิภาพท่ีดีรวมถึง
การมีสวนรวมของคนในพ้ืนท่ี ดังน้ันการตระหนักถึงการ
เสริมสรางแนวทางการปรับตัวและการเตรียมความพรอม
ชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัยจึงมีความสําคัญ เพ่ือเปนการ
เสริมสรางศักยภาพ การเพ่ิมขีดความสามารถของคนใน
พ้ืนท่ีลานตากฟาใหมีแนวทางในการปรับตัวและรับมือตอ
ความเสี่ยงอุทกภัยท่ีมีความเหมาะสมกับรูปแบบวิถีชีวิต
ของคนในพ้ืนท่ีใหเหมาะสมท้ังในปจจุบันและอนาคต

รูปแบบวิถีชีวิตชุมชน หมายถึง การกระทําตาม
วิธีการและแนวทางอยางใดอยางหน่ึงเพ่ือใหมีความสุข
และประสบความสําเร็จในชีวิต กระทําอยางตอเน่ืองจน
เกิดความเคยชิน กลายเปนสวนหน่ึงของการดําเนินชีวิต

การปรับตัว หมายถึง การปรับเปลี่ยนท่ีเกิดข้ึน
จริงหรือการเปลี่ยนแปลงในสิ่งแวดลอมจากการตัดสินใจ
ซึ่งสนับสนุนใหเกิดการลดความเปราะบางของชุมชนอัน
เกิดจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือความเสี่ยง
จากเกิดอุทกภัย การปรับตัวแบงออกเปน 2 ประเภทคือ
การปรับตัวท่ีเปนไปอยางอัตโนมัติและการปรับตัวท่ีมีการ
วางแผนลวงหนา

ความเสี่ยง หมายถึง โอกาสหรือความนาจะ
เปนไปไดท่ีเหตุการณใดเหตุการณหน่ึงจะเกิดข้ึนและนํามา
ซึ่ งผลกระทบทางลบตอวิถีการดํารงชีวิตของชุมชน
ทรัพยสินหรือการสูญเสียบาดเจ็บ

ในการศึกษาครั้งน้ีมุงศึกษาเพ่ือใหทราบถึง
รูปแบบวิถีชีวิตและการปรับตัวของชุมชนตอความเสี่ยง
อุทกภัยรวมถึงปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปรับตัว
ของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัยในบริเวณพ้ืนท่ีลานตาก
ฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เพ่ือเปนแนวทาง
และขอเสนอแนะตอการวางแผนการพัฒนาความสามารถ
ชุมชนในการปรับตัวเพ่ือลดความเสี่ยงอุกทกภัยในบริเวณ
พ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา โดยมีสมมติฐานกําหนดดังน้ี
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ตัวแปรอิสระ (independent Variables)
ไดแก (1)อายุ (2)ระดับการศึกษา (3)อาชีพ (4)รายได
(5)ระดับความรูความเขาใจดานสิ่งแวดลอม (6)การรับรู
ขาวสาร (7)การมสีวนรวมของคนในชุมชนตอการปองกัน
อุทกภัย (8) ความคิดเห็นชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัย
(9)การประเมินระดับศักยภาพชุมชน

ตัวแปรตาม (dependent  Variables)
ความสามารถของชุมชนในการปรบัตัวตอความเสี่ยง
อุทกภัยในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีน ตําบลลานตากฟา อําเภอนคร
ชัยศรี จังหวัดนครปฐม
อุปกรณและวิธีการทดลอง

1. สถานท่ีศึกษา
ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชียศรี จังหวัด

นครปฐม
2. การเก็บขอมูล

1. รวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวของจากแหลงคนควา
และขอมลูจากหนวยงานท่ีเก่ียวของ
2. การแบบเครื่องมือแบบสอบถาม โดยรูปแบบ

ของคําถามมีดังน้ี
2.1) แบบสอบถามแบบปลายปด คํา

ตามแบบเลือกตอบ คือการกรอกคําตอบลงในชองวางของ
แบบสอบถามท่ีกําหนด เชน เพศ อายุ ระดับการศึกษา
รายได เปนตน

2.2) แบบสอบถามแบบปลายเปด
เปนแบบสอบถามท่ีตองการทราบถึงความคิดเห็น ระดับ
ความมีสวนรวมของชุมชน เปนตน โดยใชมาตรวัดแบบ
Likert Scale

3. การทดสอบเครื่องมือแบบสอบถาม มีดังน้ี
3.1) การทดสอบความเท่ียงตรง

(Validity) โดยผูทรงคณุวุฒิและผูเช่ียวชาญท่ีมีความ
ชํานาญในเรื่องท่ีทําการศึกษา

3.2) การทดสอบความเช่ือมั่น
(Reliability) โดยทําการ Pre-test แบบสอบถามจํานวน
30 ชุดกับชุมชนท่ีอยูใกลเคียงกับพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษาคือ
บานคลองโยง ต.มหาสวัสดิ์ อ.นครชัยศรี จ.นครปฐม

จากน้ันทําการทดสอบความนาเช่ือถือดวยวิธี Cronbach’
s alpha (Cronbach, 1970) พบวามีคาเทากับ 0.88

4. ปรับแกเครื่องมือแบบสอบถามใหมีความ
สมบูรณและถูกตองเพ่ือการเก็บขอมูลในพ้ืนท่ีจริง

5. การหากลุมประชากรตัวอยางท่ีพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษา

5.1) การหากลุมประชากรตัวอยาง คํานวณจาก
สมการ Yamane (1973) โดยมีความคลาดเคลื่อนไมเกิน
รอยละ 5 พบวาจํานวนกลุมประชากรตัวอยางมีคาเทากับ
349 ตัวอยาง ดังแสดงในตารางท่ี 1

5.2) การสัดสวนประชากรตัวอยาง โดยสูตรการ
กระจายตามสัดสวน สุบงกช (2526) ดังตารางท่ี 1

ตารางท่ี 1 จํานวนประชากรตัวอยางในแตละหมูบาน
หมูท่ี ช่ือหมูบาน จํานวน

ประชากร

(ครัวเรือน)

จํานวน
ตัวอยาง

(ครัวเรือน)

1 บานคลองเจก 163 21

2 บานลําทหาร 219 29

3 บานลานตาก
ฟา

308 40

4 บานทายวัด 301 39

5 บานบางเกร็ง 1,692 220

รวม 2,683 349

6. การลงพ้ืนท่ีเก็บขอมูลแบบสอบถามในพ้ืนท่ีท่ี
ทําการศึกษาคือ ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี
จังหวัดนครปฐม และการสัมภาษณกลุมยอยกับกลุมผูให
ขอมูลหลัก โดยการเก็บขอมูลแบบสอบถามน้ันโดยวิธีการ
สุมตัวอยางแบบงาย (Simple random sampling)
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3. วิเคราะหขอมูล
การวิเคราะหขอมลูแบบสอบถามและการ

ทดสอบสมมติฐาน โดยใชโปรแกรมคํานวณทางสถิติแบบ
สําเรจ็รูป โดยมีการวิเคราะหขอมลูดังน้ี

1) การวิเคราะหเชิงพรรณนา ไดแก รอยละ
คาเฉลี่ย คาสูงสดุ คาต่ําสุด และสวนเบี่ยงเบนเบน
มาตรฐาน

2) การวิเคราะหเชิงปริมาณ โดยการทดสอบ
ปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถในการปรับตัวตอความเสี่ยง
อุทกภัย โดยใชการทดสอบ Chi-square

ผลและวิจารณ

จากการศึกษาขอมูลพ้ืนฐานชุมชนตําบลลาน
ตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เปนหน่ึงใน
พ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีนมีพ้ืนท่ีติดกับแมนํ้าทาจีนและเปนแมนํ้า
สายหลัก โดยไหลผาน 4 จังหวัดคือ จังหวัดชัยนาท
จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดชัยนาท และจังหวัดสมุทรสาคร
สภาพพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟาเปนพ้ืนท่ีลุมต่ํา มีประชากร
ประมาณ 7,619 คนคิดเปน 2,683 ครัวเรือน สวนใหญมี
การประกอบอาชีพเกษตรกรรมและประกอบอาชีพธุรกิจ
สวนตัวคิดเปนรอยละ 17.2 และรายไดเฉลี่ยสวนใหญอยู
ในชวง 5,000 – 10,000 บาท/เดือน ในทุกปประสบ
ปญหาอุทกภัยเปนผลมาจากการเออลนจากแมนํ้าทาจีน
และพ้ืนท่ีขางเคียงทําใหราษฎรประสบปญหาอันเกิดจาก
อุทกภัย อาทิ เชน ความเสียหายตอบานเรือน สิ่งปลูก
สรางและพ้ืนท่ีเกษตรกรรมอยางตอเน่ือง โดยลักษณะทาง
กายภาพของพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟามีคู คลองสาขาตาง ๆ
พาดผานดวยกัน 7 สาขา คือ คลองโรงเจ คลองมหาสวัสดิ์
คลองกระทุมเมือง คลองโยง คลองควาย คลองสําโรง และ
คลองสะบา

สภาพเศรษฐกิจสังคม จากการสํารวจขอมูลดวย
แบบสอบถามในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา โดยใชประชากร
ตัวอยางจํานวน 349 ตัวอยาง พบวา กลุมตัวอยางสวน

ใหญเปนเพศชาย รอยละ 50.7 โดยมีสมาชิกในครัวเรือน
อยูระหวาง 1-3 คนคิดเปนรอยละ 46.7 สวนใหญไมเปน
สมาชิกกลุมใด ๆ ในชุมชนรอยละ 66.8 และมีระดับ
การศึกษาอยูในระดับประถมศึกษาตอนตน รอยละ 22.5
ในสวนของการตั้งถ่ินฐานพบวา สวนใหญยายมาจากพ้ืนท่ี
อ่ืน รอยละ 53.3 โดยระยะเวลาในการตั้งถ่ินฐานน้ัน
มากกวา 25 ป คิดเปนรอยละ 33.2 โดยสวนใหญกลุม
ประชากรยายมาจาก จังหวัดกรุงเทพมหานคร จังหวัด
สงขลา จังหวัดนครสวรรค และจังหวัดราชบุรี เปนตน
ดานความตองการในการยายออกจากพ้ืนท่ีพบวา รอยละ
81.4 ไมมีความตองการท่ีจะยายออกจากพ้ืนท่ี โดย
ลักษณะบานเรือนพบวา มีลักษณะแบบบานจัดสรร รอย
ละ52.3 และบานเดี่ยวมีบริเวณ รอยละ 46.3 ดานการถือ
ครองท่ีดินทํากินน้ันพบวาสวนใหญรอยละ 49.6 มี
กรรมสิทธ์ิถือครองเปนของตนเองเปนประเภทโฉนด และ
ปญหาสิ่งแวดลอมท่ีกลุมตัวอยางพบในพ้ืนท่ีชุมชนคือ
คุณภาพแหลงนํ้ามีความเสื่อมโทรม ปญหาการระบายนํ้า
เสียลงสูแหลงนํ้า และปญหาฝุนละอองในอากาศ คิดเปน
รอยละ 38.7, 26.1 และ 18.1 ตามลําดับ

ความผาสุกของคนในพ้ืนท่ีชุมชนพบวา กลุม
ตัวอยางสวนใหญมีความผาสุกในเรื่องของ การไมสราง
ความเดือนรอนใหแกผูอ่ืน การทําบุญทําทาน/แบงปนให
ผูอ่ืน มีความพอใจกับสิ่งท่ีมีอยูในปจจุบัน ความมั่นคงของ
บานเรือน และสมาชิกในพ้ืนท่ีชุมชนน้ันอยูรวมกันอยาง
สงบสุข คิดเปนรอยละ 89.7, 89.4, 84.8, 84 และ 82.8
สวนในดานความกังวลใจน้ันพบวา สวนใหญมีความกังวล
ใจเก่ียวกับปญหาสุขภาพอยูในระดับปานกลาง คิดเปน
รอยละ 57.6 และระดับความสุขอยูในระดับปานกลาง คิด
เปนรอยละ 49.9

การวิเคราะหปญหาสภาพแวดลอมและดาน
สังคมในชุมชนพบวา กลุมตัวอยางมีความคิดเห็นตอ
ปญหาสภาพแวดลอมมากท่ีสุด 5 อันดับแรกคือ ปญหา
ความเสื่อมโทรมของแหลงนํ้า ปญหาดานคุณภาพนํ้าเสื่อม
โทรม/มลพิษทางนํ้า ปญหายาเสพติด ปญหาการระบาย
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นํ้าและปญหานํ้าทวม และการจัดการขยะมูลฝอยใน
ครัวเรือน คิดเปนรอยละ 54.2, 49.9, 43.8, 41.8 และ
41.8 ตามลําดับ สําหรับปญหาสภาพแวดลอมท่ีมีผลตอ
ชุมชนนอยมากคือ ปญหาดานการบุกรุกทําลายปาไม/
พ้ืนท่ีสาธารณะชุมชน ปญหาดินเสื่อมสภาพใชประโยชน
ไดไมเต็มท่ี ปญหาการขาดแคลนนํ้าสําหรับทําการเกษตร/
ใชสอยในชุมชน และปญหาการระบาดของโรคพืช/
ศัตรูพืช คิดเปนรอยละ 36.7, 29.8, 27.8 และ 21.5
ตามลําดับ เมื่อมีการทดสอบความรู ความเขาใจดาน
สิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศพบวา
กลุมตัวอยางสวนใหญมีความรูความเขาใจอยูในระดับปาน
กลาง คิดเปนรอยละ 51 และดานการรับรูขอมูลขาวสาร
เก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศน้ันพบวา กลุม
ตัวอยางรับรูขอมูลขาวสารเก่ียวกับการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศเปนสวนใหญคิดเปนรอยละ 75.9 โดยชองทาง
ในการรับขอมูลขาวสารน้ันพบวา สวนใหญรับขอมูล
ขาวสารจาก โทรทัศน วิทยุกระจายเสียง/วิทยุชุมชน
หนังสือพิมพ และเพ่ือนบาน คิดเปนรอยละ 74.8, 37.2,
21.2 และ 20.9 ตามลําดับ

ดานการมีสวนรวมของชุมชนท่ีมีตอการเขารวม
กิจกรรมดานการปองกันภัยธรรมชาติ ในประเด็น
ประสบการณในการเขารวมกิจกรรมชุมชนดานการ
ปองกันภัยธรรมชาติพบวา การเขารวมกิจกรรมอยูใน
ระดับปานกลาง (x̄ = 2.46) สวนความตองการมีสวนรวม
ตอกิจกรรมดานการปองกันปญหาการเกิดอุทกภัยอยูใน
ระดับปานกลาง (x̄ = 2.59) และขอจํากัดหรืออุปสรรค
ปญหาของชุมชนตอการเขารวมกิจกรรมดานการปองกัน
ภัยธรรมชาติอยูในระดับปานกลาง (x̄ = 2.93) เมื่อการ
ประเมินความคิดเห็นชุมชนท่ีมีตอความเสี่ยงตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในประเด็นผลกระทบดาน
เศรษฐกิจ สังคมและสุขภาพโดยใชตัวแปร 6 กลุมตัวแปร
หลัก พบวา กลุมตัวแปรดานประชากรและการตั้งถ่ินฐาน
มีผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับมาก (x̄ = 3.48) กลุมตัว
แปรดานเศรษฐกิจ/อาชีพ/การผลิตมีผลกระทบตอชุมชน

อยูในระดับมาก (x̄ = 3.18) กลุมตัวแปรดาน
สาธารณสุข อนามัยและการบริการชุมชนมีผลกระทบตอ
ชุมชนอยูในระดับมาก (x̄ = 3.61) กลุมตัวแปรดาน
ศิลปวัฒนธรรม ธรรมชาติและสุนทรียภาพมีผลกระทบตอ
ชุมชนอยูในระดับมาก (x̄ = 3.65) กลุมตัวแปรดาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีผลกระทบตอชุมชน
อยูในระดับมาก (x̄ = 3.71) และกลุมตัวแปรดานองคกร
ชุมชนและการมีสวนรวมมีผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับ
มาก (x̄ = 3.44) ระดับความคิดรวมท้ัง 6 กลุมตัวแปรน้ัน
พบวามีระดับความคิดเห็นอยูในระดับมาก (x̄ = 3.51)

การยอมรับตอการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความ
เสี่ยงดานสภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ ในชวง 2-3 ป
ท่ีผานมากลุมประชากรสวนใหญมีความคิดเห็นวาตนเอง
ไดรับผลกระทบดานนํ้าในประเด็นเรื่อง ผลกระทบจาก
ปญหาอุทกภัย คิดเปนรอยละ 86.5 โดยสาเหตุหลักของ
การเกิดอุทกภัยน้ันมีสาเหตุจาก พ้ืนท่ีเปนพ้ืนท่ีลุมต่ํา คิด
เปนรอยละ 26.6 และสภาพปญหานํ้าทวมท่ีเกิดข้ึนน้ันมี
ลักษณะแบบทวมขังเปนระยะเวลานาน คิดเปนรอยละ
22.3 โดยกลุมตัวอยางสวนใหญไดรับความเสียหายจาก
การเกิดอุทกภัยในดาน ทรัพยสินมีคา/สิ่งของเสียหาย/
เครื่องมือการประกอบอาชีพเสียหาย ผลผลิตทาง
การเกษตรเสียหาย และสุขภาพย่ําแยและเกิดโรคภัยไข
เจ็บเสียสุขภาพจิต คิดเปนรอยละ 35, 23.5, 14.9 และ
5.4 ตามลําดับ สวนการยอมรับในการปรับตัว เตรียม
ความพรอมของกลุมตัวอยางสวนใหญมีการยอมรับ คิด
เปนรอยละ 71.1 โดยมีแรงจูงใจมาจาก ผลกระทบจาก
อุทกภัยมีผลตอคุณภาพชีวิตและความเปนอยูของคนใน
ชุมชน คิดเปนรอยละ 32.2 และสวนใหญคิดเปนรอยละ
71.1 มีความคิดเห็นวาชุมชนจําเปนตองมีการซอมการ
เตือนภัยและสื่อสารในชุมชนเพ่ือรับมือกับการเกิดอุทกภัย
เมื่อประเมินศักยภาพของชุมชนเพ่ือนําไปสูการปรับตัว/
ขีดความสามารถในการปรับตัวไดน้ันจะมีความสัมพันธกับ
ความยากกงายในการปรับตัว โดยผลการวิเคราะห
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ช้ีใหเห็นวาภาพรวมของชุมชนมีระดับศักยภาพอยูในระดับ
ปานกลาง (x̄ = 3.56)

การทดสมมติฐานปจจัยท่ีมีผลตอความสามารถ
ในการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยในพ้ืนท่ีตําบลลานตาก
ฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ดวยการทดสอบ
Chi- square ระดับนัยสําคัญ 0.05 พบวา อายุ ระดับ
การศึกษา รายได ความรูความเขาใจในดานสิ่งแวดลอม
และการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ การรับรูขอมูล
ขาวสารดานสิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศ การมีสวนรวมของชุมชนท่ีมีตอการปองกัน
ความคิดเห็นของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัย และ
ศักยภาพของชุมชนตอการปรับตัว มีความสัมพันธตอ
ความสามารถในการปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยในพ้ืนท่ี
ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐมอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ ท่ี 0.05 มีเพียงอาชีพท่ีไมมี
ความสัมพันธตอความสามารถในการปรับตัวตอความเสีย่ง
อุทกภัยในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี
จังหวัดนครปฐมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี 0.05

จากการศึกษาดั งกล าวพบว า  ควรมีการ
สนับสนุนใหเกิดการพัฒนากระบวนการปรับตัวและเตรยีม
ความพรอมของชุมชนเมื่อเกิดเหตุในพ้ืนท่ีชุมชนใหมีความ
พรอมตอการเผชิญกับความเสี่ยงอุทกภัย อาทิเชน การ
พัฒนาระบบการเตือนภัยในชุมชนและการจัดเตรียมพ้ืนท่ี
รองรับการอพยพ การดําเนินนโยบายหรือแผนการพัฒนา
ท่ีสอดคลองกับบริบทพ้ืนท่ี การสนับสนุนใหเกษตรกรใน
พ้ืนท่ีชุมชนปลูกพืชคัดเลือกชนิดพันธุพืชท่ีมีความทนนํ้าได
ดีหรือวางแผนการปลูกพืชใหมีความเหมาะสมกับชวงเวลา
ท่ีเกิดอุทกภัยเ พ่ือลดความเสียหายจากผลผลิตทาง
การเกษตรของเกษตรกรในพ้ืนท่ี ซึ่งมีความสอดคลองกับ
วิฑูรย (มปป.) กลาววา การปรับตัวเปนการปรับเปลี่ยน
เพ่ือบรรเทาผลจากภัยพิบัติ  หรือเ พ่ือใหสามารถใช
ประโยชนจากความผันผวนของสภาพภูมิอากาศและ
สภาพภูมิอากาศท่ีคาดวาจะเปลี่ยนไปไดดีข้ึน การปรับตัว
อาจเปนกิจกรรมใดกิจกรรมหน่ึง เชน เกษตรกรเปลี่ยน

จากการปลูกพืชพันธุเดียวมาเปนพืชหลากหลายชนิดท่ี
สอดคลองกับสภาพภูมิอากาศแบบใหมหรือเปนการ
เปลี่ยนแปลงเ ชิงระบบ เชน การสรางให เ กิดความ
หลากหลายของวิถีชีวิต/อาชีพ เพ่ือลดความเสี่ยงจาก
ความผันผวนของภูมิอากาศและสภาพภูมิอากาศรุนแรง
การเปลี่ยนแปลงเชิงสถาบัน เชน การเปลี่ยนแปลงระบบ
การถือครองและสิทธ์ิในการใชท่ีดินและนํ้า เพ่ือใหเกิดการ
บริหารจัดการทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพมากข้ึน ท่ี
จริงแลวการปรับตัวอาจเปนเรื่องของกระบวนการไดดวย
โดยกระบวนการปรับตัวน้ันอาจรวมถึงการเรียนรูความ
เสี่ยง การประเมินแนวทางในการรับมือ การสรางเง่ือนไข
ในการปรับตัว เมื่อไดรับขอมูลใหมหรือการเรียนรูใหม
ท้ังหมดน้ีเปนการปรับตัวท้ังสิ้น ซึ่งมีความสอดคลองกับ
แนวคิดของกิติชัย (2554) กลาววา กระบวนปรับตัวน้ัน
เกิดข้ึนไดจากชุมชนน้ันมีความพรอมท่ีจะปรับตัวและ
ความพรอมน้ันตองมีความสอดคลองกับวิถีชีวิตชุมชน การ
สนับสนุนความชวยเหลือในเรื่องของงบประมาณหรือ
ทักษะองคความรูเชิงปฏิบัติการ นอกจากน้ีการสงเสริม
การจัดตั้งกลุมชุมชนและองคกรชุมชนเพ่ือเปนแกนนําใน
การพัฒนาชุมชนเพ่ือลดความเสี่ยงอุทกภัย

สรุปผลการศึกษา

ชุมชนลานตากฟาประสบปญหาภัยพิบัตินํ้าทวม
แบบขังเปนระยะเวลานาน กลุมตัวอยางสวนใหญ
ประกอบอาชีพเกษตรกรรมและธุรกิจสวนตัวซึ่งไดรับ
ผลกระทบโดยตรงจากปญหาดังกลาว โดยปจจุบันชุมชนมี
ความผาสุกอยูในระดับปานกลางและจากการศึกษาพบวา
ชุมชนมีปญหาดานสิ่งแวดลอมโดยเฉพาะอยางยิ่งความ
เสื่อมโทรมของแหลงนํ้า โดยกลุมตัวอยางมีระดับความรู
ความเขาใจดานสิ่งแวดลอมและการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศอยูในระดับปานกลาง การรับรูขอมูลขาวสาร
ผานชองทางคือโทรทัศนและวิทยุชุมชน ประสบการณการ
มีสวนรวมตอกิจกรรมการปองกันอุทกภัยอยูในระดับปาน
กลาง ความคิดเห็นของชุมชนในกลุมตัวแปร 6 ตัวแปร
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พบวา กลุมตัวแปรดานประชากรและการตั้งถ่ินฐานมี
ผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับมาก กลุมตัวแปรดาน
เศรษฐกิจ/อาชีพ/การผลิตมีผลกระทบตอชุมชนอยูใน
ระดับมาก กลุมตัวแปรดานสาธารณสุข อนามัยและการ
บริการชุมชนมีผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับมาก กลุม
ตัวแปรดานศิลปวัฒนธรรม ธรรมชาติและสุนทรียภาพมี
ผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับมาก กลุมตัวแปรดาน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมมีผลกระทบตอชุมชน
อยูในระดับมาก และกลุมตัวแปรดานองคกรชุมชนและ
การมีสวนรวมมีผลกระทบตอชุมชนอยูในระดับ ระดับ
ความคิดรวมท้ัง 6 กลุมตัวแปรน้ันพบวามีระดับความ
คิดเห็นอยูในระดับมาก และในสวนของการยอมรับตอการ
ปรับตัวตอความเสี่ยงอุทกภัยเน่ืองจากปญหาอุทกภัยน้ัน
สงผลตอคุณภาพชีวิตและความเปนอยูของคนในชุมชน
ศั กยภาพของ ชุมชน เ พ่ื อ นํ า ไ ปสู ก า รปรั บตั ว / ขี ด
ความสามารถในการปรับตัวพบวา อยูในระดับปานกลาง

จากการทดสอบสมมติฐาน Chi-square ในการ
ทดสอบ พบวา อายุ ระดับการศึกษา รายได ความรูความ
เขาใจดานสิ่งแวดลอม/การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
และภัยธรรมชาติ การรับรูขอมูลขาวสารเ ก่ียวการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและการเกิดอุทกภัย การมี
สวนรวมของชุมชนตอกิจกรรมการปองกันอุทกภัย ความ
คิดเห็นของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัย ระดับศักยภาพ
ชุมชนตอความสามารถในการปรับตัวตอความเสี่ยง
อุทกภัยน้ันมีผลตอความสามารถในการปรับตัวของชุมชน
มีเพียงอาชีพ ท่ีไมสงผลตอความสามารถในการปรับตัว
ของชุมชนตอความเสี่ยงอุทกภัย อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
(p < 0.05)

ท้ังน้ีควรมีมาตรการเพ่ือเสริมสรางศักยภาพ ขีด
ความสามารถในการปรับตัวในดานตาง ๆ ไดแก การ
วิเคราะหและประเมินกลุมเสี่ยงท่ีอาจไดรับผลกระทบจาก
ภัยธรรมชาติเพ่ือท่ีจะมีมาตรการในการชวยเหลือ ปองกัน
และแกไขอยางทันที การใหความรูความเขาใจตอรูปแบบ
ในการปรับตัวท่ีเหมาะสมตอสภาพเศรษฐกิจ-สังคมและวิถี

ชีวิตชุมชน การสื่อสารความเสี่ยงและการซักซอมเตือนภัย
เพ่ือใหชุมชนมีความพรอมในการเผชิญเหตุเมื่อเกิดอุทกภยั
และการสงเสริมการรวมกลุมทางชุมชนและองคกรชุมชน
ซึ่งมีผลตอการพัฒนาทางเลือกดานอาชีพและโอกาสใน
การผลิตท่ีลดความเสี่ยง

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณกรมสงเสริมคุณภาพแวดลอมในการ
ดําเนินงานภายใตโครงการการศึกษารูปแบบวิถีชีวิตและ
การปรับตัวชุมชนเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงจากสภาพ
ภูมิอากาศและภัยธรรมชาติในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีน: ตําบล
ลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม
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The Strategic Plan Formulation of Human Ecology Adaptation in Flood Risk
Area, Tha Chin Watershed
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บทคัดยอ: การวิจัยน้ีมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะทางดานนิเวศวิทยามนุษยของชุมชนในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีน กรณีศึกษา
ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม และรูปแบบในการเผชิญกับความเสี่ยงอุทกภัย ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน และ
พัฒนากระบวนการมีสวนรวมของชุมชนในการจัดทําแผนยุทธศาสตรในการปรับตัวของชุมชนเพ่ือลดความเสี่ยงตออุทกภัย
โดยใชการวิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (Participatory  Action Research: PAR) โดยสํารวจขอมูลดวยแบบสอบถาม
จํานวน 349 ชุด ควบคูกับการเสริมสรางอาสาสมัครนักวิจัยชุมชนจํานวน 60 คนในการยกรางแผนยุทธศาสตรในการปรับตัว
ของชุมชนเพ่ือลดความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนกับชุมชน  ผลการวิจัย ช้ีใหเห็นวา กลุมตัวอยางสวนใหญตั้งถ่ินฐานมามากกวา 25 ป
และไมตองการยายออกจากพ้ืนท่ี อาคารบานเรือนเปนแบบบานจัดสรร และบานเดี่ยว มีความรูความเขาเก่ียวกับการความ
เสี่ยงสภาพภูมิอากาศระดับปานกลาง และใหการยอมรับตอการปรับตัวเพ่ือรับมือกับความเสี่ยงอุทกภัย เน่ืองจากไดรับ
ผลกระทบจากภาวะนํ้าทวม เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีลุมต่ํา พ้ืนท่ีติดกับแมนํ้าทาจีนและมีปญหาการระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ี

กระบวนการจดัทําแผนยุทธศาสตรเพ่ือการปรบัตัวน้ัน ประกอบดวย 5 ข้ันตอนคือ ข้ันตอนการวิเคราะหสภาพ
ปญหาและกลุมเสีย่งท่ีไดรับผลกระทบ ข้ันตอนการวางแผนความตองการท่ีสอดคลองกับบรบิทชุมชน ข้ันตอนการออกแบบ
แผนยุทธศาสตรการปรับตัว ข้ันตอนการนําแผนสูการปฏิบัติ และข้ันตอนการตดิตามประเมินผล ท้ังน้ีแผนยุทธศาสตรในการ
ปรับตัวของชุมชนท่ีสําคัญ ไดแก การสื่อสารและการเรียนรูตอความเสี่ยงอุทกภัย การสรางทางเลือกในการพัฒนาอาชีพ การ
ปรับปรุงโครงสรางพ้ืนฐาน การฟนฟูคูคลองสาธารณะในชุมชน และการวางผังชุมชนใหเหมาะสมกับการรองรับความเสีย่งและ
การขยายตัวของชุมชนในอนาคต

คําสําคัญ: การปรับตัวนิเวศของวิทยามนุษย ลุมนํ้าทาจีน

ABSTRACT: This research aimed to study human ecosystem characteristic of communities in Tha-Chin
watershed, pattern of flood risk confrontation, impact from flood and to develop community participation
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in strategic plan formulation on community adaptation to mitigate flood risk. Case study for this research
is Lan Tak Fa sub-district, Nakonchaisri district, Nakonpathom province. Participatory Action research (PAR)
was used as a tool, 349 questionnaires were used to survey data together with 60 community research
volunteers empowerment to draft strategic plan on community adaptation to mitigate flood risk. The
result from this research indicated that most of samples settle down in this area for more than 25 years
with no intention to leave, houses are real estate styles and single houses, the level of knowledge on
climate change risk is at medium level. They accept the adaptation concept to confront flood risk
because they had experienced flood impact. The area is a low line area adjacent to Tha-Chin river with
drainage problem.

The processes for strategic plan formulation on the adaptation consists of 5 steps which are
analyzing problem and risk groups, planning for community need which related to  community context ,
designing strategic plan on adaptation and operating/monitoring and evaluation. Consequently, strategic
plan on community adaptation are in the area of communication and flood risk understanding, creating
options for career development, basic infrastructure renovation, public canal rehabilitation and an
appropriate community planning for risks and community expanding.

Keywords: Human Ecology Adaptation, Tha Chin Watershed

บทนํา
พ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีนเปนหน่ึงใน 25 ลุมนํ้าหลัก

ท่ีตั้งอยูในภาคกลางของประเทศไทย มีพ้ืนท่ีลุมนํ้ารวม
10,868.43 ตารางกิโลเมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี 4 จังหวัดคือ
จังหวัดชัยนาท สุพรรณบุรี นครปฐม และสมุทรสาคร มีแม
นํ้าทาจีนเปนแมนํ้าสายหลักท่ีสําคัญของลุมนํ้า แมนํ้าทา
จีนเปนแมนํ้าท่ีแยกมาจากแมนํ้าเจาพระยาท่ีตําบลมะขาม
เฒา อําเภอวัดสิงห จังหวัดชัยนาท ไหลผานเขตจังหวัด
สุพรรณบุรี นครปฐมและออกสูทะเลอาวไทยท่ีจังหวัด
สมุทรสาคร นอกจากแมนํ้าทาจีนแลว สภาพปญหาใน
พ้ืนท่ีจังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนพ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีนตอนลางมัก
ประสบปญหาอุทกภัยเปนประจําทุกป โดยเฉพาะสภาพ
ปญหาจากการนํ้าเออทนจากแมนํ้าทาจีน และการระบาย
นํ้าจากคลองสาขาตางๆ ในพ้ืนท่ีโดยรอบ และเน่ืองจาก
ดวยจังหวัดนครปฐมเปนพ้ืนท่ีลุมต่ําทําใหการระบายนํ้าทํา
ได อย า ง ไ ม มี ป ระสิ ท ธิภาพ  ร วม ท้ั งข อ จํ า กั ดด า น
ความสามารถในการรับนํ้าต่ําและมีสภาพตื้นเขินและมี

วัชพืชจํานวนมาก ปญหาอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนจึงสงผลตอ
ความเสียหายทางดานการเกษตรกรรม โดยเฉพาะการ
ปลูกขาว พืชไร  พืชสวน รวมท้ังความเสียหายจาก
บานเรือนท่ีตองไดรับผลกระทบอยางหลีกเลี่ยงไมได (กิติ
ชัย, 2549; วิชา และกิติชัย, 2547)

ตําบลลานตากฟา เปนตําบลหน่ึงในอําเภอนคร
ชัยศรี จังหวัดนครปฐมเปนพ้ืนท่ีอยูติดกับแมนํ้าทาจีน
(หรือเรียกอีกช่ือหน่ึงวา แมนํ้านครชัยศรี) ซึ่งเปนแมนํ้า
สายหลักของลุมนํ้าทาจีน มีพ้ืนท่ีประมาณ 19.20 ตาราง
กิโลเมตร หรือประมาณ 12,000 ไร สภาพพ้ืนท่ีท่ัวไปเปน
ท่ีราบลุมต่ํา เหมาะสําหรับการเกษตรกรรม สภาพโดยรวม
เปนพ้ืนท่ีสีเขียว มีนํ้าอุดมสมบูรณตลอดป และมีคูคลอง
เปนจํ านวนมาก ประชากรท้ังตําบลมี ท้ังสิ้น 2,683
ครัวเรือน แบงเขตปกครองออกเปน 5 หมูบาน
ประกอบดวย หมูท่ี 1 บานคลองเจก หมูท่ี 2 บานลําทหาร
หมูท่ี 3 บานลานตากฟา หมูท่ี 4 บานทายวัด และหมูท่ี 5
บานบางเกร็ง ซึ่งครอบคลุมถึงกลุมบานจัดสรรขนาดใหญ
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อีกจํานวน 2 โครงการ (บานพฤกษา 4 และบานพฤกษา
5) วิถีชีวิตของชุมชนสวนใหญประกอบอาชีพเกษตรกรรม
ไดแก การทํานา รองลงมา การทําสวน สวนผัก  สวน
กลวยไม  นาบัว และไมดอกไมประดับ รวมท้ังบาง
สวนประกอบอาชีพเลี้ยงกุง เลี้ยงปลา นอกน้ันคาขายและ
รับจาง

สภาพปญหาทางดานภัยธรรมชาติและความ
เสี่ยงของชุมชนในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา เกิดจากปญหา
อุทกภัย โดยเฉพาะตําบลลานตากฟาเปนพ้ืนท่ีท่ีตองรับนํ้า
มาจากคลองมหาสวัสดิ์เพ่ือระบายนํ้าลงสูแมนํ้าทาจีนและ
ระบายออกสูอาวไทยท่ีจังหวัดสมุทรสาคร เกษตรกรใน
พ้ืนท่ีจึงเปนกลุมเสี่ยง/กลุมเปราะบางท่ีไดรับผลกระทบ
โดยตรง ทําใหพืชผลการเกษตรเสียหาย รวมท้ังการสัญจร
ไปมาของผูคนทําไดไมสะดวกในชวงท่ีมีปญหานํ้าทวม
นอกจากน้ี สภาพคูคลองตางๆ เชน คลองโรงเจ คลอง
กระทุมเมือง คลองโยง คลองควาย คลองสําโรง คลอง
สะบา ยังมีปญหาวัชพืชปกคลุมเปนจํานวนมาก ทําใหเปน
อุปสรรคตอการระบายนํ้าอยางมาก โดยสมาชิกในชุมชน
และองคกรปกครองสวนทองถ่ินเห็นวา แนวทางในการ
เตรียมพรอมและรับมือกับความเสี่ยงอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนเปน
ประจําน้ัน ตองอาศัยการมีสวนรวมของชุมชนและกลุม
เสี่ยงตางๆ ในการเขามามีสวนรวมในกระบวนการรับรู
ขอมูลขาวสารเก่ียวกับความเสี่ยงอุทกภัย การพัฒนากลไก
การสื่อสารความเสี่ยง การปรับตัวของชุมชนเพ่ือลดความ
เสียหายจากผลผลิตทางการเกษตร การปรับปรุงและวาง
ระบบโครงสรางพ้ืนฐานและสิ่งอํานวยความสะดวกใน
ชุมชนท่ีไมรบกวน/กีดขวางการระบายนํ้า รวมตลอดจน
การเสริมสรางศักยภาพของเครือขายชุมชนในการ
สนับสนุน/ชวยเหลือในยามท่ีมีความเสี่ยงจากอุทกภัย

แนวคิดในการศึกษาความเสี่ยง (Risk) การ
ปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษย (Human Ecology
Adaptation) เปนประเด็นท่ีไดรับความสนใจในหมูนักวิจัย
ดานการปรับตัวของชุมชนเพ่ือรับมือกับการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติโดยเฉพาะอยางยิ่งความ
เสี่ยงจากอุทกภัย (Flood Risk) โดยความเสี่ยง หมายถึง

โอกาสและความเปนไปไดท่ีภัยธรรมชาติจะกอใหเกิด
ผลกระทบในทางลบ ตลอดจนความสูญเสียตอชีวิต
ทรัพยสิน สังคม เศรษฐกิจ ระบบนิเวศและสิ่งแวดลอม
โดยประเมินไดจากลักษณะของภัยธรรมชาติท่ีเกิดข้ึนและ
ความเปราะบางของพ้ืนท่ี (Vulnerability) ซึ่งความ
เปราะบาง หมายรวมถึง ความเปราะบางท่ีเปนสภาพและ
ลักษณะทางกายภาพ (Geo-physical Factors) ปจจัย
และกระบวนการตางๆ ทางสังคม นโยบาย เศรษฐกิจและ
สิ่งแวดลอม ซึ่งบงช้ีถึงอันตรายและมีผลทําใหชุมชนมี
ความลอแหลมเปราะบางหรือออนแอ และไปเพ่ิมโอกาส
ของความเสี่ยงตอภัยธรรมชาติ และยังเปนขอจํากัดในการ
บั่นทอนความสามารถของชุมชนในการเตรียมรับมือตอภัย
ธรรมชาติและผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึน

การลดความเสี่ยงจากอุทกภัยของชุมชนน้ัน ยัง
สัมพันธเก่ียวของกับความสามารถในการปรับตัวของ
ชุมชน (Adaptive Capacity) ซึ่งหมายถึง ความสามารถ
ทักษะ และทรัพยากรท่ีมีในชุมชน สังคม และองคกรตางๆ
ซึ่งสามารถพัฒนาใหมีความพรอมและใชในการเตรียมการ
ในการปองกัน การลด การหลีกเลี่ยง และการจัดการกับ
ความเสี่ยงอุทกภัยหรือผลกระทบทางลบท่ีอาจเกิดข้ึน ขีด
ความสามารถในการปรับตัวยังรวมถึง ความสามารถใน
การฟนฟูใหกลับคืนสูสภาพเดิม (Resilience) หรือดีกวา
เดิมหลังจากเกิดภัยธรรมชาติ ท้ังน้ีขีดความสามารถในการ
ปรับตัวยังเช่ือมโยงกับการตระหนักรับรูของชุมชนท่ีมีตอ
ความเสี่ยงเหลาน้ัน

อน่ึง ความสามารถของชุมชนในการปรับตัวน้ัน
ตองเปนกระบวนการเรียนรูท่ีเช่ือมโยงกับสภาพแวดลอม
ดั้งเดิมหรือระบบนิเวศของชุมชนเปนสําคัญ โดยชุมชนตอง
ศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพชุมชนและปจจัยท่ีมา
กระทบตอการเปลี่ยนแปลงน้ัน โดยปจจัยท่ีเปนสิ่งเรามา
กระทบตอชุมชนน้ัน อาจเปนปจจัยดานสภาพภูมิอากาศ
และระบบการบริหารจัดการกับภัยธรรมชาติตางๆ หาก
ชุมชนใดเมื่อเผชิญกับอุทกภัยแลว บุคคล/ชุมชนสามารถ
วางระบบในการรับมือใหสามารถดํารงชีพ (Livelihood)
อยางปลอดภัยหรือในระดับท่ียอมรับได และยังรวมถึง
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ความเขาใจตอผลกระทบท่ีตามมาและสามารถตอบสนอง
ตอสถานการณท่ีเปลี่ยนแปลงไปเพ่ือลดระดับความรุนแรง
ของผลกระทบน้ัน ก็จะถือวาชุมชนน้ันมีความสามารถใน
การฟนฟูใหกลับคืนสูสภาพเดิม (Resilience) ไดดี

ในความหมายของความเสี่ยงอุทกภัย สรุปไดวา
การปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษย (Human Ecology
Adaptation) หมาย ถึ ง  กา รปรั บตั ว แล ะรั บมื อ กั บ
ผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนจากการเปลี่ยนแปลงท้ังความถ่ี
ความรุนแรงของการเกิดอุทกภัย โดยใชกระบวนการ
เรียนรูของชุมชนในการเขาถึงความรูความเขาใจตอความ
เสี่ยงและการปรับตัวอยางรูเทาทันตอสถานการณท่ีเปน
จริงและแนวโนมท่ีจะเกิดข้ึน โดยมุงเนนการคํานึงถึงสภาพ
ปญหาและความตองการของชุมชนเปนฐานในการ
ดํ า เ นิ น ง าน เ พ่ื อ ก า ร ปรั บตั ว ( Community-based
Adaptation) ใหเหมาะสมกับสภาพแวดลอมทางกายภาพ
เศรษฐกิจ สังคม และระบบนิเวศของพ้ืนท่ี การปรับตัว
ด าน นิ เ วศ วิทยามนุษย น้ันครอบคลุม ท้ัง ในมิติ การ
ปรับเปลี่ยนแนวคิดในการดํารงชีพและความเสี่ยง การ
สรางทางเลือกในการดํารงชีพ การพัฒนากลยุทธในการ
รองรับความเสี่ยงและการปรับตัว รวมตลอดจนการ
วางแผนลวงหนาในดานตางๆ อยางสอดคลองกลมกลืนกับ
บริบทชุมชน (กิติชัย, 2549; กิติชัย, 2554)

การวางแผนยุทธศาสตรดานการปรับตัวของ
นิเวศวิทยามนุษย เปนกระบวนการทางสังคมท่ีตอง
ดําเ นินงานอยางเปน ข้ันตอน เ น่ืองจากการปรับตัว
( Adaptation) มี มิ ติ ใ น ก า ร พิ จ า ร ณ า ท่ี ซั บ ซ อ น
(Complexity) และตองใชองคความรูท่ีผสมผสานท้ังองค
ความรูทางมิติมนุษย (Human Dimensions) และองค
ความรูทางนิเวศวิทยา (Ecological Approach) จะ
แตกตางจากการรับมือ (Coping) ท่ีอธิบายวาการรับมือ
น้ัน เปนเพียงมาตรการในระยะสั้นตอความเสี่ยงอุทกภัยท่ี
เกิดข้ึนอยางฉับพลันมากกวาท่ีจะเปนการปรับเปลี่ยนตอ
การคุกคามหรือการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอยางตอเน่ือง
หรือถาวร ในบางกรณีการใชกลยุทธในการรับมืออาจทําให
ทรัพยากรหมดไป ซึ่งนํามาซึ่งการเพ่ิมความเสี่ยงมาก

ยิ่งข้ึนไปอีก ดังน้ัน จึงมีความเปนไปไดท่ีกลยุทธในการ
รับมือจะสงผลเสียตอการปรับตัวอยางยั่งยืนในระยะยาว
ซึ่งจะคลายคลึงกับแนวคิดของการปรับตัวท่ีไมเหมาะสม
(Maladaptation) ท่ีอธิบายวา การเปลี่ยนแปลงใดๆ ใน
ระบบของนิเวศวิทยามนุษยหรือสิ่งแวดลอมท่ีเกิดข้ึนโดย
ไมตั้งใจ ซึ่งเพ่ิมความเปราะบางตอการกระตุนใหเกิดความ
เสี่ยงในดานตางๆ มากข้ึน การปรับตัวท่ีไมเหมาะสมจะ
เกิดข้ึนไดในกรณีท่ีการพัฒนาไมไดถูกนํามาพิจารณาอยาง
ชัดเจนรอบคอบในการออกแบบหรือดําเนินมาตรการใน
การปรับตัว ดังน้ันมีความจําเปนอยางยิ่งท่ีชุมชนใดก็ตามท่ี
ประสบปญหาและความเสี่ยงจากอุทกภัยเปนประจํา และ
สมาชิกในชุมชนตองดําเนินความพยายามในการปองกัน/
ลดความเสี่ยงเหลาน้ัน ตองดําเนินการจัดทํายุทธศาสตร
และมาตรการในการวางระบบทางกายภาพและสังคมใน
พ้ืน ท่ีใหมีความพรอมและเขมแข็งในการเผ ชิญกับ
เหตุการณไดอยางเหมาะสม โดยความสําคัญของแผน
ยุทธศาสตรการปรับตัว ตองอธิบายใหเห็นเดนชัดตอ
หลักการดานการเพ่ิมขีดความสามารถในการปรับตัว
ความสอดคลองกับวิถีชีวิตชุมชน และการเรียนรูตอ
สถานการณท่ีเปนจริงท่ีสามารถปรับตัวอยางมีดุลยภาพ (กิ
ติชัย, 2549; ดาวุด, 2553)

การวิจัยน้ี จึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาลักษณะ
ทางดานนิเวศวิทยามนุษยของชุมชนในพ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีน
กรณีศึกษา ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม และรูปแบบในการเผชิญกับความเสี่ยงอุทกภัย
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน และพัฒนากระบวนการมีสวนรวมของ
ชุมชนในการจัดทําแผนยุทธศาสตรในการปรับตัวของ
นิเวศวิทยามนุษยเพ่ือลดความเสี่ยงตออุทกภัย โดยใชการ
วิจัยเชิงปฏิบัติการแบบมีสวนรวม (participatory action
research: PAR) โดยสํารวจขอมูลดวยแบบสอบถามกับ
ประชากรตัวอยางในพ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา จํานวน 349
ชุด การสัมภาษณเจาะลึก (in-depth interview) กับกลุม
ผูใหขอมูลหลัก (key informants) ควบคูกับการ
เสริมสรางและพัฒนาศักยภาพเครือขายอาสาสมัคร
นักวิจัยชุมชนจํานวน 60 คนในการประเมินสภาพปญหา
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ความตองการ และยกรางแผนยุทธศาสตรในการปรับตัว
ของชุมชนเพ่ือลดความเสี่ยงท่ีอาจเกิดข้ึนกับชุมชน
ผลการวิจัยท่ีไดจะเกิดประโยชนตอการพัฒนาความพรอม
ของชุมชนในการปรับตัวใหเหมาะสมกับสภาพพ้ืนท่ี โดยใช
แผนยุทธศาสตรเปนเครื่องมือในการพัฒนา รวมท้ังยังใช
เปนบทเรียนในการขยายผลในการดําเนินงานในพ้ืนท่ีอ่ืนๆ
ในระดับลุมนํ้าตอไป

อุปกรณและวิธีการทดลอง
1. สถานท่ีศึกษา

ตําบลลานตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัด
นครปฐม

2. การเก็บขอมูล
1) การดําเนินการวิจัย มุงเนนการวิจัยเชิงปฎิบัติ

การแบบมีสวนรวม (Participatory Action Research:
PAR) (ปาริชาติ, 2543) โดยมีกรอบแนวคิดในการสํารวจ
ขอมูลพ้ืนฐานชุมชน การวิเคราะหสภาพปญหาและความ
เสี่ยงอุทกภัย ประเด็นความตองการในการปรับตัว ข้ันตอน
การจัดทําแผนยุทธศาสตร และสาระสําคัญของแผน
ยุทธศาสตรโดยมีวิธีการดังน้ี

2) ประเมินสภาพแวดลอมชุมชนแบบมีสวนรวม
(Participatory Rural Appraisal: PRA) โดยศึกษาประวัติ
ชุมชน ทุนทางสังคมของชุมชน ประเด็นปญหาดานความ
เสี่ยงตออุทกภัย ใชประโยชนท่ีดิน รวมท้ังบริบทชุมชนใน
ดานตางๆ โดยประยุกตใชแนวคดิของ Bechstedt
(1997); Whyte (1991); Mills (2000) และกิติชัย (2549)

3) สํารวจและวิเคราะหขอมูลดานประชากร
และสภาพเศรษฐกิจ สังคม และประเด็นการปรับตัวของ
ชุมชนในดานความเสี่ยงอุทกภัยโดยคํานวณประชากร
ตัวอยางจากจํานวนครัวเรือนท้ังหมดในตําบลลานตากฟา
ตามหลักการของ Yamane (1973); บุญธรรม (2531) ทํา
ใหไดประชากรตัวอยาง 349 ตัวอยาง สุมตัวอยางแบบงาย
(simple random sampling) กระจายตามหมูบานท้ัง 5

หมูบาน ผูเก็บขอมูลผานการอบรมใหความรูในการสํารวจ
ขอมูลทางสังคมศาสตร แบบสอบถามประกอบการ
สัมภาษณผานการตรวจประเมินความเท่ียงตรง (validity)
จากผูเช่ียวชาญเพ่ือปรับแกไขความยากงายของขอคําถาม
ในแตละประเด็นเพ่ือเปนไปตามระเบียบวิธีวิจัยทาง
สังคมศาสตร (สิน, 2547; สุชาติ, 2540)

4) สัมภาษณแบบเจาะลึก ( in-depth
interviews) และการสนทนากลุมยอย (focus group)
รวมกับกลุมผูใหขอมูลหลัก ไดแก กลุมเกษตรกร กลุมผูใช
ประโยชนจากนํ้า กลุมผูรับผลกระทบจากอุทกภัย กลุม
องคกรปกครองสวนทองถ่ิน กลุมเจาหนาท่ีรัฐ โดยเนนการ
ประเมินความพรอมชุมชน ศักยภาพและทุนทางสังคมของ
ชุมชน โดยประยุกตใชใหสอดคลองกับแนวคิดของ สุภางค
(2545); วิชา และกิติชัย (2547); ผองพรรณ และสุภาพ
(2545)

5) คัดเลือกเครือขายอาสาสมัครชุมชนใหเขา
รวมเปนนักวิจัยชุมชนจํานวน 60 คน โดยการพัฒนา
หลักเกณฑมาจากการมีสวนรวมของชุมชนและกลุมผูสนใจ
(Interest Group) จากน้ันคัดกรองหลักเกณฑใหเหมาะสม
กับสภาพชุมชน ทําใหไดหลักเกณฑพ้ืนฐานท่ีใชในการ
ประเมินคุณสมบัติของอาสาสมัครชุมชนไว 5 ดาน คือ (1)
ตองเปนสมาชิกอาศัยอยูในชุมชน (2) มีความสนใจในการ
ประเด็นปญหาความเสี่ยงอุทกภัย (3) มีประสบการณหรือ
ทัศนคติท่ีดีตอการพัฒนาชุมชน (4) เขาใจสภาพแวดลอม
ชุมชนเปนอยางดี และ (5) มีความพรอมดานการเรียนรูใน
การวิจัยชุมชน จากน้ันใหเครือขายอาสาสมัครนักวิจัย
ชุมชนเขารวมอบรมเชิงปฏิบัติการในการเปนนักวิจัยชุมชน
และพัฒนากระบวนการสํารวจขอมูลชุมชนและการ
วางแผนยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษย (กิติ
ชัย, 2556; นันทวัฒน และแกวคํา, 2544) โดยการประชุม
เชิงปฏิบัติการกําหนดไว 3 ครั้ง คือ ครั้งท่ี 1 กิจกรรมการ
เรียนรูสถานการณความเสี่ยงอุทกภัย สภาพปญหา
ผลกระทบและมาตรการรับมือ (Coping) ของชุมชน ครั้ง
ท่ี 2 กิจกรรมการกําหนดประเด็นความตองการในการ
ปรับตัว ทางเลือกเชิงกลยุทธ และความเปนไปไดในการ
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ปรับตัว ครั้งท่ี 3 กิจกรรมการพัฒนาและริเริ่มกิจกรรมนํา
รองในการปฏิบัติ

6) พัฒนารูปแบบท่ีเหมาะสมเพ่ือกําหนดข้ันตอน
การจัดทําแผนยุทธศาสตรการปรบัตัว โดยใชแนวคิดของกิ
ติชัย (2554) ประกอบดวย 5 ข้ันตอน คือ (1) ข้ันตอนการ
วิเคราะหสภาพปญหาและกลุมเสีย่งท่ีไดรับผลกระทบ (2)
ข้ันตอนการวางแผนความตองการท่ีสอดคลองกับบริบท
ชุมชน (3) ข้ันตอนการออกแบบแผนยุทธศาสตรการ
ปรับตัว (4) ข้ันตอนการนําแผนสูการปฏิบัติและการรเิริ่ม
กิจกรรมนํารอง และ (5) ข้ันตอนการติดตามประเมินผล
สําหรับกรอบเน้ือหาและประเด็นการดําเนินงานของแตละ
ข้ันตอนน้ัน เปนไปตามแนวคิดของ Scheurich (1997);
Smith (1997)

7) ติดตามประเมินผลหลังการปฏบิัติ (After
Action Review: AAR) กับกลุมเครือขายอาสาสมัคร
นักวิจัยชุมชนท่ีเขารวมพัฒนาแผนยุทธศาสตรของชุมชน
ท้ังน้ี การประเมินผลมุงเนนการประเมินผลเชิง
กระบวนการ ตามแนวคิดของ Mills (2000)

ผลและวิจารณ

1. สภาพทางนิเวศวิทยาชุมชนและการต้ังถิ่นฐานมนุษย
เดิมตําบลลานตากฟา เปนสวนหน่ึงของตําบลง้ิว

ราย อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม เมื่อมีประชากร
เพ่ิมมากข้ึน ประกอบกับเปนตําบลท่ีมีพ้ืนท่ีขนาดใหญ จึง
ไดแยกตําบลออกมาเปนตําบลลานตากฟา แตกอน
ชาวบานเรียกตําบลลานตากผา เน่ืองจากในอดีตยังไมมี
ถนน ประชาชนในเรือในการสัญจรไปมา วันหน่ึงเกิด
อุบัติเหตุเรือลมท่ีหนาวัดหมูท่ี 4 ชาวบานชวยผูประสบเหตุ
และนําขาวสารและเสื้อผาข้ึนตากท่ีลานวัด ซึ่งสิ่งของและ
เสื่อผามีจํานวนมาก ชาวบานจึงเรียกขานวา “ลานตาก
ผา” ในเวลาตอมาเรียกเปน “ลานตากฟา” พ้ืนท่ีตําบล
ประมาณ 19.20 ตารางกิโลเมตร เปนท่ีราบลุมต่ํา นํ้าทวม
ขัง ท่ีดินเหมาะสําหรับการทํานา พืชสวนตางๆ มีลําคลอง
เปนจํานวนมากถึง 17 สายไหลเช่ือมโยงกันในพ้ืนท่ี

ควบคุมนํ้าดวยประตูระบายนํ้า อีกท้ังเปนพ้ืนท่ีรับนํ้าจาก
คลองมหาสวัสดิ์เพ่ือระบายลงสูแมนํ้าทาจีน สภาพทาง
นิเวศวิทยาชุมชนมีการพัฒนาโครงสรางพ้ืนฐานและสิ่ง
อํานวยความสะดวกรองรับเปนอยางดีท้ัง ศูนยพัฒนาเด็ก
เล็ก ศาสนสถาน โรงเจ โรงพยาบาลสงเสริมสุขภาพตําบล
ท่ีทําการสายตรวจชุมชน อาสาสมัครปองกันภัยฝายพล
เรือน การติดตอสื่อสารและการเดินทางใชรถโดยสาร
ประจําทางรถยนตสวนบุคคล เรือ และรถจักรยานยนต
สภาพถนนมีท้ังถนนลูกรัง ถนนลาดยางและถนนคอนกรีต
มีระบบประปาจายนํ้าขององคการบริหารสวนตําบลลาน
ตากฟากระจายท่ัวถึงท้ังตําบล

พ้ืนท่ีตําบลลานตากฟา หากพิจารณาตาม
ภูมิศาสตรของพ้ืนท่ีแลว จัดวาเปนพ้ืนท่ีชายขอบเมืองท่ี
เปน พ้ืน ท่ีสี เ ขี ยว ในรูปแบบของ พ้ืน ท่ี เกษตรกรรม
เปรียบเสมือนกับเปนพ้ืนท่ีแนวกันชน (Buffer Zone)
ใหกับแมนํ้าทาจีนซึ่งอยูดานทิศตะวันตกของตําบล แต
เน่ืองจากพ้ืนท่ีโดยรอบของตําบลลานตากฟามีการพัฒนา
และเจริญรุดหนา ดังน้ันในเขตตําบลลานตากฟาจึงมีการ
พัฒนาท่ีพักอาศัยในรูปแบบของหมูบานจัดสรรข้ึน ทําใหมี
ประชากรภายนอกมาตั้งรกรากและอาศัยในเขตตําบล
ผสมผสานกับประชากรท่ีตั้งถ่ินฐานอยูดั้งเดิม ทําใหระบบ
ความสัมพันธในชุมชนเริ่มหางเหินและไมมีปฏิสัมพันธกัน
อยางใกลชิดเทาท่ีควร โครงสรางทางประชากร
นอกเหนือจากคนวัยทํางานแลว ยังมีประชากรผูสูงอายุ
อาศัยอยู เปนจํานวนมากเชนเดียวกัน ซึ่ งเมื่อนํามา
วิเคราะหใหสัมพันธกับความเสี่ยงอุทกภัยในพ้ืนท่ีแลว
ยอมจัดวากลุมประชากรผูสูงอายุเปนกลุมเปราะบาง
(Vulnerable Group) ตอความเสี่ยงและยังเก่ียวของกับ
ความสามารถของบุคคลในการปรับตัวตอความเสี่ยง
เหลาน้ันดวย ขณะท่ีรูปแบบการตั้งถ่ินฐานชุมชนหากเปน
บานเดี่ยวจะตั้งถ่ินฐานกระจายตัว มีพ้ืนท่ีเกษตรกรรม
กระจายไปตามสภาพพ้ืนท่ีใชประโยชนท่ีแตกตางกัน

จากการวิเคราะหความผูกพันตอการนิเวศวิทยา
การตั้งถ่ินฐานชุมชน พบวา ชุมชนตําบลลานตากฟาสวน
ใหญยายถ่ินฐานมาจากพ้ืนท่ีอ่ืน มาตั้งถ่ินฐานมากกวา 25



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หนา 298

ปข้ึนไป และไมตองการยายถ่ินฐานออกจากพ้ืนท่ี มี
พ้ืนฐานการศึกษาอยูในระดับประถมศึกษาตอนตน สมาชิก
ในครัวเรือนอยูระหวาง 1-3 คน สวนใหญไมสนใจการ
รวมกลุมสมาชิกในชุมชน และสวนใหญมีท่ีดินถือครองเปน
ของตนเองในรูปแบบของโฉนด

2. ความคิดเห็นตอประเด็นความเสี่ยงและผลกระทบตอ
ปญหาในชุมชน

ปญหา ท่ี ชุมชนเห็นว า  มี ความสํ าคัญและ
จําเปนตองแกไขจัดการโดยเรงดวนในพ้ืนท่ี คือ ปญหา
เก่ียวกับนํ้า ท้ังปญหาคุณภาพนํ้าเสื่อมโทรม และปญหา
อุทกภัยและการระบายนํ้า ทําใหตําบลลานตากฟาเปน
ตําบลท่ีมีอุปสรรคในการระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ี หากนํ้า
ในแนนํ้าทาจีนมีปริมาณมากเต็มตลิ่งอยูแลว ก็ไมสามารถ
ระบายนํ้าออกจากพ้ืนท่ีได  ผลกระทบหลักท่ีเกิดข้ึนจาก
อุทกภัยคือ ผลผลิตเสียหายเปนจํานวนมาก มีความเสี่ยง
ดานการเก็บเก่ียว และการสูญเสียคุณภาพของผลผลิต
อุปกรณการเกษตรเสียหาย บานเรือนและทรัพยสิน
เสียหาย นอกจากน้ันเปนปญหาเก่ียวกับปญหายาเสพติด
และการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน สําหรับความผาสุข
โดยรวมของชุมชนน้ันอยู ในระดับปานกลาง และให
ความสําคัญกับความกังวลใจตอปญหาสุขภาพของตนเอง
และสมาชิกในครัวเรือน โดยมีความรูความเขาใจตอการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและอุทกภัยในระดับปาน
กลาง สวนใหญไดรับขอมูลขาวสารดานความเสี่ยงตางๆ
จากสื่อโทรทัศนเปนหลัก และเมื่อวิเคราะหความคิดเห็น
ของชุมชนท่ีมีผลตอประเด็นตัวแปรตางๆ อันเปนผลมา
จากความเสี่ยงอุทกภัย พบวา ชุมชนมีความคิดเห็นตอตัว
แปรตางๆ อยูในระดับมาก ประกอบดวย (1) ตัวแปรดาน
ประชากรและการตั้งถ่ินฐาน (2) ตัวแปรดานเศรษฐกิจและ
อาชีพ (3) ตัวแปรดานสาธารณสุขและบริการชุมชน (4)
ตัวแปรดานศิลปวัฒนธรรมและสุนทรียภาพ (5) ตัวแปร
ดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม และ (6) ตัวแปร
ดานองคกรชุมชนและการมีสวนรวม

3. ความสามารถในการปรับตัวทางนิเวศวิทยามนุษย
เพ่ือรองรับความเสี่ยง

สมาชิกในชุมชนสวนใหญมีความคิดเห็นยอมรับ
ตอการปรับตัวกับความเสี่ยงอุทกภัยท่ีเกิดข้ึน โดยมี
แรงจูงใจมาจากผลกระทบของอุทกภัยท่ีเกิดข้ึนตอคุณภาพ
ชีวิตในดานตางๆ รวมท้ังสุขภาพจิตและความไมมั่นคง
ปลอดภัยในการดํารงชีพ และสวนใหญเห็นวาระบบการ
เตือนภัยและการสื่อสารความเสี่ยงในชุมชนมีความจําเปน
ตอการเตรียมพรอมเพ่ือรับมือกับสถานการณท่ีอาจจะ
เกิดข้ึน และควรมีการซักซอมระบบเตือนภัยเปนประจํา
ท้ังน้ี เมื่อประเมินศักยภาพชุมชนตอการปรับตัว พบวา
ชุมชนมีศักยภาพตนเองอยูในระดับปานกลาง โดยท่ี เพศ
อายุ การศึกษา รายได ความตระหนักรูดานความเสี่ยง
ความสนใจตอการมีสวนรวมในการกิจกรรมการปองกัน
ความเสี่ยง เปนประเด็นท่ีมีความสําคัญอยางยิ่งตอพัฒนา
ศักยภาพของชุมชนในการปรับตัว

การปรับตัวทางนิเวศวิทยามนุษย มี 2
รูปแบบ คือ (1) การปรบัตัวแบบอัตโนมัติ ซึ่งหมายถึง การ
ปรับตัวท่ีเกิดข้ึนโดยทันทีทันใดเมือ่ตองเผชิญกับเหตุการณ
น้ัน โดยเนนการประยุกตทรัพยากรท่ีมีอยูใกลตัวในการ
นํามาใชในการปรับตัวและจะไมมทีางเลือกมากนักในการ
บริหารจดัการความเสี่ยงอุทกภัยท่ีกําลังเผชิญอยู  และ (2)
การปรับตัวแบบมีการวางแผนลวงหนา ซึ่งเปน
กระบวนการวางแผนลวงหนาในการปองกัน ลด หลีกเลี่ยง
กับความเสีย่งท่ีอาจเกิดข้ึน โดยใหความสําคญักับการ
เรียนรูของมวลสมาชิกในฐานะผูรบัผลกระทบหรือกลุม
เปราะบางในการมีสวนรวมกับมาตรการในการวางแผน
รูปแบบน้ีจะมีการกําหนดทรัพยากรในการนํามาใชในการ
บริหารความเสี่ยงตามความสามารถของบุคคล/กลุม/
ชุมชน และมีเวลามากพอในการประเมินสถานการณในแต
ละหวงเวลา

4. ผลการประเมินความตองการฝกอบรมและพัฒนา
ศักยภาพเครือขายอาสาสมัครนักวิจัยชุมชน
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ผลการทดสอบความตองการในการอบรมพัฒนา
ศักยภาพของกลุมเปาหมายท่ีเปนเครือขายอาสาสมัคร
นักวิจัยชุมชน พบวา กลุมเปาหมายมีความตองการในการ
อบรมในดานตางๆ ท่ีเรียงลําดับ 5 ดาน ประกอบดวย (1)
ความรูในดานสถานการณสิ่งแวดลอมและความเสี่ยงจาก
สภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ (2) ความรูดานการ
ปรับตัวเพ่ือลดความเสี่ยงจากภัยธรรมชาติและอุทกภัย (3)
ความรูดานการสื่อสารความเสี่ยงและการพัฒนาระบบ
เตือนภัยลวงหนาในชุมชน (4) ความรูดานการสงเสริมการ
มีสวนรวมในชุมชนและการตั้งกลุมอาสาสมัครชุมชน และ
(5) ความรูดานการสรางทางเลือกในการพัฒนาอาชีพ

5. รูปแบบและขั้นตอนท่ีเหมาะสมในการจัดทําแผน
ยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศมนุษย

ผลการวิเคราะหและกําหนดรูปแบบของการ
จัดทําแผนยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษย
ผานการประชุมเชิงปฏิบัติการอยางมีสวนรวมกับกลุม
อาสาสมัครนักวิจัยชุมชนและกลุมผูใหขอมูลหลักในชุมชน
สามารถนําไปสูการพัฒนาใหเกิดข้ันตอนการจัดทําแผน 5
ข้ันตอนหลัก โดยแตละข้ันตอนหลักมีกิจกรรมยอยท่ีตอง
ดําเนินการดังน้ี

5.1 ข้ันตอนการวิเคราะหสภาพปญหาและ
กลุมเสี่ยงท่ีไดรับผลกระทบ ประกอบดวย กิจกรรมการ
จัดทําแผนผังชุมชน (Community Mapping) การ
วิ เคร าะหก าร เปลี่ ยนแปลงสภาพแวดลอม ชุมชน
(Timelines) การทําปฏิ ทินฤดูกาล (Seasoning
Calendar) และการวิเคราะหกลุมผูมีสวนไดสวนเสียกับ
ผลกระทบท่ีเกิดข้ึน (Stakeholders Analysis)

5.2 ข้ันตอนการวางแผนความตองการท่ี
สอดคลองกับบริบทชุมชน ประกอบดวย กิจกรรมการ
กําหนดวิสัยทัศนของชุมชน การกําหนดเปาหมายการ
ดําเนินงาน การกําหนดวัตถุประสงคหลัก และกําหนด
กรอบความตองการในการแกไขปญหาเพ่ือลดความเสี่ยง
โดยเนนการปรับตัวโดยใชมาตรการท้ังในระยะสั้นและ
ระยะยาว (กิติชัย และชาญชัย, 2548)

5.3 ข้ันตอนการออกแบบแผนยุทธศาสตร
การปรับตัวดานนิเวศวิทยามนุษย ประกอบดวย กิจกรรม
การออกแบบสรางทางเลือกในการปรับตัว การประเมิน
ศักยภาพและทุนทางสังคมของชุมชน แผนยุทธศาสตรท่ี
มุ งเนน ท้ังการปรับตัวทางความคิด การปรับตัวเชิง
พฤติกรรม และการปรับตัวเชิงการพัฒนา

5.4 ข้ันตอนการนําแผนสูการปฏิบัติและ
การริเริ่มกิจกรรมนํารอง ประกอบดวย กิจกรรมการ
นําเสนอ โครงการ/กิจกรรมในการปรับตัว ครอบคลุมถึง
การอนุรักษ ฟนฟูระบบนิเวศชุมชนและสิ่งแวดลอม การ
วางแผนในการริเริ่มกิจกรรมนํารอง และการถายทอด
กิจกรรมไปสูการปฏิบัติ

5.5 ข้ันตอนการติดตามประเมินผล
ประกอบดวย กิจกรรมการแลกเปลี่ยนเรียนรูหลังการ
ปฏิบัติ การประเมินคุณคาจากการดําเนินงานรวมกันอยาง
มีสวนรวม และการใหขอเสนอแนะตอการพัฒนางานใน
ระยะตอไป

6. สาระสําคัญของแผนยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศ
มนุษยในพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัยลุมน้ําทาจีน

เมื่อไดสังเคราะหประเด็นความตองการของ
ชุมชนในการปรับตัวเพ่ือรองรับความเสี่ยงในพ้ืนท่ีตําบล
ลานตากฟาแลว พบวา สามารถจําแนกประเด็นของแผน
ยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศมนุษยออกเปน 5
ประเด็นยุทธศาสตรหลัก และมาตรการรองรับรวมท้ังสิ้น
25 มาตรการดังน้ี

6.1 ยุทธศาสตรดานการเขาถึงความรูและ
การสื่อสารความเสี่ยงอุทกภัย

6.1.1 พัฒนาและจัดทําองคความรูดานการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและภัยธรรมชาติ

6.1.2 พัฒนาหลักสูตรทองถ่ินดาน
ระบบนิเวศชุมชนและลุมนํ้าทาจีน (ลุมนํ้าทาจีนศึกษา)

6.1.3 สรางเสริมศักยภาพวิทยากร
กระบวนการชุมชนในการสื่อสารความเสี่ยงอุทกภัยและ
สิ่งแวดลอม
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6.1.4 พัฒนาระบบเตือนภัยลวงหนา
ด านความ เสี่ ย ง อุทกภัยและสถานการณคุณภาพ
สิ่งแวดลอม

6.1.5 พัฒนา เ ค รื อ ข า ย เ ฝ า ร ะ วั ง
สถานการณและการซักซอมระบบเตือนภัยชุมชน

6.2 ยุทธศาสตรดานการวางผังการใช
ประโยชนท่ีดินใหสอดคลองกับระบบนิเวศชุมชน

6.2.1 สํารวจสถานภาพปจจุบันของ
การใชประโยชนท่ีดินในระดับตําบลและประเมินการ
ขยายตัวของการใชประโยชนท่ีดิน

6.2.2 กําหนดหลักเกณฑและเง่ือนไข
ในการใชประโยชนท่ีดินของเกษตรกรและกิจกรรมตางๆ
โดยใชกระบวนการมีสวนรวมของชุมชนและองคกร
ปกครองสวนทองถ่ิน

6.2.3 สรางการมีสวนรวมในการวาง
ผังการใชประโยชนท่ีดินใหสอดคลองกับระบบนิเวศชุมชน

6.2.4 พัฒนาบทบาทขององค ก ร
ปกครองสวนทองถ่ินในการออกขอบัญญัติเพ่ือควบคุมการ
ใชประโยชนท่ีดินใหเปนไปตามหลักเกณฑและเง่ือนไข

6.2.5 กําหนดพ้ืนท่ีวางหรือ พ้ืนท่ีสี
เ ขี ย ว ใน รู ปแบบของ พ้ืน ท่ี เ กษตรกร รมหรื อ พ้ืน ท่ี
สาธารณประโยชนของชุมชนเพ่ือเปนพ้ืนท่ีรองรับนํ้าในชวง
อุทกภัย

6.3 ยุทธศาสตรดานการอนุรักษฟนฟูระบบ
นิเวศและปรับเปลี่ยนพฤติกรรมท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม

6.3.1 สงเสริมการเกษตรกรรมท่ีปลอดภัย
จากสารเคมีทางการเกษตรและเปนมิตรตอสุขภาพ

6.3.2 สงเสริมการเขาถึงอาหาร
ปลอดภัยตอสุขภาพของชุมชน รวมท้ังพัฒนาตลาดสีเขียว

6.3.3 สงเสริมและรณรงคการจัดการ
ขยะมูลฝอยในครัวเรือน (โดยลดปริมาณขยะจากตนทาง)

6.3.4 รณรงคและรวมกลุมชุมชนใน
การกําจัดวัชพืชในแหลงนํ้าและฟนฟูคุณภาพนํ้าในคูคลอง

6.3.5 สงเสริมการปลูกตนไมในแนว
คันคลองเพ่ือลดการชะลางพังทลายของตลิ่งและเพ่ิมพ้ืนท่ี
สีเขียว

6.4 ยุทธศาสตรดานพัฒนาและปรับปรุง
โครงสรางพ้ืนฐานและบริการชุมชน

6.4.1 บริหารจัดการระบบการระบาย
นํ้าในคูคลองสาธารณะใหเอ้ือตอการลดความเสี่ยงจาก
อุทกภัย

6.4.2 ปรับปรุงโครงขายถนนและ
ยกระดับถนนใหไดมาตรฐานและสามารถใชเปนแนว
ปองกันนํ้าทวม

6.4.3 พัฒนาพ้ืนท่ีรองรับการอพยพ
ประชาชนในยามเกิดเหตุฉุกเฉินอุทกภัยท่ีเพียงพอและได
มาตรฐาน

6.4.4 จัดหาสิ่งอํานวยความสะดวกใน
การชวยเหลือหรือการปฏิบัติงานของอาสาสมัครเตือนภัย

6.4.5 จัดทําทะเบยีนและแผนท่ีกลุม
เสี่ยงหรือกลุมเปราะบางท่ีตองไดรบัความชวยเหลือในยาม
เกิดอุทกภัย

6.5 ยุทธศาสตรดานการสรางทางเลือกใน
การดํารงชีพท่ีลดความเสี่ยงจากอุทกภัย

6.5.1 สรางความหลากหลายในระบบ
การผลิตของเกษตรกรหรือผูใชประโยชนท่ีดิน

6.5.2 ปรับเปลี่ยนชนิดพืช/หรือพันธุ
สัตวในระบบการผลิตใหสอดคลองกับสภาพระบบนิเวศ
พ้ืนท่ีและสภาวะการตลาด

6.5.3 ลดตนทุนการผลิตลดจากเดิม
เชน คาจาง คาเทคโนโลยีการผลิต การวัสดุอุปกรณ
รวมถึงการลดขนาดของพ้ืนท่ีทําประโยชน รวมท้ังการ
เลือกใชเทคโนโลยีการผลิตท่ีเหมาะสมกับสถานการณ

6.5.4 แสวงหารายไดจากอาชีพนอก
ภาคเกษตร หรืออาชีพเสริม อ่ืนๆ ตามทักษะและ
ความสามารถในการประกอบกิจกรรม
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6.5.5 ปรับตัวและยอมรับนวัตกรรม
ใหมๆ ท่ีตองนํามาประยุกตใชในการประกอบอาชีพเพ่ือ
ปองกันหรือลดความเสี่ยงท่ีจะเกิดข้ึน โดยพัฒนาให
เกษตรกรเปนผูยอมรับกอน (early adopters) หรือเปนผู
บุกเบิก (innovator) ในการปรับตัวในฐานะท่ีเปนผูนําทาง
ความคิด พรอมปรับเปลี่ยนใหเหมาะสมกับหวงเวลา

7. กิจกรรมนํารองดานการปรับตัวของนิเวศมนุษยใน
พ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัยลุมน้ําทาจีน

ชุมชนมีความเห็นพองตองกันในการริเริ่ม
กิจกรรมนํารองในการปรับตัวทางดานนิเวศวิทยามนุษย
โดยเลือกใชกิจกรรมการอนุรักษฟนฟูระบบนิเวศคลอง
สาธารณะ (คลองโรงเจ) บริเวณหมูบานจัดสรรซึ่งมีปญหา
เรื่องการระบายนํ้าท้ิงลงสูคลองโดยไมมีการบําบัดนํ้าเสีย
ทําใหมีวัชพืช/ผักตบชวาเปนจํานวนมากเปนอุปสรรคตอ
การระบายนํ้าในชวงนํ้าหลาก ผลการดําเนินกิจกรรม ช้ี
เห็นวา สมาชิกในชุมชนมีความสนใจตอการแกไขปญหา
และตองการปรับตัวในเชิงพฤติกรรมการท้ิงนํ้าเสียลงสู
คลอง โดยใหความรวมมือในการปรับปรุงระบบบําบัดนํ้า
เสียของหมูบานจัดสรรใหมีประสิทธิภาพโดยมีหนวยงาน
ของรัฐพรอมใหการชวยเหลือทางเทคนิควิธีการปรับปรุง
ระบบใหม  โดยผลการประ เมิน กิจกรรม เ กิดการ
เปลี่ยนแปลงในเชิงการรับรูตอปญหา การใหความรวมมือ
ในกิจกรรมท่ีจัดข้ึน และการประสานงานหนวยงานในการ
ลดความเสี่ยงของปญหา

การประเมินผลการดําเนินงาน
ประยุกตใชรูปแบบการประเมินผลโดยวิธีการ

ประเมินความเท่ียงตรง (Validity) ของกระบวนการจัดทํา
แผนยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษยในพ้ืนท่ี
เสี่ยงอุทกภัยลุมนํ้าทาจีน กรณีศึกษา ตําบลลานตากฟา
โดยใชแนวคิดของ Scheurich (1997); Mills (2000);
Smith (1997) มีตัวช้ีวัดความเท่ียงตรง 2 มิติดังน้ี (1)
ตัวช้ีวัดเชิงกระบวนการ (Process Validity) พบวา การ
ดําเนินงานสงผลตอการพัฒนากระบวนการในดานการ
สงเสริมและการรวมกลุมผูสนใจในการเขารวมกิจกรรมการ

ดําเนินงานเพ่ือการคนหาปญหา ความเสี่ยง ความตองการใน
การปรับตัว และผลตอบทบาทของกลุมเปราะบาง/กลุมเสี่ยง
ในการรับรูสถานการณของปญหาและเรียนรูท่ีจะปรับตัวให
สอดคลองกับความเสี่ยงของตนเอง (2) ตัวช้ีวัดเชิงผลได
(outcome validity) พบวา การดําเนินงานวิจัยสงผลไดใน
ดานการจัดทําแผนยุทธศาสตรดานการปรับตัวของนิเวศ
มนุษยในระดับตําบลท่ีเปนพ้ืนท่ีเสี่ยงอุทกภัย สงผลตอการ
ริเริ่มกิจกรรมนํารองของชุมชนในการฟนฟูสภาพคูคลอง
เพ่ือใหมีความสามารถในการรองรับปริมาณนํ้าไดเพ่ิมมาก
ข้ึน การฟนฟูคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าท่ีเสื่อมโทรมโดยใช
จุลินทรีย (นํ้าหมักชีวภาพ) และยังสงผลตอการกระตุน
บทบาทผูนําชุมชนในการสนับสนุนกระบวนการปรับตัว
ของชุมชนในดานตางๆ นอกจากน้ี การดําเนินงานรวมกัน
ของนักวิจัยและเครือขายอาสาสมัครนักวิจัยชุมชน ยัง
สงผลดีตอการยกระดับขีดความสามารถของสมาชิกใน
ชุมชนในการตระหนักตอสถานการณและมุงแสวงหา
แนวทางท่ีเหมาะสมในการปรับตัวตอไป

สรุปผลการศึกษา.

การวิจัยครั้งน้ี ยืนยันใหเห็นวา ชุมชนตําบลลาน
ตากฟา อําเภอนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ซึ่งเปนชุมชนใน
พ้ืนท่ีลุมนํ้าทาจีนมีความเสี่ยงตออุทกภัย โดยชุมชนเห็นวา
ปญหาความเสี่ยงอุทกภัยเปนภัยท่ีคุกคามตอการดํารงชีพ
และคุณภาพชีวิตของชุมชน และมีความจําเปนท่ีชุมชน
ตองรับรูสถานการณของปญหาและรวมกันแสวงหา
มาตรการในการแกไขปญหา โดยใชกระบวนการเรียนรู
ทางสังคมใหกับกลุมเปราะบาง/กลุมเสี่ยงเปนลําดับตน
การอบรมใหความรูความเขาใจแกชุมชนน้ัน นอกเหลือ
จากองคความรูดานการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและ
ภัยธรรมชาติแลว ชุมชนยังตองการองคความรูดานการ
ปรับตัวและการพัฒนาทางเลือกทางดานอาชีพเพ่ือให
สามารถดํ าร ง ชีพไดอย างมั่ นคงปลอดภัย  สํ าหรับ
กระบวนการจัดทําแผนยุทธศาสตรน้ัน ตองดําเนินการ
อยางเปนข้ันตอนท่ีชัดเจน โดยใหเกิดกลุมผูสนใจในการ
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เขารวมเปนอาสาสมัครนักวิจัยชุมชนในการเขารวม
กิจกรรมการวางแผนยุทธศาสตร โดยเนนกิจกรรมการ
วิเคราะหสถานการณ การกําหนดเปาหมายในการปรับตัว
และการวางแผนยุทธศาสตรการปรับตัว ท้ังการปรับตัว
แบบอัตโนมัติ และการปรับตัวแบบมีการวางแผนลวงหนา
นอกจากน้ี สาระสําคัญของแผนยุทธศาสตรท่ีจัดทําข้ึนยัง
สะทอนใหเห็นถึงความเช่ือมโยงของประเด็นยุทธศาสตร
หลักและมาตรการรองรับตางๆ กับนิเวศวิทยาชุมชน การ
ปรับตัวของชุมชนจะเกิดข้ึนไดอยางรวดเร็วหรือไมน้ัน
ข้ึนกับปจจัยแวดลอมหลายประการ อาทิ ความสามารถใน
การเขาถึงความรูความตระหนักตอปญหาความเสี่ยง
อุทกภัย ทุนในการท่ีจะนํามาใชในการสรางทางเลือกใน
การปรับตัว การยอมรับตอนวัตกรรมใหมๆ พ้ืนฐานและ
ภูมิหลั งทางการศึกษา ประสบการณ ในการเผ ชิญ
เหตุการณความเสี่ยง ความรุนแรงหรือความถ่ีในการเผชิญ
กับเหตุการณ ซึ่งปจจัยเหลาน้ีลวนสงผลกระทบโดยตรงตอ
ขีดความสามารถในการปรับตัวเร็วหรือชาไดเชนกัน

สํ า ห รั บ ก า ร นํ า ก ร ะ บ ว นก า ร จั ด ทํ า แ ผ น
ยุทธศาสตรการปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษยในพ้ืนท่ีเสี่ยง
ภัยอุทกภัยของลุมนํ้าทาจีน ไปประยุกตใชในการพัฒนาใน
พ้ืนท่ีลุมนํ้าอ่ืนๆ น้ัน ควรคํานึงถึงปจจัยแวดลอมตางๆ
ดังน้ี (1) ลักษณะและความหลากหลายของกลุมผูมีสวนได
สวนเสีย/กลุมเปราะบาง (2) การใหความรวมมือของ
ชุมชนเปาหมาย (3) ความเช่ือมโยงกับวิถีชีวิตชุมชน/
สังคม/วัฒนธรรม/ความเช่ือตางๆ (4) ระยะเวลาท่ีใชใน
การดําเนินงานวิจัย (5) สถานการณและความรุนแรงของ
ความเสี่ยงท่ีชุมชนกําลังเผชิญ (6) ความพรอมของผูวิจัย
ท้ังดานความรู  ประสบการณและทักษะการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการ ซึ่งปจจัยเหลาน้ี หากพิจารณาใหรอบคอบกอน
การดําเนินงาน ยอมทําใหการจัดทํายุทธศาสตรการ
ปรับตัวของนิเวศวิทยามนุษยสอดคลองกับความตองการท่ี
แทจริงของชุมชน
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การประยุกตใชเทคโนโลยีเพื่อ
การศึกษานิเวศวิทยาปาไม

ตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
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บทคัดยอ: การศึกษาครั้งน้ีเปนการจําแนกสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ในปพ.ศ.2543 - 2554 โดยใชการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ดวยวิธีการแปลตีความแบบผสม และศึกษาการ
เปลี่ยนแปลงระหวางชวงเวลาดังกลาวดวยวิธีตารางไขว นอกจากน้ี ยังดําเนินการคาดการณการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชและ
รูปแบบการใชท่ีดินท่ีจะเกิดข้ึนในปพ.ศ.2565 โดยใชแบบจําลองมารคอฟ และแบบจําลองเซลลูลา ออโตมาตา

ผลจากการศึกษาพบวา สังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินท่ีพบในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ไดแก ปาดิบเขา ปาเบณจพรรณ ปาเต็งรัง พ้ืนท่ีปาฟนฟู ทุงหญา พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรไมยืนตน และเมืองและสิ่งปลูก
สราง การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนระหวางปพ.ศ.2543 - 2554 พบวาพ้ืนท่ีทุงหญา และพ้ืนท่ีเมืองและสิ่งปลูกสราง มีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน
ในขณะท่ี พ้ืนท่ีเกษตรกรรมไมยืนตน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ปาเบญจพรรณ  ปาดิบเขา ปาฟนฟู และปาเต็งรัง มีพ้ืนท่ีลดลง และ
คาดการณวาในปพ.ศ.2565 แนวโนมของปาสวนใหญจะลดลง ยกเวนปาดิบเขาท่ีมีแนวโนมเพ่ิมข้ึน ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากการ
เปลี่ยนแปลงมาจากปาฟนฟูของปาดิบเขาท่ีสามารถฟนคืนสภาพข้ึนมาไดดี แตอยางไรก็ตาม การติดตามและเฝาระวังสังคมพืช
ท่ีมีความสําคัญในพ้ืนท่ี จําเปนท่ีจะตองดําเนินการอยางตอเน่ือง ใหสามารถมีความหลากหลายและเปนตัวแทนของระบบนิเวศ
ภูเขา เพ่ือการใชประโยชนอยางยั่งยืนตอไป

คําสําคัญ: ขอมูลดาวเทียมแลนดแซท แบบจําลอง CA-Markov ระบบนิเวศภูเขา สังคมพืช

Abstract: This study aims to classify plant communities and land use patterns in mountain ecosystem of
Doi Inthanon National Park between the years 2000 to 2011, using LANDSAT data hybrid interpretation.
The cross tabulation was employed to identify their changes. In addition, the prediction of those changes
in 2022 has been also determined using Markov and cellular automata models.

It was found that plant communities and land use patterns in mountain ecosystem of Doi
Inthanon National Park were including hill evergreen forest, mixed deciduous forest, dry dipterocarp
forest, secondary forest, range land, agriculture land, plantation, and urban and built up land. During 2000
– 2011, range land and urban and built up land was increased, meanwhile, the others decreased. Based
on the prediction in 2022, most of the forests will be decreased continuously. Therefore, hill evergreen
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forest will be a little bit increased since the secondary forests of its own area seem to be more success.
However, the monitoring and surveillance of plant communities in the area are still needed to be
operated. Thus, the utilization of Doi Inthanon National Park will be stand for sustainable manner.

Keywords: LANDSAT data, CA-Markov models, mountain ecosystem, plant communities

บทนํา
ระบบนิเวศภูเขา (mountain ecosystem)

หมายถึง พ้ืนท่ีท่ีอยูในพ้ืนท่ีสูงท่ีมีปจจัยแวดลอมท่ีมีความ
หนาวเย็น อันเน่ืองมาจากอิทธิพลของปจจัยความสูงจาก
ระดับนํ้าทะเลปานกลาง ในบางฤดูกาลจะมีเมฆหมอกปก
คลุมเกือบตลอดเวลา จึงมีความช้ืนในอากาศสูง และมี
ปริมาณนํ้าฝนรายปคอนขางมาก พืชและสัตวแสดงออกถึง
การปรับตัวใหสัมพันธกับสภาพปจจัยแวดลอมท่ีมีลักษณะ
เปนพิเศษดังกลาว ระบบนิเวศภูเขาเปนระบบนิเวศท่ีมี
ความสําคัญตอการเปนแหลงตนนํ้าลําธารของโลก สําหรับ
ประเทศไทย ไดแก สังคมพืชท่ีเปนปาไมท่ีปรากฎในระดับ
ความสูงเกินกวา 1,000 เมตรจากระดับนํ้าทะเลปานกลาง
โดยประมาณ (อุทิศ, 2542) มีพันธุพืชท่ีเดนอยูในเขต
อบอุนของโลกเขามาผสมอยูเปนจํานวนมาก ท่ีเห็นไดเดน
ชัดเจน เชน พ้ืนท่ีปาบนยอดดอยอินทนนท และพ้ืนท่ีปา
บนยอดดอยเชียงดาวจังหวัดเชียงใหม ปาบนยอดเขาภู
หลวง และปาบนยอดภูกระดึงจังหวัดเลย เปนตน (ธวัชชัย
, 2549) จึงนับไดวา ระบบนิเวศภูเขามีความสําคัญเปน
อยางยิ่งตอประเทศไทย เพราะพ้ืนท่ีสวนใหญในระบบ
นิเวศภูเขา จัดไดวาเปนแหลงตนนํ้าลําธารท่ีมีความสําคัญ
อยางมาก ดัง น้ันการคุกคามระบบนิเวศภู เขา อาจ
กอใหเกิดผลกระทบทางดานทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอม ท้ังในทางตรงและทางออมติดตามมาอยาง
รุนแรง จังหวัดเชียงใหมนับไดวาเปนจังหวัดท่ีมีพ้ืนท่ีท่ีเปน
ภูเขาสูงครอบคลุมเกือบท้ังจังหวัด โดยเฉพาะพ้ืนท่ีอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท จึงเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูใน
ระบบนิเวศภูเขาของประเทศไทยไดเปนอยางดี ปจจุบันได
มีการสงเสริมการทองเท่ียวอยางกวางขวาง ทําใหมีการ
เขาไปใชประโยชนในพ้ืนท่ีเปนจํานวนมาก กอใหเกิด

ผลกระทบตอระบบนิเวศโดยรวม โดยเฉพาะพ้ืนท่ีท่ีเปน
ถ่ินอาศัยของพืชและสัตวท่ีมีความสําคัญในระบบนิเวศ
ภูเขา ดังน้ัน การประเมินและคาดการณการเปลี่ยนแปลง
ความหลากหลายของสังคมพืชในระบบนิเวศภูเขา อุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท จึงเปนสิ่งสําคัญ และมีความ
จํ า เป น  ท้ั ง น้ี เ พ่ื อ ทํ า ให ทร าบ ถึ ง ทิ ศทา งขอ งกา ร
เปลี่ยนแปลงอันจะสงผลกระทบอยางรุนแรงติดตามมา ซึ่ง
การศึกษาวิจัยดังกลาว จะสามารถสนับสนุนในการ
เตรียมการในการแกไขปญหาและผลกระทบดังกลาวได
อยางถูกตองและทันสถานการณ อันจะทําใหระบบนิเวศ
ภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม
สามารถมีการใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพและ
ยั่งยืนตอไป ดังน้ัน วัตถุประสงคของการศึกษาครั้งน้ี จึง
เปนการดําเนินการเพ่ือจําแนกสังคมพืชและรูปแบบการใช
ท่ีดิน และเพ่ือประเมินและคาดการณการเปลี่ยนแปลง
ของสังคมพืชปาในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอย
อินทนนท จังหวัดเชียงใหม

อุปกรณและวิธีการศึกษา

1. การจําแนกสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินใน
ระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอิน
ทนนท

ในการจําแนกสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินใน
ระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัด
เชียงใหม ดําเนินการในสองชวงเวลา คือ ปพ.ศ. 2543
และ 2554 โดยใชการวิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม
แลนดแซท (LANDSAT-5 TM) ดวยวิธีการแปลตีความ
แบบผสม (hybrid interpretation) โดยใชวิธีการแปล
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ตีความดวยสายตา (visual interpretation) และการ
แปลตีความดวยคอมพิวเตอร (computer assisted
interpretation) ประกอบกับขอมูลท่ีมีการดําเนินการโดย
หนวยงานท่ีเก่ียวของ ไดแก กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม
และกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช (สุระ,
2546) กําหนดคาความถูกตองของการวิเคราะหขอมูลใน
ภาพรวมมากกวารอยละ 80 ซึ่งในการศึกษาครั้งน้ีได
กําหนดประเภทของขอมูลท่ีจําแนก (nomenclature)
โดยประยุกตจากการจําแนกของกรมพัฒนาท่ีดิน (2549)
ดังตารางท่ี 1

2. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชปา
ในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท

ดําเนินการประเมินการเปลี่ยนแปลงสังคมพืชและ
รูปแบบการใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติ
ดอยอินทนนท จังหวัดเชียงใหม ระหวางปพ.ศ.2543 และ
2554 โดยวิ ธีการวิ เคราะหแบบตารางไขว (cross
tabulation) และดําเนินการคาดการณการเปลี่ยนแปลง
สังคมพืชและรูปแบบการใช ท่ีดิน โดยใชแบบจําลอง
มารคอฟ (Markov) เพ่ือประเมินความนาจะเปน
(probability) และสัดสวนการเปลี่ยนแปลง (transition
area) รูปแบบของสังคมพืชและการใชท่ีดินท่ีจะเกิดข้ึนใน
ปพ.ศ.2565 บนพ้ืนฐานทางสถิติของการเปลี่ยนแปลง
ระหวางปพ.ศ.2543 และ 2554 และประเมินพ้ืนท่ี

ตารางท่ี 1 การกําหนดประเภทของขอมูลท่ีสํารวจและจัดจําแนกจากขอมูลดาวเทียม

ประเภท การใชท่ีดิน ลักษณะสภาพพ้ืนท่ี ภาพสีผสม Band 453 (RGB)
1 พ้ืนท่ีเกษตรกรรม

(Agricultural area)

2 พ้ืนท่ีเกษตรไมยืนตน
(Plantation)

3 ปาเบญจพรรณ
(Mixed deciduous forest)

4 ปาเต็งรัง
(Dry dipterocarp forest)



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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Oral presentation หนา 308

5 ปาดิบเขา
(Hill evergreen forest)

6 ปาฟนฟู
(Secondary Growth
Forest)

7 ทุงหญา
(Range land)

8 เมืองและสิ่งปลูกสราง
(Urban and Built – up
Land)

ท่ีคาดว าจะเ กิดการ เปลี่ ยนแปลงดั งกล าว โดยใช
แบบจําลองเซลลูลา ออโตมาตา (Cellular Automata:
CA model) ดวยวิธีการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล
พิกเซลโดยรอบ (neighboring pixels) ขนาด 5 x 5 หรือ
เรียกโดยรวมวา แบบจําลอง CA-Markov (Eastman,
2003)

ผลและวิจารณ

1. การจําแนกการเปลี่ยนแปลงสงัคมพืชและรูปแบบ
การใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอิน
ทนนท จังหวัดเชียงใหม

จากการจําแนกขอบเขตพ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท พบวามีพ้ืนท่ีระบบนิเวศ
ภูเขาท้ังสิ้น 299.64 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ
62.64 ของพ้ืนท่ีอุทยานฯ โดยมีสังคมพืชและรูปแบบการ
ใชท่ีดินในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2554 ดังน้ี

ในปพ.ศ.2543 พ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา อุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท สวนใหมญเปนพ้ืนท่ีปาดิบเขา โดย
มี พ้ืน ท่ี 230.96 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 77.08)
รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรมไมยืนตน
ทุงหญา ปาเบญจพรรณ ปาฟนฟู ปาเต็งรัง และเมืองและ
สิ่งปลูกสราง มีพ้ืนท่ี 25.43, 23.57, 7.59, 6.84, 3.87,
0.83 และ 0.55 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ (รอยละ 8.49
7.87 2.53 2.28 1.29 0.28 และ 0.18 ตามลําดับ) ดัง
ภาพท่ี 1 A และตารางท่ี 2 สวนในปพ.ศ. 2554 พบวาปา
ดิบเขา มีพ้ืนท่ีเทากับ 229.75 ตารางกิโลเมตร (รอยละ
76.67) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ไมยืนตน ทุงหญา ปาฟนฟู เมืองและสิ่งปลูกสราง ปา
เบญจพรรณ และปาเต็งรัง มีพ้ืนท่ีเทากับ 19.41, 17.33,
17.33, 3.10, 2.21, 0.92 และ 0.06 ตารางกิโลเมตร
ตามลําดับ (รอยละ 6.48, 5.78, 1.04, 0.74, 0.31 และ
0.02 ตามลําดับ) ดังภาพท่ี 2 B และตารางท่ี 2

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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Oral presentation หนา 308

5 ปาดิบเขา
(Hill evergreen forest)

6 ปาฟนฟู
(Secondary Growth
Forest)

7 ทุงหญา
(Range land)

8 เมืองและสิ่งปลูกสราง
(Urban and Built – up
Land)

ท่ีคาดว าจะเ กิดการ เปลี่ ยนแปลงดั งกล าว โดยใช
แบบจําลองเซลลูลา ออโตมาตา (Cellular Automata:
CA model) ดวยวิธีการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล
พิกเซลโดยรอบ (neighboring pixels) ขนาด 5 x 5 หรือ
เรียกโดยรวมวา แบบจําลอง CA-Markov (Eastman,
2003)

ผลและวิจารณ

1. การจําแนกการเปลี่ยนแปลงสงัคมพืชและรูปแบบ
การใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอิน
ทนนท จังหวัดเชียงใหม

จากการจําแนกขอบเขตพ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท พบวามีพ้ืนท่ีระบบนิเวศ
ภูเขาท้ังสิ้น 299.64 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ
62.64 ของพ้ืนท่ีอุทยานฯ โดยมีสังคมพืชและรูปแบบการ
ใชท่ีดินในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2554 ดังน้ี

ในปพ.ศ.2543 พ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา อุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท สวนใหมญเปนพ้ืนท่ีปาดิบเขา โดย
มี พ้ืน ท่ี 230.96 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 77.08)
รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรมไมยืนตน
ทุงหญา ปาเบญจพรรณ ปาฟนฟู ปาเต็งรัง และเมืองและ
สิ่งปลูกสราง มีพ้ืนท่ี 25.43, 23.57, 7.59, 6.84, 3.87,
0.83 และ 0.55 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ (รอยละ 8.49
7.87 2.53 2.28 1.29 0.28 และ 0.18 ตามลําดับ) ดัง
ภาพท่ี 1 A และตารางท่ี 2 สวนในปพ.ศ. 2554 พบวาปา
ดิบเขา มีพ้ืนท่ีเทากับ 229.75 ตารางกิโลเมตร (รอยละ
76.67) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ไมยืนตน ทุงหญา ปาฟนฟู เมืองและสิ่งปลูกสราง ปา
เบญจพรรณ และปาเต็งรัง มีพ้ืนท่ีเทากับ 19.41, 17.33,
17.33, 3.10, 2.21, 0.92 และ 0.06 ตารางกิโลเมตร
ตามลําดับ (รอยละ 6.48, 5.78, 1.04, 0.74, 0.31 และ
0.02 ตามลําดับ) ดังภาพท่ี 2 B และตารางท่ี 2

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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5 ปาดิบเขา
(Hill evergreen forest)

6 ปาฟนฟู
(Secondary Growth
Forest)

7 ทุงหญา
(Range land)

8 เมืองและสิ่งปลูกสราง
(Urban and Built – up
Land)

ท่ีคาดว าจะเ กิดการ เปลี่ ยนแปลงดั งกล าว โดยใช
แบบจําลองเซลลูลา ออโตมาตา (Cellular Automata:
CA model) ดวยวิธีการวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล
พิกเซลโดยรอบ (neighboring pixels) ขนาด 5 x 5 หรือ
เรียกโดยรวมวา แบบจําลอง CA-Markov (Eastman,
2003)

ผลและวิจารณ

1. การจําแนกการเปลี่ยนแปลงสงัคมพืชและรูปแบบ
การใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอิน
ทนนท จังหวัดเชียงใหม

จากการจําแนกขอบเขตพ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา
อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท พบวามีพ้ืนท่ีระบบนิเวศ
ภูเขาท้ังสิ้น 299.64 ตารางกิโลเมตร หรือคิดเปนรอยละ
62.64 ของพ้ืนท่ีอุทยานฯ โดยมีสังคมพืชและรูปแบบการ
ใชท่ีดินในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2554 ดังน้ี

ในปพ.ศ.2543 พ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา อุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท สวนใหมญเปนพ้ืนท่ีปาดิบเขา โดย
มี พ้ืน ท่ี 230.96 ตารางกิโลเมตร (รอยละ 77.08)
รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรมไมยืนตน
ทุงหญา ปาเบญจพรรณ ปาฟนฟู ปาเต็งรัง และเมืองและ
สิ่งปลูกสราง มีพ้ืนท่ี 25.43, 23.57, 7.59, 6.84, 3.87,
0.83 และ 0.55 ตารางกิโลเมตร ตามลําดับ (รอยละ 8.49
7.87 2.53 2.28 1.29 0.28 และ 0.18 ตามลําดับ) ดัง
ภาพท่ี 1 A และตารางท่ี 2 สวนในปพ.ศ. 2554 พบวาปา
ดิบเขา มีพ้ืนท่ีเทากับ 229.75 ตารางกิโลเมตร (รอยละ
76.67) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรกรรม พ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ไมยืนตน ทุงหญา ปาฟนฟู เมืองและสิ่งปลูกสราง ปา
เบญจพรรณ และปาเต็งรัง มีพ้ืนท่ีเทากับ 19.41, 17.33,
17.33, 3.10, 2.21, 0.92 และ 0.06 ตารางกิโลเมตร
ตามลําดับ (รอยละ 6.48, 5.78, 1.04, 0.74, 0.31 และ
0.02 ตามลําดับ) ดังภาพท่ี 2 B และตารางท่ี 2
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การเปลี่ยนแปลงสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินใน
พ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา ของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ป พ.ศ. 2543 – 2554 พบวาประเภทการใชท่ีดินท่ีมีพ้ืนท่ี
เพ่ิมข้ึน ไดแก พ้ืนท่ีทุงหญา และพ้ืนท่ีเมืองและสิ่งปลูก
สราง (เพ่ิมข้ึน 9.74 และ 1.66 ตร.กม. ตามลําดับ)
ในขณะท่ีประเภทการใชท่ีดินท่ีมีพ้ืนท่ีลดลง ไดแก พ้ืนท่ี
เกษตรกรรมไมยืนตน พ้ืนท่ีเกษตรกรรม ปาเบญจพรรณ
ปาดิบเขา ปาฟนฟู และปาเต็งรัง (ลดลง 23.57, 6.02,
5.92, 1.21, 0.77 และ 0.77 ตร.กม. ตามลําดับ) ดัง
ตารางท่ี 2

2. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชใน
ระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท จังหวัด
เชียงใหม

จากการคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน ใน
ระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ท่ีจะ
เกิดข้ึนในปพ.ศ. 2556 พบวารูปแบบการใชท่ีดินสวนใหญ
เปนพ้ืนท่ีปาดิบเขา โดยมีพ้ืนท่ี 232.02 ตารางกิโลเมตร

(รอยละ 77.43) รองลงมาคือ พ้ืนท่ีเกษตรไมยืนตน ทุง
หญา พ้ืนท่ีเกษตรกรรม เมืองและสิ่งปลูกสราง ปาฟนฟู
ปาเบญจพรรณ และ ปาเต็งรัง มีพ้ืนท่ีเทากับ 27.09,
18.71, 15.41, 3.10, 3.06, 0.25 และ 0.00 ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ (รอยละ 5.14, 1.02, 1.03, 0.08,
6.24, 9.04 และ 0.00 ตามลําดับ) และจากการคาดการณ
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการใชท่ีดินในระบบ
นิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ระหวางปพ.ศ.
2554 กับ ปพ.ศ. 2565 พบวา ประเภทการใชท่ีดินท่ีมี
พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน ไดแก ปาดิบเขา ทุงหญา เมืองและสิ่งปลูก
สราง และพ้ืนท่ีเกษตรไมยืนตน (เพ่ิมข้ึน 2.28, 0.88,
1.39 และ 0.23 ตร. กม. ตามลําดับ) ในขณะท่ีประเภท

การใชท่ีดินท่ีมีพ้ืนท่ีลดลง ไดแก พ้ืนท่ีเกษตรกรรม
ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง และปาฟนฟู (ลดลง 4.00, 0.67,
0.06 และ 0.05 ตร. กม. ตามลําดับ) ดังภาพท่ี 1 C และ
ตารางท่ี 3

ตารางท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท ปพ.ศ.
2543 – 2554

ประเภทการใชท่ีดิน
ป พ.ศ. 2543 ป พ.ศ. 2554 การเปลี่ยนแปลง

(ตร.กม.) รอยละ (ตร.กม.) รอยละ (ตร.กม.) รอยละ
ปาดิบเขา 230.96 77.08 229.75 76.67 -1.21 -2.44
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 25.43 8.49 19.41 6.48 -6.02 -12.12
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมไมยืนตน 23.57 7.87 - - -23.57 -47.46
ทุงหญา 7.59 2.53 17.33 5.78 9.74 19.61
ปาเบญจพรรณ 6.84 2.28 0.92 0.31 -5.92 -11.92
ปาฟนฟู 3.87 1.29 3.10 1.04 -0.77 -1.55
ปาเต็งรัง 0.83 0.28 0.06 0.02 -0.77 -1.55
เมืองและสิ่งปลูกสราง 0.55 0.18 2.21 0.74 1.66 3.34
รวมพ้ืนท่ี 299.64 100.00 299.64 100.00 49.66 100.00
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ภาพท่ี 1 สังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินในระบบนิเวศภูเขา อุทยานแหงชาติดอยอินทนนท: (A) ป พ.ศ. 2543, (B) พ.ศ.
2554 และ (C) ป พ.ศ. 2565 ตามลําดับ

(A) (B)

(C)
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ตารางท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงสังคมพืชและรูปแบบการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีระบบนิเวศภูเขา ของอุทยานแหงชาติดอยอินทนนท
ปพ.ศ.2554 – 2565

ประเภทการใชท่ีดิน
ป พ.ศ.2554 ป พ.ศ.2565 การเปลี่ยนแปลง

พ้ืนท่ี (ตร.กม.) รอยละ พ้ืนท่ี (ตร.กม.) รอยละ พ้ืนท่ี (ตร.กม.) รอยละ
ปาดิบเขา 229.75 76.67 232.02 77.43 2.28 23.85
พ้ืนท่ีเกษตรไมยืนตน 26.86 8.97 27.09 9.04 0.23 2.40
พ้ืนท่ีเกษตรกรรม 19.41 6.48 15.41 5.14 -4.00 -41.88
ทุงหญา 17.33 5.78 18.71 6.24 1.39 14.51
ปาฟนฟู 3.10 1.04 3.06 1.02 -0.05 -0.48
เมืองและสิ่งปลูกสราง 2.21 0.74 3.10 1.03 0.88 9.22
ปาเบญจพรรณ 0.92 0.31 0.25 0.08 -0.67 -7.02
ปาเต็งรัง 0.06 0.02 0.00 0.00 -0.06 -0.61
รวม 299.64 100.00 299.64 100.00

สรุปผลการศึกษา

ระบบนิเวศภูเขาโดยเฉพาะอยางยิ่งในพ้ืนท่ีอุทยาน
แหงชาติดอยอินทนนท นับไดวามีความสําคัญตอประเทศ
ไทยเปนอันมาก เพราะเปนแหลงท่ีมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพ โดยเฉพาะความหลากหลายของสังคมพืชท่ีเปน
เอกลักษณเฉพาะถ่ินท่ีมีความสําคัญและโดดเดน ดังน้ัน
การอนุรักษระบบนิเวศดังกลาวจึงนับไดวามีความจําเปนท่ี
จะตองเรงรัดในการดําเนินการ เพ่ือใหระบบนิเวศน้ีมี
ความสมบูรณสนองตอบตอการใชประโยชนอยางยั่งยืน
ตอไป การประยุกตใชระบบภูมิสารสนเทศเพ่ือติดตามและ
เฝาระวังการเปลี่ยนแปลงของสังคมพืชและรูปแบบการใช
ท่ีดินในระบบนิเวศดังกลาว จึงเปนการสนับสนุนขอมูล
ฐานท่ีสําคัญเพ่ือใหการอนุรักษและจัดการพ้ืนท่ี สามารถ
ดําเนินการไปไดอยางมีประสิทธิภาพ ขอมูลดาวเทียม
แลนดแซทถือวาเปนขอมูลท่ีสามารถใชในการดําเนินการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงไดเปนอยางดี แตอยางไรก็ตาม
ขอมูลดาวเทียมรายละเอียดสูงโดยเฉพาะดาวเทียมไทย
โชตของประเทศไทย ก็เปนอีกทางเลือกหน่ึงในการท่ีจะ
ประยุกตใชในการดําเนินการติดตามและเฝาระวังระบบ

นิเวศภูเขาท่ีมีความสําคัญของประเทศ ใหเปนไปอยาง
ตอเน่ืองและยั่งยืนตอไป

กิตติกรรมประกาศ
ขอขอบพระคุณสํานักงานคณะกรรมการวิจัย
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การศึกษาสถานภาพและศักยภาพของแนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศของพ้ืนท่ีคุมครองในประเทศไทย
The study of status and potential of ecological corridor in protected area of Thailand

ทรงธรรม  สุขสวาง

สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพืน้ที่คุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
Corresponding-author: Email: ss.songtam@hotmail.com

บทคัดยอ : สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครองไดดําเนินการศึกษาสถานภาพแนวเช่ือมตอระบบนิเวศใน
พ้ืนท่ีคุมครองของประเทศไทย ในกลุมปาตางๆ โดยมีเปาหมายเพ่ือหาศักยภาพในการจัดการแนวเช่ือมตอเพ่ือใหการจัดการ
กลุมปาในเชิงนิเวศมีการเช่ือมตอกันอยางเปนระบบ และเพ่ือสงเสริมใหมีการแพรกระจายของสัตวปาและพืชปาในแนว
เช่ือมตอระบบนิเวศไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไดดําเนินการสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของปาไมและสัตวปา การใช
ประโยชนท่ีดิน และสภาพเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนในบริเวณแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศท้ังบกและทะเล จํานวน 13
แนว 11 กลุมปา ในป 2554 ถึง 2556 เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการแนวเช่ือมตอเพ่ือชวยใหกระบวนการทางระบบ
นิเวศของพ้ืนท่ีคุมครองทางบกและทางทะเลมีความสมบูรณมากข้ึน

การศึกษาสถานภาพครั้งน้ีไดใชวิธีการทางนิเวศวิทยาควบคูกับการใชเทคนิคดานสารสนเทศภูมิศาสตร  เชน  การ
คัดเลือกตําแหนงและขนาดแปลงตัวอยาง  การวางแนวสํารวจสัตวปา  การวางแนวสํารวจทรัพยากรทางทะเล  การวิเคราะห
ขอมูลการกระจายของปาไม สัตวปา  และทรัพยากรทางทะเล  การสํารวจชุมชนดานเศรษฐกิจและสังคม

ผลการศึกษา พบวาขอมูลนิเวศวิทยาของปาไมและสัตวปาในพ้ืนท่ีคุมครองบงช้ีวา 10 แนวเช่ือมตอทางนิเวศทางบก
และ๓ แนวเช่ือมตอทางทะเลมีศักยภาพในการดําเนินการจัดทําแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ สวนขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน
ขอมูลเศรษฐกิจและสังคมของชุมชน สามารถนําไปสูการจัดการใหเปนพ้ืนท่ีปาอนุรักษตามกฎหมายเพ่ือใหผืนปาของประเทศ
มีการเช่ือมโยงกันไดและนําไปสูการประกาศเปนพ้ืนท่ีคุมครองตามกฎหมาย นอกจากน้ีการเช่ือมตอระบบนิเวศจะทําใหเกิดความ
มั่นคงของระบบนิเวศในระยะยาว ทําใหสัตวมีการผสมขามสายพันธุมากข้ึน และสามารถใชเปนขอมูลในการแกไขความขัดแยง
ระหวางคนกับสัตวปา  การจัดตั้งกองทุนเพ่ือตอบแทนคุณระบบนิเวศ  รวมท้ังเปนขอมูลในการพิจารณารายงานผลกระทบ
สิ่งแวดลอม    นอกจากน้ีการศึกษาสถานภาพแนวเช่ือมตอระบบนิเวศยังตอบสนองตอโปรแกรมงานพ้ืนท่ีคุมครองตามอนุสัญญาวา
ดวยความหลากหลายทางชีวภาพท่ีประเทศไทยเปนภาคีสมาชิก  และตอบสนองตอเปาหมายการลดอัตราการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพ พ.ศ. 2558 ของประเทศไทยตอไป

คําสําคัญ แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ   ความหลากหลายทางชีวภาพ    พ้ืนท่ีคุมครอง  กองทุนเพ่ือตอบแทนคุณระบบนิเวศ

Abstract : The National Parks and Protected Areas Innovation Institute had been studied the status of
ecological corridor of protected areas in Thailand. The objective of this study is to be obtained the
potential of the connectivity between fragmentation of the Forest complex and promoting the
transferring of wildlife and plant species between the forest complexes. The survey of the wildlife
species, plant community, land use, socioeconomics had been done in 11 forest complexes and 13
ecological corridors in the terrestrial and marine protected areas by using the geography information
system and permanent sampling plot technique.
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The result of this study found that 10 terrestrial ecological corridors and 3 marine
protected areas had potential for implementation of connectivity of the ecological corridor. According to
basic data such as  forest community, plants and wildlife species distribution particularly large mammals.
The management of ecosystem approach try to enclose larger area so that effective biodiversity
conservation can be accomplished by reducing fragmented areas.  Thus, to solve this issue there is an
urgent need to determine ecological corridors both wildlife and physical so that wildlife can move from
forest patches with least obstacles and ecological integrity can be maintained. The study  on potential
assessment of ecological corridor was initiated to achieve this incident eg., solve the problem of wildlife
conflict ,support EHIA ,initiate payment of ecosystem services (PES) fund as well as  respond to the 2010
CBD program of work on protected area (POWPA) under the CBD Convention. According to the CBD
agreement, it expects highly to accomplish the goal of reducing rate of biodiversity degradation in
Thailand by year 2015.

บทนํา
พ้ืนท่ีคุ มครอง มีความสําคัญยิ่ งตอการอนุรักษความ
หลากหลายทางชีวภาพ ผลการวิจัยหลายเรื่องแสดงใหเห็นวา
พ้ืนท่ีคุมครองขนาดใหญสามารถอนุรักษความหลากหลาย
ทางชีวภาพไดมีประสิทธิภาพกวาพ้ืนท่ีคุมครองขนาดเล็ก
เพราะพ้ืนท่ีขนาดใหญมีแนวโนมในการรองรับจํานวน  ชนิด
และปริมาณของสัตวปาไดมากข้ึน  รวมท้ังสิ่งมีชีวิตบางชนิด
จะไมสามารถอยูรอดไดถาอาศัยอยูในพ้ืนท่ีขนาดเล็กและ
พ้ืนท่ีน้ันแยกตัวอยางโดดเดี่ยว ปจจุบันพ้ืนท่ีคุมครองของ
ประเทศไทยกระจัดกระจายอยูท่ัวประเทศ  และหลายแหง
แยกพ้ืนท่ีอยางโดดเดี่ยวไมตอเน่ืองกับปาผืนใหญ  การ
อนุรักษพ้ืนท่ีเหลาน้ีใหมีประสิทธิภาพสูงและสามารถรองรับ
ความหลากหลายทางชีวภาพไดมากข้ึน  จึงจําเปนตองมีการ
จัดการพ้ืนท่ีคุมครองในเชิงระบบนิเวศในพ้ืนท่ีขนาดใหญ
(กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช, 2555)
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช มีภารกิจในการ
ดูแล คุมครอง พ้ืนท่ีอนุรักษของประเทศใหคงไวซึ่งความ
อุดมสมบูรณ และความหลากหลายทางชีวภาพของระบบ
นิเวศ ชนิดพันธุ และพันธุกรรม ตระหนักถึงความสําคัญ
ของปญหาน้ี จึงไดทําการศึกษาความเหมาะสมในการจัดทํา
แนวเช่ือมตอทางนิเวศวิทยาของผืนปาในกลุมปาท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย เสนอแนวเช่ือมตอท่ีเหมาะสมหรือสมควรจัดทํา
เพ่ือฟนฟูความหลากหลายทางชีวภาพ และสถาบันนวัตกรรม
อุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครองไดนําขอมูลของแนว

เช่ือมตอเหลาน้ี ไปศึกษาตอเพ่ือ  ใหเกิดความมั่นคงทาง
ระบบนิเวศ

อุปกรณและวิธีการศึกษา
1. สถานท่ีศึกษา

ดําเนินการศึกษาดวยการสรางแนวเช่ือมตอระหวาง
พ้ืนท่ีกลุมปา (ภาพท่ี 1) โดยมีรายละเอียด ดังน้ี

1. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
แกงกระจานกับอุทยานแหงชาติกุยบุรี ในกลุมปาแกง
กระจาน

2. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
นํ้าหนาวกับเขตรักษาพันธุสัตวปาภูผาแดง ในกลุมปาภู
เขียว–นํ้าหนาว

3. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศของเทือกเขาและฝง
ทะเลอันดามัน ระหวางอุทยานแหงชาติศรีพังงาและเขต
หามลาสัตวปาเกาะระ-เกาะพระทอง ในกลุมปาคลองแสง-
เขาสก

4, แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาคลองนาคาและเขตหามลาสัตวปาคลองมวงกลวง ใน
กลุมปาคลองแสง-เขาสก
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ณ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ ระหวา่ง 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หน้า 315

5. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาเขาอางฤาไนและอุทยานแหงชาติเขาชะเมา-เขาวง
ในกลุมปาตะวันออก

6. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศทางทะเลระหวาง
อุทยานแหงชาติเขาหลัก-ลํารู อุทยานแหงชาติสิรินาถ
และอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมือง ในกลุมปาอัน
ดามัน

7. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาดงใหญกับเขตรักษาพันธุสัตวปาดงใหญและระหวาง
อุทยานแหงชาติตาพระยากับอุทยานแหงชาติตาพระยา ใน
กลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ

8. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
ทุงแสลงหลวง อุทยานแหงชาติเขาคอ และเขตหามลา
สัตวปาวังโปงชนแดน ในกลุมปาภูเมี่ยง-ภูทอง

9. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาเขาสอยดาว และอุทยานแหงชาติเขาคิชฌกูฏ ใน
กลุมปาตะวันออก

10. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาทุงระยะ-นาสัก และอุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว
จังหวัดชุมพรและจังหวัดระนอง ในกลุมปาคลองแสง-เขา
สกและกลุมปาชุมพร

11. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
คลองวังเจาและเขตรักษาพันธุสัตวปาเขาสนามเพรียง
ทองท่ีจังหวัดกําแพงเพชร ในกลุมปาตะวันตก

12. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศทางทะเล ระหวางเขตหาม
ลาสัตวปาหมูเกาะลิบง และอุทยานแหงชาติหาดเจาไหม
จังหวัดตรัง ในกลุมปาหมูเกาะสุรินทร - พีพี - อันดามัน

13. แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
หมูเกาะอางทอง จังหวัดสุราษฎรธานี และอุทยานแหงชาติ
หาดขนอม –หมูเกาะทะเลใต จังหวัดนครศรีธรรมราช ใน
กลุมปาหมูเกาะอางทอง-อาวไทย

โดยแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ ลําดับท่ี 4, 5 และ 7 มี
การศึกษาดานเศรษฐกิจและสังคมดวย
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ภาพท่ี 1 แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศท่ีศึกษา ตั้งแตป พ.ศ. 2554 – 2556

2. การเก็บขอมลู
1. การศึกษาสังคมพืชและระบบนิเวศ

วางแปลงตัวอยางขนาด 30 x 60 เมตร และ
แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร รวม 18 แปลง
ยอย โดยวิธีการดานนิเวศวิทยาควบคูกับการใชเทคนิค
ดานสารสนเทศภูมิศาสตร เชน การคัดเลือกตําแหนงและ
ขนาดของแปลงตัวอยางในทุกสังคมพืช การถายทอด
ตําแหนงของตนไมและการปกคลุมของเรือนยอดไมใน
แปลงตัวอยางโดยอางอิงกับระบบพิกัดบนพ้ืนผิวโลกใน
ระบบ UTM การวิเคราะหขอมูลการกระจายและการปก
คลุมเชิงพ้ืนท่ีโดยใชเครื่องมือสารสนเทศภูมิศาสตร รวมถึง
การวิเคราะหมวลชีวภาพและการสรางสมการการปกคลุม
เรือนยอด (Forest Canopy Density : FCD) ผานทาง
ภาพถายดาวเทียม Landsat 5 และ Spot (ศูนยศึกษา
และวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดเพชรบุร,ี 2553)

2. การศึกษาทรัพยากรสัตวปา

วางแนวเสนสํารวจ และกําหนดระยะหางระหวาง
เสนสํารวจสํารวจใหเหมาะสมกับแตละพ้ืนท่ี การสํารวจ
สัตวปา ทําการบันทึกตําแหนงพิกัดอางอิงพิกัดบนพ้ืนโลก
โดยใช เครื่องมือหาพิกัดภูมิศาสตร (GPS) บันทึกขอมูล
ดานปจจัยแวดลอมท่ีเก่ียวของกับการกระจายของสัตวปา
เชน ชนิดปา ระดับความลาดชัน และระดับความสูง เพ่ือ
นําไปใชในการวิเคราะหดานสารสนเทศภูมิศาสตรรวมกับ
ฐานขอมูลอ่ืนๆ เนนสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมี
บทบาทสําคัญในระบบนิเวศปาไม 16 ชนิด ไดแก กวางผา
วัวแดง เสือโครง ควายปา สมเสร็จ ชางปา เสือดาวหรือ
เสือดํา หมาจิ้งจอก หมาไน หมีควาย หมีหมา กระทิง
เลียงผา กวางปา เกง และหมูปา ตามการศึกษาสถานภาพ
และความหลากชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญใน
พ้ืนท่ีปาอนุรักษของประเทศไทย ของกลุมงานวิจัยสัตวปา
(2553)

3. การศึกษาทรัพยากรทางทะเล



การประชมุวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขา่ยงานวิจยันิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ ระหวา่ง 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หน้า 317

หญาทะเล วาง line Intersect transect ตั้งฉาก
กับฝง ๓ แนว  เริ่มตนจากบริเวณท่ีเริ่มพบหญาทะเลไป
จนสุดแนวท่ีพบ  แตละแนวหางกัน ๑๐๐ เมตร  วาง
quadrat ขนาด ๐.๕ x ๐.๕ เมตร เก็บตัวอยางทุกๆ ๕๐
เมตร  โดยเก็บ ๒ ซ้ํา  ดานซายและขวาในแตละสถานี
เพ่ือประเมินพ้ืนท่ีปกคลุม

ปะการัง  วาง line Intersect transect ตามวิธี
ของDartnall and Jones (1989)

4. การศึกษาเศรษฐกิจสังคม
โดยทําการเก็บขอมูลทุกครัวเรือน (100%) ท่ีตั้ง

อยูในแนวเช่ือมตอ และสุมเก็บขอมูลจํานวนครัวเรือนท่ี
ตั้งอยูนอกแนวเช่ือมตอรัศมี 3 กิโลเมตร ทําการสอบถาม
มูลคาท่ีดิน   ความคิดเห็นตอแนวเช่ือมตอแตละรูปแบบ
ปจจัยท่ีมีผลตอความเห็นของชุมชน เชน บทบาทผูนํา
ลักษณะการใชประโยชนท่ีดิน  ความตองการขยายพ้ืนท่ี
ทํากิน  ปญหาเรื่องสัตวปาท่ีมีตอการดํารงชีวิต  มูลคา
ความเสียหายท่ีเกิดจากสัตวปา

3. การวิเคราะหขอมูล
วิเคราะหดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุ

(Species Diversity) เพ่ือหาความคลายคลึงของความ
หลากหลายทางชีวภาพในพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอทางระบบ
นิเวศ เพ่ือหาความเหมาะสมในการเคลื่อนยายของสัตว

การกระจายของตนไมในแปลงตัวอยาง
ตําแหนงของไมยืนตนท่ีปรากฏในแปลงตัวอยาง ทํา

การวัดจากพิกัดของตนไมในแตละแปลงยอย นําไปแปลง
ใหเปนคาพิกัดในระดับแปลงใหญ แลวจึงแปลงใหเปนคา
พิกัดกริดแบบยูทีเอ็ม (Universal Transverse Mercator
:UTM) โดยอางอิงจากพิกัด พิกัดกริดแบบยูทีเอ็มของมุม
แปลง จากน้ันจึงนําเขาขอมูลในตารางดวยโปรแกรม
ArcGIS โดยอางอิงตําแหนงของตนไมแตละตน ดวยคา
เสนรุง และคาเสนแวงของตนไมแตละตนท่ีไดแปลงไว
เรียบรอยแลว จากน้ันจึงแปลงใหเปนขอมูลประเภทไฟลท่ี
เก็บขอมูลควอเตอรและขอมูลเชิงเลข (shape file)

จากน้ันจึงวิเคราะหดวยฟงกชันทางสถิติท่ีมีในโปรแกรม
ดานสารสนเทศภูมิศาสตร (ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยาน
แหงชาติ จังหวัดเพชรบุร,ี 2554)

วิเคราะหปจจัยท่ีเก่ียวของกับสัตวปา เชน ชนิดปา
แหลงโปง และปจจัยคุกคามตางๆ โดย การวิเคราะห
ขอมูลดวยระบบสารเทศภูมิศาสตร

ทรัพยากรทางทะเล
หญาทะเล  วิเคราะหคารอยละการปกคลุมพ้ืนท่ี
ปะการัง วิเคราะหเปอรเซ็นตการปกคลุม

ผลและวิจารณ
ผลการศึกษาตอไปน้ี เปนผลการศึกษาท่ีดําเนินการใน

ป 2554 – 2556 จํานวน 8 แนว 5 กลุมปา โดยเปน
การศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพในแนวเช่ือมตอทาง
ระบบนิเวศทางบก 6 แนว และ แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ
ทางทะเล 2 แนว และศึกษาดานเศรษฐกิจและสังคมในแนว
เช่ือมตอทางระบบนิเวศเดิม 2 แนว

1. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
แกงกระจานกับอุทยานแหงชาติกุยบุรี ในกลุมปาแกง
กระจาน

เปนการศึกษาพ้ืนท่ีท่ีอยูระหวางอุทยานแหงชาติ
แกงกระจานและอุทยานแหงชาติกุยบุรี  โดยพ้ืนท่ีดังกลาว
มีพ้ืนท่ีรวม 131,292 ตารางกิโลเมตร อยูในความ
รับผิดชอบของ 3 หนวยงาน คือ กรมอุทยานแหงชาติ
สัตวปา และพันธุพืช  กองทัพบก  และกรมปาไม (ทรง
ธรรม และคณะ , 2554)

1. ปาไม
จําแนกระบบนิเวศในพ้ืนท่ี ไดเปน 11 ระบบ

นิเวศ คือ ปาดงดิบเขา ปาดงดิบช้ืน ปาดงดิบช้ืนผสมดิบ
แลงหรือปาดงดิบแลงระดับสูง ปาดงดิบแลงระดับกลาง
ปาดงดิบแลงระดับต่ํา ปาผสมผลัดใบ ปาดงดิบแลงผสม
เบญจพรรณ ปาทดแทน ปาไผ ไรราง และพ้ืนท่ี
เกษตรกรรม
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2. สัตวปา
สํารวจพบสัตวปา ท้ังหมด 61 วงศ 177 ชนิด

จําแนกเปน สัตวเลี้ยงลูกดวยนม 8 อันดับ 18 วงศ 35
ชนิด นก 32 วงศ 107 ชนิด สัตวเลื้อยคลาน 10 วงศ 22
ชนิด สัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก 3 วงศ 13 ชนิด ในจํานวน
น้ีมีชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมีบทบาทตอ
ระบบนิเวศ ท้ังหมด 10 ชนิด ไดแก เสือโครง (Panthera
tigris) เสือดาว (Panthera pardus) สมเสร็จ (Tapirus
indicus) กระทิง (Bos gaurus) เลียงผา (Capricornis
sumatraensis) หมีควาย (Ursus thibetanus) หมีหมา
(Ursus malayanus) หมูปา (Sus scrofa) เกง
(Muntiacus  muntjak) กวางปา (Cervus unicolor)
เมื่อเปรียบเทียบคาความคลายคลึงของสัตวเลี้ยงลูกดวย
นม จะเห็นไดวามีคาความคลายคลึงท่ีมากกวารอยละ 50
ซึ่งบงบอกถึงการท่ีมีสัตวปาชนิดท่ีคลายกันและมีโอกาสใน
การหากินและการผสมพันธุกันกับกลุมอ่ืนๆ หรืออาจ
อธิบายถึงความสําคัญของพ้ืนท่ีในบริเวณแนวเช่ือมตอทาง
ระบบนิเวศวามีความจําเปนสําหรับการเปนถ่ินท่ี อยูอาศัย
ของสัตวปาในพ้ืนท่ีใกลเคียงเปนอยางยิ่ง

การพบเห็นสัตวปาจะนอยลงเมื่ออยูใกลพ้ืนท่ี
แหลงนํ้า ซึ่งบงบอกใหทราบวาบริเวณใกลแหลงนํ้า เชน
ลําหวย จะเปนพ้ืนท่ีอันตรายของสัตวปา ซึ่งสอดคลองกับ
ผลการสํารวจในภาคสนามท่ีพบแคมปลาสัตวจํานวนมาก
อยูใกลริมนํ้า ซึ่งควรจะตองมีมาตรการในการปองกันและ
ปราบปราม

การวิเคราะหความนาจะเปน (Propability)
ของโอกาสการพบสัตวปาชนิดท่ีสําคัญๆ โดยการนําไป
ซอนทับ (overlay) กับปจจัยท่ีเก่ียวของตางๆ ดวยระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ผลการวิเคราะหพบวาสัตวปาบาง
ชนิดท่ีสําคัญ คือ เลียงผา (C. sumatraensis) มีการ
กระจายในหลายบริเวณของพ้ืนท่ี เสือดาว (P.pardus) มี
การกระจายคอนขางกวางในพ้ืนท่ี

2. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยานแหงชาติ
น้ําหนาวกับเขตรักษาพันธุสัตวปาภูผาแดง ในกลุมปาภู
เขียว–น้ําหนาว

เปนการศึกษาพ้ืนท่ีท่ีไดรับผลกระทบจากทางหลวง
หมายเลข 12 ตัดผานกลางพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
และเขตรักษาพันธุสัตวปาภูผาแดง ทําใหผืนปาถูกแบง
ออกเปนสองสวน สงผลกระทบตอการเคลื่อนยายของสัตว
ปา (ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดพิษณุโลก,
2555)

1. ปาไม
จําแนกระบบนิเวศในพ้ืนท่ี ไดเปน 5 ระบบนิเวศ

ไดแก ปาดิบเขา  ปาดิบแลง  ปาสนเขา  ปาผสมผลัดใบ
และปาเต็งรัง

2. สัตวปา
สํารวจพบสัตวปาท้ังหมด 70 วงศ 162 ชนิด

จําแนกเปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 19 วงศ 28 ชนิด โดย
พบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมีบทบาทตอระบบ
นิเวศท้ังหมด 8 ชนิด ไดแก ชางปา (Elephas maximus)
กวางปา (Rusa unicolor) กระทิง (B. gaurus) หมูปา
(S. scrofa) เกง (M. muntjak) หมาจิ้งจอก (Canis
aureus) หมีควาย (U. thibetanus) หมีหมา (H.
malayanus) พบนก 37 วงศ 97 ชนิด  สัตวเลื้อยคลาน
8 วงศ 23 ชนิด สัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก 6 วงศ 14 ชนิด

ควรออกแบบจัดทําแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศท่ี
ทางหลวงหมายเลข 12 ตัดผานอุทยานแหงชาตินํ้าหนาว
อยางนอยจํานวน 3 แหง ไดแก 1) บริเวณหลักกิโลเมตร
ท่ี 399+700 ระยะทางประมาณ 500 เมตร 2) บริเวณ
หลักกิโลเมตรท่ี 404 ถึง 407 ระยะทางประมาณ 3
กิโลเมตร และ 3) บริเวณหลักกิโลเมตรท่ี 407+800 ถึง
416 ระยะทางประมาณ 8 กิโลเมตร รวมระยะทาง
ประมาณ 11.5 กิโลเมตร  ซึ่งพ้ืนท่ีท้ัง 3 แหงน้ี “เปนทาง
ขามของชางปา”
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3. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศของเทือกเขาและฝงทะเล
อันดามัน ระหวางอุทยานแหงชาติศรีพังงาและเขตหาม
ลาสัตวปาเกาะระ-เกาะพระทอง กลุมปาคลองแสง-เขาสก

เปนการศึกษาพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอจากภูมิประเทศ
เทือกเขาสูงจนถึงเกาะใกลฝงและชายฝงทะเล (ศูนยศึกษา
และวิจัยอุทยานแหงชาติทางทะเล จังหวัดภูเก็ต, 2555)

1. ปาไม
จําแนกระบบนิเวศไดเปน 3 ระบบนิเวศ คือ ปา

ดิบช้ืน ปาชายหาด  ปาชายเลน  คาดัชนีความคลายคลึง
ของสังคมพืชมีคาต่ํามากหรือไมมีความคลายคลึงกันเลย
เน่ืองจากเปนสังคมพืชในระบบนิเวศท่ีแตกตางกัน และ
พบวาท้ัง 3 สังคมพืชมีคาดัชนีความหลากหลายสูง แสดง
ใหเห็นวาแตละสังคมพืชมีความเฉพาะเจาะจงในแตละ
สังคมพืชตามระบบนิเวศน้ันๆ ซึ่งบงบอกการมีเอกลักษณ
และความสมบูรณเฉพาะตัวของแตละสังคมพืช

2. สัตวปา
สํารวจพบสัตวปาเลี้ยงลูกดวยนม 41 ชนิด 33

สกุล 20 วงศ โดยพบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมี
บทบาทตอระบบนิเวศ ท้ังหมด 9 ชนิด ไดแก หมีควาย
(U. thibetanus) หมีหมา (U. malayanus) หมูปา (S.
scrofa) เกง (M. muntjak) กวางปา (C. unicolor)
เลียงผา (C. sumatraensis) กระทิง (B. gaurus) วัวแดง
(Bos  javanicus) ชางปา (E. maximus) พบนกท้ังหมด
129 ชนิด 87 สกุล 42 วงศ  สัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก 21
ชนิด ใน 17 สกุล 5 วงศ สัตวเลื้อยคลาน 30 ชนิด 21
สกุล 12 วงศ

จุดท่ีนาสนใจระหวางสองพ้ืนท่ี น้ี คือ พ้ืนท่ี
อนุรักษและแนวเช่ือมตอระบบนิเวศทะเลกับปาบกมีความ
หลากหลายสูงท้ังสองบริเวณ  แตยังขาดความเช่ือมโยงใน
แนวรอยเช่ือมตอระบบนิเวศ คาความคลายคลึงต่ํา  แตคา
ดัชนีความหลากหลายสูงบงบอกการมีเอกลักษณเฉพาะตัว
ของพ้ืนท่ีแตละแหง

3. ปะการัง
โครงสรางแนวปะการังใกลฝงกอตัวและพัฒนา

ไดท่ีระดับความลึกประมาณ 3 เมตร สภาพเสื่อมโทรม

มาก มีเปอรเซ็นตครอบคลุมพ้ืนท่ีของปะการังมีชีวิตต่ํา
มากเฉลี่ย 4.73±3.56 เปอรเซ็นต และมีปะการังตาย
ครอบคลุมพ้ืนท่ี 85.52+1.45 เปอรเซ็นต พบปะการังแข็ง
7 ชนิด และปะการังสี นํ้าเงิน 1 ชนิด คาดัชนีความ
หลากหลายลดลง เมื่อเปรียบเทียบกับการสํารวจกอน
ปรากฏการณฟอกขาว

โอกาสในการฟนตัวของแนวปะการัง ข้ึนอยูกับ
ปจจัยอ่ืนๆ รวมดวยหลายปจจัย เชน แหลงพอแมพันธ ซึ่ง
ในกรณีน้ีอาจตองอาศัยพอแมพันธจากแนวปะการังอ่ืนๆ
ท่ีใกลเคียง เพ่ือชวยสนับสนุนการผลิตตัวออนปะการัง

4. หญาทะเล
ศึกษาระหวางเกาะพระทองตอนกลางกับชายฝง

พ้ืนท่ีประมาณ 4.106 ตารางกิโลเมตร พบหญาทะเล 6
ชนิด คือ หญาชะเงาใบแคบ (Halodule uninervis) หญา
ชะเงาฝอย (Halophila pinifolia) หญาใบมะกรูด
(Halophila ovalis) หญาใบพาย (Halophila beccarii)
หญาใบมะกรูดขน(Halophila decipiens) และหญาชะ
เงา (Enhalus acoroides)

4. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาคลองนาคาและเขตหามลาสัตวปาคลองมวงกลวง
ในกลุมปาคลองแสง-เขาสก

เปนการศึกษาจากภูมิประเทศท่ีเปนเทือกเขาสูง
ชันจนถึงระบบนิเวศปาชายเลน โดยมีถนนตัดผานกลาง
(ศูนยศึกษาและวิจัยอุทยานแหงชาติ จังหวัดสุราษฎรธานี,
2555)

1. ปาไม
จําแนกระบบนิเวศไดเปน 2 ระบบนิเวศ คือ ปา

ดิบช้ืน ปาชายเลน
2. สัตวปา

สํารวจพบสัตวปาท้ังหมด 108 ชนิด โดยจําแนก
เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนม 4 อันดับ 13 วงศ 18 ชนิด โดย
เปนสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมีบทบาทตอระบบ
นิเวศ ท้ังหมด 5 ชนิด ไดแก หมีควาย (U. thibetanus)
เลียงผา(Capricornis  sumatraensis) กวางปา (R.



การประชมุวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขา่ยงานวิจยันิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ ระหวา่ง 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หน้า 320

unicolor) เกง (M. muntjak) และหมูปา (S. scrofa) นก
32 วงศ 86 ชนิด และสัตวเลื้อยคลาน 4 วงศ 4 ชนิด
พ้ืนท่ีท้ังสองมีคาความหลากหลายคอนขางต่ํา บงบอกถึง
สถานภาพการจัดการสัตวปา เชน การปองกันการลาสัตว
ปา การทําลายและรบกวนถ่ินท่ีอยูอาศัยสัตวปา ซึ่งอาจจะ
เปนดวยขอจํากัดของกฎหมายดานการอนุรักษ ท่ีไม
ครอบคลุมหรือเขมงวด จึงจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตอง
ดําเนินการประกาศใหแนวเช่ือมตอแหงน้ีเปนพ้ืนท่ีอนุรักษ

3. การศึกษาเศรษฐกิจและสังคม
ชุมชนใน พ้ืน ท่ี น้ี เ ป น ชุมชน ท่ีมี ก า ร พ่ึ ง พิ ง

ทรัพยากรธรรมชาตินอย มีความรู และรับรูถึงความสําคัญ
และประโยชนของปา สวนใหญเห็นดวยกับการจัดตั้งปาท่ี
อุดมสมบูรณเปนปาอนุรักษ  ดังน้ัน หากสามารถดึงชุมชน
เขามามีสวนในการเฝาระวังดูแล หรือมีการบูรณาการกับ
หนวยงาน/เครือขายชุมชนในพ้ืนท่ีน้ัน ๆ จะชวยลดความ
ขัดแยงระหวางเจาหนาท่ีปาไมกับชาวบาน รวมถึงจะทําให
ปาคงอยูตอไปได

สําหรับการไมยอมรับการจัดทําแนวเช่ือมตอ
ระบบนิเวศระหวางพ้ืนท่ีท้ังสอง  เปนเพราะราษฎร
โดยรวมไมเคยรับรูหรือมีความรูเรื่องแนวเช่ือมตอระบบ
นิเวศ อีกท้ังกลัวการสูญเสียพ้ืนท่ีทํากิน ดัง น้ัน การ
ประชาสัมพันธจึงเปนกลไกท่ีสําคัญท่ีจะทําใหชุมชนมี
ความรูเรื่องแนวเช่ือมตอระบบนิเวศ และประโยชนท่ี
ชุมชนจะไดรับภายหลังจากการจัดทําแนวเช่ือมตอระบบ
นิเวศ

พ้ืนท่ีน้ีไมมีความขัดแยงระหวางคนกับสัตวปา
อีกท้ังสองพ้ืนท่ีน้ีมีความแตกตางกันในเรื่องของพ้ืนท่ีอาศัย
แหลงอาหาร จํานวนและชนิดของสัตวปาท่ีอาศัยอยู
ดังน้ัน การเคลื่อนยายของสัตวปาระหวางสองพ้ืนท่ีจึง
เกิดข้ึนนอยมาก

5. แนวเชื่อมตอระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุสัตว
ปาเขาอางฤาไนและอุทยานแหงชาติเขาชะเมา-เขาวง
ในกลุมปาตะวันออก

ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีชองวางระหวางพ้ืนท่ี
อนุรักษท้ังสอง แตเปนพ้ืนท่ีท่ีเกิดปญหาการขามผานไปมา
ของสัตวปาและปญหาความขัดแยงระหวางคนกับสัตวปา
(ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง
จังหวัดเพชรบุร,ี 2556)

สําหรับผลการศึกษาเปนผลการศกึษาในฤดูกาล
แรก ซึ่งไมมฝีนตก (ธันวาคม – เมษายน)

1. ปาไม
จําแนกเปนระบบนิเวศได 2 ระบบนิเวศ คือ ปา

ดิบแลง และ ปาดิบช้ืน
2. สัตวปา

สํารวจพบสัตวปา ท้ังหมด 61 วงศ 177 ชนิด
จําแนกเปน สัตวเลี้ยงลูกดวยนม 7 อันดับ 18 วงศ 28
ชนิด ในจํานวนน้ีมีชนิดของสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญ
ท่ีมีบทบาทตอระบบนิเวศ ท้ังหมด 10 ชนิด ไดแก วัวแดง
(B.  javanicus) ชางปา (E. maximus) หมาใน (Cuon
alpinus) กระทิง (B. gaurus) เลียงผา (C.
sumatraensis) หมีควาย (U. thibetanus) หมีหมา (U.
malayanus) หมูปา (S. scrofa) เกง (M. muntjak)
และกวางปา (C. unicolor) นก 32 วงศ 107 ชนิด
พ้ืนท่ีน้ีมีการขามไปมาของสัตวปาขนาดใหญ คือ ชาง  พบ
การออกมาหากินนอกเขตของกระทิง  และขอมูลการ
กระจายของสตัวปาพบวามสีัตวอีกหลายชนิดท่ีออกมาหา
กินขามไปมา

3. การศึกษาเศรษฐกิจและสังคม
ชุมชนสวนใหญรูจักคําวาแนวเช่ือมตอทางระบบ

นิเวศ ในช่ือ “ทางชางผาน” เพราะพ้ืนท่ีน้ีเปนเปาหมาย
ในการ-ศึกษาเรื่องน้ีมานาน  สวนใหญเห็นวาการจัดทํา
แนวเช่ือม-ตอสามารถลดปญหาสัตวปาและคืนธรรมชาติ
สมบูรณใหกับสัตวปา  สวนท่ีไมเห็นดวย เพราะคิดวาเปน
การยากท่ีจะควบคุมชางใหเดินไปตามเสนทางท่ีกําหนด
และผู ท่ีประสบปญหาชางทําลายพืชผล สวนใหญไม
ตองการใหรัฐเวนคืนท่ีดิน  แตตองการคาชดเชย

สถิติการใชยานพาหนะผานแนวเช่ือมตอ  พบวา
ชวงกลางวันมีการใชรถมากกวากลางคืน  คาสัมประสิทธ์ิ
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ความแปรผันแสดงใหเห็นวาจํานวนยานพาหนะท่ีใชในแต
ละวันแตกตางกันคอนขางมาก  ซึ่งในความเปนจริงมี
ปจจัยเรื่องการมีตลาดนัดและชวงระยะเวลาการขนสง
สินคาทางการเกษตรมาเก่ียวของ

6. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศทางทะเลระหวาง
อุทยานแหงชาติเขาหลัก-ลํารู อุทยานแหงชาติสิรินาถ
และอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมือง ในกลุมปา
อันดามัน

ทําการศึกษาทรัพยากรทางทะเลตามแนวยาวของ
ชายฝงอันดามันตอนบน (ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติ
และพ้ืนท่ีคุมครองทางทะเล  จังหวัดภูเก็ต, 2556)

1. ปะการัง
แนวปะการังตลอดแนวชายฝงหาดทายเหมือง

ตอเน่ืองไปจนถึงเขตอุทยานแหงชาติสิรินาถมีสภาพท่ี
เสื่อมโทรม โดยสวนใหญมีเปอรเซ็นตปกคลุมพ้ืนท่ีของ
ปะการั งมี ชี วิตนอยกว า 30 เปอร เซ็นต  และมีค า
เปอรเซ็นตปกคลุมพ้ืนท่ีของปะการังตายคอนขางสูง
แนวปะการังตลอดแนวชายฝงโดยเริ่มจากหาดทายเหมือง
ตอเน่ืองไปยังหาดไนยางน้ัน มีการเช่ือมตอกัน  เมื่อ
พิจารณาจากจํานวนและชนิดของปะการัง

2. ปลา
พบปลา 219 ชนิด จาก 105 สกุล 39 วงศ

3. เตาทะเล
ตั้งแตเดือนธันวาคม 2555 ถึงเดือนกุมภาพันธ

2556 พบการข้ึนวางไขของเตามะเฟอง 7 ครั้ง   จํานวน
ไข 643 ฟอง  สามารถฟกเปนตัวได 388 ตัว

4. หญาทะเล
พบหญาทะเลในแนวเช่ือมตอ 10 ชนิด ไดแก

หญาชะเงาสั้นปลายหนาม (Cymodocea serrulata)
หญาชะเงาสั้นปลายมน (Cymodocea rotundata)
หญาชะเงาใบแคบ (H.uninervis) หญาใบมะกรูด (H.
ovalis) หญาใบมะกรูดแคระ (Halophila minor) หญา
ใบมะกรูดขน (H. decipiens) หญาชะเงา (E.
acoroides) หญาชะเงาเตา (Thalassia hemprichii)

หญาใบพาย (H. beccarii) และหญาชะเงาฝอย (H.
pinifolia)

แนวเ ช่ือมตอน้ีนาจะเหมาะสมแบบโมเสก
ผสมผสานกับการสรางแนวเช่ือมตอแบบตอเน่ือง หรือ
stepping stones ภาพรวมควรมุงเนนรักษาจุดท่ีมีความ
สมบูรณสูงเปนแหลงพอแมพันธ  สวนพ้ืนท่ีหยอมปะการัง
ขนาดเล็กท่ีเปนแนวเช่ือมตอ ควรใชวิธีควบคุมการใช
ประโยชน โดยมีกลไกการสรางความรูความเขาใจเพ่ือให
เกิดความรวมมือของคนในทองถ่ิน ในการจัดทํา “ปะการัง
ชุมชน” เพ่ือชวยสนับสนุนในการวางแผนการจัดการ
ทรัพยากรแนวปะการังตลอดแนวชายฝงจังหวัดพังงา
ตอเน่ืองไปยังจังหวัดภูเก็ต

7. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศระหวางเขตรักษาพันธุ
สัตวปาดงใหญกับเขตรักษาพันธุสัตวปาดงใหญและ
ระหวางอุทยานแหงชาติตาพระยากับอุทยานแหงชาติตา
พระยา  ในกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ

ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีคุมครองท้ังสองแหงท่ีมีถนน
สาย 348 ตัดผาน  โดยในพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาดง
ใหญมีชางผาน (ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ี
คุมครอง  จังหวัดนครราชสีมา, 2556)

1. ปาไม
ในพ้ืนท่ีเขตรักษาพันธุสัตวปาดงใหญสองฟากฝง

ท่ีถนนตัดผาน  มีระบบนิเวศปาท่ีตางกัน  คือ ฝงซายเปน
ปาเบญจพรรณ  ฝงขวาเปนปาดิบแลง  และในพ้ืนท่ี
อุทยานตาพระยาเชนกัน ฝงซายเปนปาเต็งรัง  ฝงขวาเปน
ปาเบญจพรรณ

2. สัตวปา
ในเขตรักษาพันธุสัตวปาดงใหญ สํารวจพบสัตว

เลี้ยงลูกดวยนม ท้ังสิ้น 11 วงศ 14 ชนิด  ในจํานวนน้ีเปน
สัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมีบทบาทตอระบบนิเวศ
ท้ังหมด 6 ชนิด ไดแก  ชาง (E. maximus), กระทิง (B.
gaurus), วัวแดง (B. javanicus), หมีควาย (U.
thibetanus), หมูปา (S. scrofa) และเกงเหนือ (M.
muntjak) และสํารวจพบนก ท้ังสิ้น 24 วงศ 36 ชนิด
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ในเขตอุทยานตาพระยา สํารวจพบสัตวเลี้ยงลูกดวยนม
ท้ังสิ้น 11 วงศ 13 ชนิด  ในจํานวนน้ีเปนสัตวเลี้ยงลูกดวย
นมขนาดใหญท่ีมีบทบาทตอระบบนิเวศท้ังหมด 4 ชนิด
ไดแก  กระทิง (B.gaurus), หมีควาย (U. thibetanus),
หมูปา (S. scrofa) และเกงเหนือ (M. muntjak) และ
สํารวจพบนกท้ังสิ้น 15 วงศ 21 ชนิด

ในเขตรักษาพันธุสัตวปาดงใหญ พบวามีสัตวปา
สวนใหญกระจายอยูบริเวณกิโลเมตรท่ี 92 - 95
โดยเฉพาะชาง (E. maximus) ในบริเวณชายปาท่ีติดตอ
กับพ้ืนท่ีชุมชนท่ีมีการทําเกษตรกรรมเปนหลัก พบวาชาง
ไดออกมาหากินในพ้ืนท่ีดังกลาว

ในเขตอุทยานแหงชาติตาพระยา พบวากระทิง (B.
gaurus) มีความชุกชุมมาก ถึงรอยละ 100 ในฝงซาย แต
ไมปรากฏเลยในฝงขวา ซึ่งทางฝงขวาเปนพ้ืนท่ีท่ีมีการ
เช่ือมตอกับ BanteayChhmar National Protected
Landscape ของราชอาณาจักรกัมพูชา จึงมีความจําเปน
อยายิ่งท่ีจะตองดําเนินการจัดทําแนวเช่ือมตอทางระบบ
นิเวศโดยเรงดวน เพราะมคีวามเปนไปไดท่ีสัตวปามีโอกาส
ในการหากินและการผสมพันธุกันกับกลุมอ่ืนๆ และเพ่ือ
เปนการผลักดันพ้ืนท่ีใหเปนแนวเช่ือมตอระหวางประเทศ
ตอไปในอนาคต

8. แนวเชื่อมตอทางระบบนิเวศระหวางอุทยาน
แหงชาติทุงแสลงหลวง อุทยานแหงชาติเขาคอ และเขต
หามลาสัตวปาวังโปงชนแดน ในกลุมปาภูเมี่ยง-ภูทอง

ทําการศึกษาในพ้ืนท่ีท่ียังไมไดอยูภายใตการควบคุม
ของกฎหมายรัฐ เปนพ้ืนท่ีท่ีอยูระหวางอุทยานแหงชาติทุง
แสลงหลวง  อุทยานแหงชาติเขาคอ และเขตหามลาสัตว
ปาวังโปงชนแดน (ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและ
พ้ืนท่ีคุมครอง  จังหวัดพิษณุโลก, 2556)

1. ปาไม
พบเพียงปาดิบแลง เพียงระบบนิเวศเดียว

2. สัตวปา
สํารวจพบสัตวเลี้ยงลูกดวยนมขนาดใหญท่ีมี

บทบาทตอระบบนิเวศท้ังหมด 4 ชนิด ไดแก  ชาง (E.

maximus),กระทิง (B.gaurus), กวางปา (C. unicolor)
และหมหีมา (U. malayanus)

พ้ืนท่ีบริเวณน้ี  เขตหามลาสัตวปาวังโปง-ชน
แดน เคยขอผนวกพ้ืนท่ีเพ่ิมเติม เพ่ือจัดตั้งเปนเขตรักษา
พันธุสัตวปา วังโปง – ชนแดน  เน่ืองจากเปนพ้ืนท่ีท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพ  สภาพปาอุดมสมบูรณ เปน
แหลงอาศัยของสัตวปาหลายชนิด ประกอบกับในปจจุบัน
พ้ืนท่ีท่ีอยูดานติดกับชุมชนถูกคุกคามจากราษฎรท่ีอาศัย
อยูโดยรอบจึงจําเปนอยางยิ่ง ตองมีการบังคับใชกฎหมาย
ท่ีเขมงวด โดยการกําหนดเปนเขตรักษาพันธุสัตวปา

สรุปและขอเสนอแนะ
การท่ีจะอนุรักษหยอมปาและผืนปาท่ีอยูระหวาง

พ้ืนท่ีคุมครอง ใหเปน “แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ” เปน
แหลงอาศัยของสัตวปา  แหลงความหลากหลายทาง
ชีวภาพ และเปนการเพ่ิมพ้ืนท่ีคุมครองของประเทศไทย
จําเปนตองหามาตรการ ท่ีเหมาะสมในการจัดการ
ดังตอไปน้ี

1. ดานการปองกัน จําเปนอยางยิ่งจะตองมีการสนธิ
กําลังกันระหวางหนวยงานตางๆ ท่ีเก่ียวของ ในการเรง
ป ร า บ ป ร า ม ก า ร ก ร ะ ทํ า อั น เ ป น ภั ย คุ ก ค า ม ต อ
ทรัพยากรธรรมชาติ เชน การลักลอบตัดไม การลาสัตว
และการบุกรุกแผวถางพ้ืนท่ี

2. ดานการบริหารจัดการ จําเปนตองมีการบริหาร
จัดการพ้ืนท่ีใหเปนพ้ืนท่ีอนุรักษรูปแบบใดรูปแบบหน่ึง
เพ่ือคุมครองพ้ืนท่ีดังกลาวใหคงความหลากหลายทาง
ชีวภาพไว

3. ดานการศึกษาวิจัย จากการศึกษาแนวเช่ือมตอ
ทางระบบนิเวศแตละแหง  พบวา มีความหลากหลายทาง
ชีวภาพสูง ท้ังทรัพยากรทางบกและทางทะเล  นับเปน
แหลงศึกษาวิจัยท่ีสําคัญอีกแหงหน่ึงของประเทศ และผล
จากการศึกษาครั้งน้ีควรมีการติดตามตอไปเปนระยะ เชน

- การศึกษาดานการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมีผลตอ
การเติบโตของพืช การเคลื่อนยายของสัตว การสืบตอพันธุ
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- การติดตามสถานภาพสัตวปาใกลสูญพันธุบางชนิด
ในพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ เปนการสํารวจขอมูล
ซ้ําเพ่ือติดตามสถานภาพของสัตวปาสําคัญบางชนิด เชน
เสือโครง สมเสร็จ และกระทิง และมีการสํารวจโดย
เทคนิคการตั้งกลองดักถายภาพสัตวปา

- การประเมินความเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพใน
พ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ เปนการประเมิน
แนวโนมความเปลี่ยนแปลงของมวลชีวภาพในพ้ืนท่ีศึกษา
โดยใชภาพถายดาวเทียมในอดีตจนถึงปจจุบัน ผานทาง
เครื่องมือดาน GIS และการสํารวจภาคสนาม

- การศึกษาเก่ียวกับการสะสมคารบอนในพ้ืนท่ีปา
ธรรมชาติ ซึ่งพ้ืนท่ีแหงน้ีมีความเหมาะสมหลายประการท่ี
จะใชเปนพ้ืนท่ีนํารองอีกแหงหน่ึงของประเทศไทย

- การประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยในพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอทาง
ระบบนิเวศ เพ่ือประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงภัยธรรมชาติ เชน ดิน
ถลม โดยอาศัยเครื่องมือดาน GIS มาใชวิเคราะหโดย
อาศั ย ฐานข อมู ลความน า จะ เป น  จะช วย เน นย้ํ า
ความสําคัญของการฟนฟู พ้ืนท่ีปาไม เปนประโยชน
นอกเหนือจากการเปนแนวเช่ือมตอของสัตวปา

- การประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงตอการบุกรุกและภัยคุกคาม
ในพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ  เปนการประเมิน
พ้ืนท่ีเสี่ยงภัยท่ีเกิดจากมนุษย เชน การบุกรุกทําลายปา
การลาสัตว โดยอาศัยเครื่องมือดาน GIS มาใชวิเคราะห
โดยอาศัยฐานขอมูลความนาจะเปนท่ีไดจากการสํารวจ
ภาคสนาม

- การประเมินมูลคาทางเศรษฐศาสตรของพ้ืนท่ีแนว
เช่ือมตอทางระบบนิเวศ เพ่ือประเมินมูลคาของทรัพยากร
ทุกอยางเปนรูปของตัวเงิน เชน มูลคาการใหนํ้าจากระบบ
นิเวศ มูลคาเน้ือไม มูลคาพืชอาหารและสมุนไพร มูลคา
อากาศ มูลคาทางจิตใจ เปนตน

- การจัดการแนวเช่ือมตอ จําเปนตองใชกลไกแนว
ทางการลดโลกรอนดวยการลดการตัดไมทําลายปาและลด
การทําใหปาเสื่อมโทรมในประเทศกําลังพัฒนา (REDD)
และวิธีการของการจัดทําธนาคารตนไมเขามาสนับสนุน
ควบคูกันไปดวย

นอกจากน้ีแลวยังจําเปนจะตองใหชุมชนทองถ่ินเขา
มามีสวนรวมในการไดรับผลประโยชนดวย เชน การนํา
เทคนิคของการไดรับคาตอบแทนจากการเปนผูดูแล
ทรัพยากรตามแนวทางการดําเนินการดาน Payment
Ecosystem Service หรือการสงเสริมการผลิตผลิตภัณฑ
สมุนไพรทองถ่ินท่ีมีตนกําเนิดจากปาแหงน้ี เปนตน
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การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือการจําแนกศักยภาพถิ่นที่ข้ึนของไมมะแขวน
(Zanthozylum Limonella Alston) ในธรรมชาติ อุทยานแหงชาติแมจริม จังหวัดนาน
Application of Geographic Information Systems for Zanthozylum Limonella
Alston Natural Potential Site Identification in Mae Ja Rim National Park, Nan
Province

ตอลาภ คําโย1* คนิติน สมานมิตร1 สมพร จันโทภาส2 สุระ พัฒนเกียรติ3 และดอกรัก มารอด4
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บทคัดย่อ:

(Zanthozylum Limonella) ในธรรมชาติ อทุยานแหง่ชาติแม่จริม จงัหวดัน่าน มีวตัถปุระสงค์ 1)

และ 2)

กายภาพและคณุสมบตัิดินบางประการกบัการปรากฏของไม้มะแขวน่ในธรรมชาติ
ผลการศึกษา พบว่า มะแขว่น ส่วนใหญ่มีการกระจายตวัอยู่ในป่าดิบแล้งตามธรรมชาติ มีค่าดชันีความ
หลากหลายเท่ากับ 1.51 32 วงศ์ (Family) 55 สกุล (Genus) และ66 ชนิดพนัธุ์
(Species) EUPHORBIACEAE พรรณ
สงัคม 5 ลําดบัแรก ได้แก่ ปอยาบ (Grewia abutilifolia) ยมหิน(Chukrasia tabularis) กระอวม (Buchanania

arborescens) ปอตองแตบ (Macaranga denticulata) มะแขว่น (Zanthoxylum limonella) โดยมีค่าดชันี
ความสําคญัเท่ากบั 38.24, 23.58, 20.52, 17.55 และ 13.81 ตามลําดบั จากการสร้างแบบจําลองความสมัพนัธ์ของ

สมการถดถอยแบบเส้นตรง 86

ดินเหนียว ความเป็นกรดด่าง อินทรียวัตถุ ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แมกนีเซียม ความต้องการปูน และแคลเซียม การ

13148.30 138902.99 115169.06ไร่
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คําสําคัญ: ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร, ถ่ินอาศยัท่ีเหมาะสม, ปาดิบช้ืน, อุทยานแหงชาติแมจริม

Abstract: The study on application of geographic information systems for natural potential site
identification of Zanthozylum Limonella was carried out in Mae Ja Rim National Park, Nan Province. The
objectives focused on 1) to identify plant community characteristics of Zanthozylum Limonella in natural
habitat and 2) to identify the relationship model between some physical and soil properties with an
appearance of Zanthozylum Limonella.
The result showed that Zanthozylum Limonella occupied in the dry evergreen forest and low species
diversity by Shannon-Weiner index was found, 1.51. It is consisted of plant in 32 families, 55 genus, and 66
species. The important species were Grewia abutilifolia, Chukrasia tabularis, Buchanania arborescens,
Macaranga denticulate and Zanthoxylum limonella at the IVI of 38.24, 23.58, 20.52, 17.55 and 13.81,
respectively. The relationship model of some physical factors and soil properties using linear regression
analysis had high accuracy level, 86 %. The significant factors are including slope, aspect, elevation,
distance from surface water, particle of sand, silt, clay, soil reaction, organic matter, phosphorus,
potassium, magnesium, CaCO3 and calcium. The areas of natural potential site identification for
Zanthozylum Limonella has shown the high, moderately and low potential levels of 13148.30, 138902.99,
and 115169.06 rais, respectively.

Keywords: geographic Information systems, suitable habitat, moist evergreen forest, Mae Ja Rim National
Park

บทนํา
เน่ืองจากในอดีตจังหวัดนานเปนจังหวัดท่ีมีการบุกรุกทําลาย
ปาเปนอันดับตนๆของประเทศ จนปจจุบันน้ีทําใหทรัพยากร
ปาไมลดลงอยางมากและการฟนฟูก็ทําไดลําบากมากยิ่งข้ึน
เน่ืองจากสภาพภูมิประเทศสวนใหญเปนพ้ืนท่ีลาดชันทําให
เกิดปญหาทางธรรมชาติไดงายไมวาจะเปนการกอใหเกิดนํ้า
ทวมรวมไปจนถึงการพังทลายของดินในพ้ืนท่ีลาดชัน และยัง
ผลไปถึงการกอสภาวะโลกรอนรวมไปจนถึงการขาดแหลง
อาหาร
จากปญหาท่ีเกิดข้ึนผูวิจัยไดคํานึงถึงปญหาเรื่องขาดแหลง
อาหารและสภาวะโลกรอน จึงมีแนวคิดท่ีจะจําแนกหาพ้ืนท่ีท่ี
เหมาะสมของไมมะแขวน ซึ่ ง เปนไม ท่ีประชาชนทาง
ภาคเหนือ นิยมใชทําอาหารมากท่ีสุด รวมท้ังไมมะแขวนท่ีทํา

การวิจัยครั้งน้ีเปนไมยืนตนขนาดกลาง และเปนไมในปาดิบ
แลง มีสรรพคุณทางยาใชรากและเน้ือไมเปนยาขับลมในลําไส
ลมข้ึนเบื้องสูงทําใหหนามืดตาลาย วิงเวียน ลดความดัน เปน
ยาขับโลหิตระดูของสตรี แตไมใชกับหญิงมีครรภ ผลเปน
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แวดลอมได รวมท้ังสามารถนําความรูท่ีไดจากการวิจัยครั้งน้ี
ไปดัดแปลงใชในพ้ืนท่ีท่ีมีลักษณะใกลเคียงไดอีกดวย
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อุปกรณและวิธีการ

1. สถานท่ีทําการวิจัย
อุทยานแหงชาติแมจริม มีลักษณะเปนภูเขาสลับซับซอนมี
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โดยท่ี Ni = จํานวนตนในแตละชนิดพันธุ
N  = จํานวนตนท้ังหมดท่ีไดจากการสํารวจ
i  = ชนิดพันธุไมในแตละชนิด (i= 1, 2, 3,…,s)

s = จํานวนชนิดพันธุท้ังหมด
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ภาพท่ี 1 ลักษณะแปลงตัวอยางเก็บขอมูลสังคมพืช

2. การสรางแบบจําลอง (Model) ความสัมพันธของปจจัยทาง
กายภาพและคุณสมบัติดินทางเคมีบางประการกับการ
ปรากฏของไมมะแขวนตามธรรมชาติ
2.1 สํารวจและสุมตัวอยางในการศึกษาครั้งน้ีกําหนดจุดเก็บ
ตัวอยาง 40 จุด กระจายครอบคลุมในพ้ืนท่ีศึกษา แบงเปนจุด
ท่ีพบและไมพบไมมะแขวน 7 และ 33 จุด ตามลําดับ
2.2 ขอมูลทางดานกายภาพ ประกอบดวย

- ความสูงจากระดับนํ้าทะเล
- องศาทิศดานลาด
- ความลาดชัน
- ระยะหางจากแหลงนํ้า

2.3. ขอมูลคุณสมบัติของดิน ดําเนินการเก็บตัวอยางดินโดย
กระบอกเก็บดิน (soil core) ท่ีระดับ 0-30 เซนติเมตร เพ่ือนําไป
วิเคราะหหาคาตาง ๆ ประกอบดวย ความเปนกรดดาง

อนุภาคดินทราย ดินรวน ดินเหนียว อินทรียวัตถุในดิน
ฟอสฟอรัส โปแทสเซียม แคลเซียม และแมกนีเซียม วิธี
วิเคราะหแสดงดังในตารางท่ี 1

3 การวิเคราะหความสัมพันธหาปจจัยกายภาพและคุณสมบัติ
ดินกับการปรากฏของไมมะแขวน

ในการวิเคราะหความสัมพันธดําเนินการโดยใช
สมการถดถอยเชิงเสนตรง (linear regression analysis) ดังน้ีตัว
แปรตาม (Y) ไดแก การปรากฏและไมปรากฏของไมมะแขวน
ตัวแปรตน (X) ไดแก

X1 = Elevation ระดับช้ันความสูงจากนํ้าทะเล (เมตร)

X2 = Slope รอยละความลาดชัน
X3 = Aspect ทิศดานลาด (องศา)
X4 = Distance from water resource ระยะหางจากแหลงนํ้า

(เมตร)

X5 = Soil pH ความเปนกรดดางดิน
X6 = Sand รอยละของอนุภาคทราย
X7 = Silt รอยละของอนุภาคทรายแปง
X8 = Clay รอยละของอนุภาคเหนียว

ตารางท่ี 1 วิธีการวิเคราะหคณุสมบัติตางๆของดินท่ีไดมาจากจุดสํารวจ (คณะทํางานปรับปรุงมาตรฐาน การวิเคราะหดิน พืช
นํ้า และปุยเคมี, 2530)
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3 การวิเคราะหความสัมพันธหาปจจัยกายภาพและคุณสมบัติ
ดินกับการปรากฏของไมมะแขวน

ในการวิเคราะหความสัมพันธดําเนินการโดยใช
สมการถดถอยเชิงเสนตรง (linear regression analysis) ดังน้ีตัว
แปรตาม (Y) ไดแก การปรากฏและไมปรากฏของไมมะแขวน
ตัวแปรตน (X) ไดแก

X1 = Elevation ระดับช้ันความสูงจากนํ้าทะเล (เมตร)

X2 = Slope รอยละความลาดชัน
X3 = Aspect ทิศดานลาด (องศา)
X4 = Distance from water resource ระยะหางจากแหลงนํ้า

(เมตร)

X5 = Soil pH ความเปนกรดดางดิน
X6 = Sand รอยละของอนุภาคทราย
X7 = Silt รอยละของอนุภาคทรายแปง
X8 = Clay รอยละของอนุภาคเหนียว

ตารางท่ี 1 วิธีการวิเคราะหคณุสมบัติตางๆของดินท่ีไดมาจากจุดสํารวจ (คณะทํางานปรับปรุงมาตรฐาน การวิเคราะหดิน พืช
นํ้า และปุยเคมี, 2530)
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X9 = Exchangeable magnesium แมกนีเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได
(ppm)

X10 = Organic matter อินทรียวัตถุในดิน
X11 = Available phosphorus ฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน(ppm)

X12 = Exchangeable potassium โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได
(ppm)

X13 = Exchangeable calcium แคลเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได(ppm)

X14 = Exchangeable CaCO3 แคลเซียมคารบอนเนตท่ี
แลกเปลี่ยนได (ppm)

โดยท่ีสมการเชิงเสน หรือสมการท่ีแสดงความสัมพันธระหวาง
Y และ X จะอยูในรูปสมการเชิงเสน ดังน้ี

Y = 0 + 1x1 +2x2+………+14x14 +e…………..(1) หรือ
E(Y)  = 0 + 1x1 +2x2+..…+14x14 โดยท่ี – α

< E (Y)  < α
เมื่อ e คือ ความคลาดเคลื่อนอยางสุม
0 คือ สวนตดัแกน Y หรือ คาของ Y เมื่อ X มีคาเปน 0

1 คือ ความชัน (slope) หรือ คาสมัประสิทธ์ิความถดถอย

ซึ่งมีสมการความสัมพันธ คือ
Y= f (X1, X2 , X3 , X4 ,X5, X6, X7, X8, X9, X10, X11, X12, X13,X14)

3.1. ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเพ่ือจําแนก
ศักยภาพความเหมาะสมของการปรากฏของไมมะแขวนใน
ธรรมชาติ บริเวณอุทยานแหงชาติแมจริม จังหวัดนาน
การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเ พ่ือจําแนก
ศักยภาพของการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติ
ดําเนินการจัดสรางขอมูลใหอยูในรูปของขอมูลเชิงพ้ืนท่ี
(spatial data) รูปแบบโครงสรางราสเตอร (raster format) ขนาด
ของกริด เทากับ 25 X 25 เมตร ซึ่งขอมูลท่ีนําเขาและ
วิเคราะหเชิงพ้ืนท่ีมีดังน้ี
เสนช้ันความสูง (contour line) นําเขาจากแผนท่ีสภาพภูมิ
ประเทศของกรมแผนท่ีทหารมาตราสวน 1:50,000 ในรูปของ
ขอมูลเชิงเสน (linear feature) ดําเนินการจัดสรางขอมูลใน
ลักษณะ 3 มิติโดยใชแบบจําลองวิเคราะหเสนช้ันความสูง
เชิงเลข (digital elevation model) เพ่ือวิเคราะหและจัดทําขอมูล
เชิงพ้ืนท่ีของปจจัย ความสูงระดับนํ้าทะเล ความลาดชัน และ
ทิศดานลาด

ขอมูลระยะหางจากแหลงนํ้าและปจจัยคุณสมบัติดิน นําเขา
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในรูปแบบจุด (point feature) มาตราสวน
1:50,000 ดําเนินการจัดสรางขอมูลระยะหางจากแหลงนํ้าหา
จุดเก็บตัวอยางในพ้ืนท่ีดวยวิธีการสรางเสนระยะหางจริง
(buffering) ในพ้ืนท่ีศึกษา สําหรับขอมูลคุณสมบัติดิน
ดําเนินการจัดทําขอมูลเชิงพ้ืนท่ีในรูปเสนเทา (interpolation)

การจําแนกศักยภาพหาพ้ืนท่ีตอการปรากฏของไมมะแขวนใน
ธรรมชาติดําเนินการโดยวิธีทางคณิตศาสตร (arithmetic

operations) โดยใชสมการความสัมพันธท่ีไดจากการสราง
แบบจําลองใน ขอ 2 มาวิเคราะหเพ่ือหาคาศักยภาพเชิงพ้ืนท่ี
ของความเหมาะสมในการปรากฏของไมมะแขวน โดยแบง
ระดับศักยภาพออกเปน 3 ระดับ จากการจําแนกช้ันโดยคา
พิสัย

คาระดบัศักยภาพ = คาสูงสดุ-คาต่ําสุด
จํานวนระดับช้ัน

ระดับศักยภาพเหมาะสมมาก เทากับ > 0.67-1

ระดับศักยภาพเหมาะสมปานกลาง เทากับ >0.34-0.66

ระดับศักยภาพเหมาะสมนอย  เทากับ ตั้งแต 0-0.33

ผลและวิจารณ

ลักษณะของสังคมพืชในธรรมชาติของไมมะแขวน
สภาพปาภายในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติแมจริม ประกอบดวย
หลายชนิดปา คือ ปาดิบช้ืน ปาดิบแลง ปาดิบเขา ปาสนเขา
ปาเบญจพรรณ และปาเต็งรัง พบตั้งแตระดับความสูง 300-

1,652 เมตร เมตร จากระดับนํ้าทะเลง มีปริมาณนํ้าฝนเฉลี่ย
1,206 มิลลิเมตรตอป และมีอุณหภูมิเฉลี่ยรายป 27 องศา
เซลเซียส
การกระจายของมะแขวนสวนใหญพบในปาดิบแลงของพ้ืนท่ี
เมื่อพิจารณาโครงสรางและองคประกอบชนิดพรรณพืชของ
ปาดิบแลง พบพรรณพืชจํานวน 29 วงศ (family) ใน 49 สกุล
(genus) และ 54 ชนิดพันธุ (species) ท่ีมีพรรณไมเดน คือ ปอ
ยาบ (Grewia abutilifolia) ยมหิน(Chukrasia tabularis) กระอวม
(Buchanania arborescens) ปอตองแตบ (Macaranga

denticulata) มะแขวน (Zanthoxylum limonella) จันทอง
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(Fraxinus floribunda) ขางขาว (Xanthophyllum virens)สานหิ่ง
(Dillenia parviflora) หมอนหิน (Aphananthe cuspidata) มะหาด
(Artocarpus lacucha) โดยมีดัชนีคาความสําคัญ (IVI) เทากับ
38.24, 23.58, 20.52, 17.55, 13.81, 13.42, 12.73, 10.95, 8.72 และ
8.24 ตามลําดับ มีคาดัชนีความหลากหลายเทากับ 1.51

(ตารางผนวกท่ี1)

พันธุไมมะแขวน มีความหนาแนนเทากับ 3.2 ตนตอไร และมี
พ้ืนท่ีหนาตัด 0.27 ตารางเมตรตอไร โดยท่ีพบในบริเวณท่ีมี
ความสูงจากระดับนํ้าทะเลตั้งแต 774-925 เมตร คาความลาด
ชันตั้งแต 1.99-22.92 เปอรเซ็นต ทิศดานลาดตั้งแต 1.54 –

215.53 องศา ระยะหางจากแหลงนํ้าตั้งแต 5-169 เมตร ระดับ
ความเปนกรดดางตั้งแต 4.75-5.01 อนุภาคทรายตั้งแต 47.41-

49.41 เปอรเซ็นต อนุภาคทรายแปงตั้งแต 23.66-24.66

เปอรเซ็นต อนุภาคดินเหนียวตั้งแต 24.2-29.44 เปอรเซ็นต คา
อินทรีย วัตถุตั้ งแต 5.17-6.1 ฟอสฟอรัสตั้ งแต 12.69-12.84

โพแทสเซียมตั้งแต 198.14-273.31 แคลเซียมตั้งแต 920.33-

926.33 แมกนีเซียมตั้งแต 194.59-318.78 ความตองการปูน
ตั้งแต 604.13-1000.97

โครงสรางของปาดิบแลง เปนโครงสรางท่ีมีเรือนยอดปด
รวมท้ังมีไมจําพวกไมเถาว ข้ึนอยู กับตนไมอยูมากทําให
จําแนกช้ันโครงสรางไดคอนขางยาก อยางไรก็ตาม จาก
การศึกษาโครงสรางทางดานตั้ง (profile diagram) สามารถ
จําแนกช้ันเรือนยอดได 3 ช้ันเรือนยอด (ภาพท่ี 2) คือ
เรือนยอดช้ันบน เปนช้ันเรือนยอดท่ีมีความสูงตั้งแต 21-25

เมตร ตนไมมีลําตนเปลาตรง มีพูพอน (buttress) ใหญเพ่ือชวย
ในการค่ํายันลําตน  การปกคลุมเรือนยอดมีความหนาแนนสูง
ชนิดพันธุไมท่ีสําคัญ ๆ ไดแก ยมหิน (Chukrasia tabularis)

มะดูก (Siphonodon celastrineus) ตีนเปดเขา (Alstonia rostrata)
และ มะแขวน (Zanthoxylum limonella)

เรือนยอดช้ันรอง เปนช้ันเรือนยอดท่ีมีความสูงตั้งแต 15-20

เมตร ไมช้ันน้ีประกอบไปดวยไมเถาว (climber plant)และ พืช
อิงอาศัย (epiphytic plants) ทําใหช้ันเรือนยอดน้ีมีความแนน
ทึบสูง ชนิดไมท่ีปรากฏไดแก ยมหิน (Chukrasia tabularis)
มะดูก (Siphonodon celastrineus) ตีนเปดเขา (Alstonia rostrata)
และ มะแขวน (Zanthoxylum limonella) เอียน (Neolitsea

zeylanica) กะอวม (Buchanania arborescens) สานหิ่ง (Dillenia

parviflora) จันทอง (Fraxinus floribunda) หม อนหิ น
(Aphananthe cuspidata) แคทราย (Stereospermum neuranthum)

ปอตองแตบ (Macaranga denticulata) และ อบเชย
(Cinnamomum iners)
เรือนยอดช้ันลาง เปนช้ันเรือนยอดท่ีมีความสูงตั้งแต 5-14

เมตร ชนิดพันธุไมสวนใหญมักจะเปนลูกไมของไมช้ันบนและ
ไมช้ันรองและไมพุมท่ีมีความสูงไมมาก ไดแก เฉียงพลานาง
แอ (Carallia brachiata) มะแขวน (Zanthoxylum limonella)

มะกอกหนัง (Choerospondias axillaris) ปลายสานหลวง (Eurya

acuminata) จั น ทอ ง (Fraxinus floribunda) ข า งข า ว
(Xanthophyllum virens) ปบทอง (Radermachera hainanensis)

ป อต อ ง แ ต บ (Macaranga denticulata) แ ค ทร า ย
(Stereospermum neuranthum) พลับพลา (Microcos tomentosa)

สานหิ่ง (Dillenia parviflora) กะอวม (Buchanania arborescens)

กัดลิ้นลิง (Walsura robusta) ตองลาด (Actinodaphne henryi)

มะเดื่อปลอง (Ficus hispida) คอไก (Tarennoidea wallichii)

หมอนหิน (Aphananthe cuspidata) และเหมือดหอม
(Symplocos racemosa)



การประชมุวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขา่ยงานวิจยันิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ ระหวา่ง 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หน้า 332

ภาพท่ี 2 การปกคลมุเรือนยอด (crown cover) และโครงสรางทางดานตั้ง (profile diagram) ของสังคมพืชปาดิบแลงท่ีพบไมมะ
แขวนข้ึนอยู

หมายเหตุ ชนิดไมท่ีปรากฏในสังคมปาดิบแลงท่ีมีไมมะแขวนข้ึนอยู ไดแก 1,47 ; เฉียงพลานางแอ 2 ;ปบทอง 3 ;มะดูก 4,

เหมือดหอม 5,48; หมอนหิน 6,13,31; มะแขวน 7 , เอียนดง 8,16;37,38,39,44, กะอวม 9,29, คอไก 10, กัดลิ้นลิง 11, มะกอกหนัง
12,26;แคทราย 14;15, ตองลาด 17,20,22; ปอตองแตบ 18,36;มะเดื่อปลอง 19;ปลายสานหลวง 21;ตีนเปดเขา 23,25,28,30,41; จันทอง
24,27;โพธ์ิแดง 32, พลับพลา 33,34, อบเชย 35, ยมหิน 40,45, ขางขาว 42,43, สานหิ่ง 46, UK1

ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินบาง
ประการกับการปรากฏของไมมะแขวน
การศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติ
ดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน ดําเนินการ
โดยวิธีวิเคราะหจากหนวยตัวอยางท้ังหมด 40 ตัวอยาง โดย
เปนตัวแทนของการ ปรากฏไมมะแขวน 7 ตัวอยาง และไม
ปรากฏไมมะแขวน 33 ตัวอยาง ซึ่งสมการของแบบจําลอง
ความสัมพันธสามารถสรุปไดดังน้ี
สมการตามวิธีการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน
H1 = 25.7 - 0.000215 Stream - 0.00162 Ca - 0.00603 CaCO3 -
0.0286 K - 0.259 Organic_matter + 0.00352 Mg + 0.181 P - 5.39
pH + 0.235 Clay - 0.124 sand + 0.51 silt + 0.000132 Elevation -
0.00557 slope -0.000631 aspect

เมื่อ R2 = 0.86

จากสมการ  สามารถอธิบายไดวา จากการวิเคราะหท่ีมีความ
ถูกตองประมาณรอยละ 86 พบวา ปจจัยท่ีมีผลในเชิงบวกตอ
ปจจั ย ใน ถ่ิน ท่ี ข้ึนของไมมะแขวนได แก  แมกนี เซี ยม
ฟอสฟอรัส อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และ ความ
สูงจากระดับนํ้าทะเล สวนปจจัยท่ีมีอิทธิพลในเชิงลบ คือ
แคลเซียม ความตองการปูน โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ ความ
เปนกรดดาง ระยะหางจากแหลงนํ้าผิวดิน  อนุภาคทราย
ความลาดชัน และทิศดานลาด ซึ่งแสดงวาไมมะแขวนข้ึนไดดี
ในดินท่ีมีอิทธิพลของอนุภาคดินเหนียวและอนุภาคทรายแปง
หากมีอนุภาคทรายเพ่ิมข้ึนก็จะลดศักยภาพในการพบลง และ
พบมะแขวนไดในระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลอยูใน
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ภาพท่ี 2 การปกคลมุเรือนยอด (crown cover) และโครงสรางทางดานตั้ง (profile diagram) ของสังคมพืชปาดิบแลงท่ีพบไมมะ
แขวนข้ึนอยู

หมายเหตุ ชนิดไมท่ีปรากฏในสังคมปาดิบแลงท่ีมีไมมะแขวนข้ึนอยู ไดแก 1,47 ; เฉียงพลานางแอ 2 ;ปบทอง 3 ;มะดูก 4,

เหมือดหอม 5,48; หมอนหิน 6,13,31; มะแขวน 7 , เอียนดง 8,16;37,38,39,44, กะอวม 9,29, คอไก 10, กัดลิ้นลิง 11, มะกอกหนัง
12,26;แคทราย 14;15, ตองลาด 17,20,22; ปอตองแตบ 18,36;มะเดื่อปลอง 19;ปลายสานหลวง 21;ตีนเปดเขา 23,25,28,30,41; จันทอง
24,27;โพธ์ิแดง 32, พลับพลา 33,34, อบเชย 35, ยมหิน 40,45, ขางขาว 42,43, สานหิ่ง 46, UK1

ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินบาง
ประการกับการปรากฏของไมมะแขวน
การศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติ
ดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน ดําเนินการ
โดยวิธีวิเคราะหจากหนวยตัวอยางท้ังหมด 40 ตัวอยาง โดย
เปนตัวแทนของการ ปรากฏไมมะแขวน 7 ตัวอยาง และไม
ปรากฏไมมะแขวน 33 ตัวอยาง ซึ่งสมการของแบบจําลอง
ความสัมพันธสามารถสรุปไดดังน้ี
สมการตามวิธีการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน
H1 = 25.7 - 0.000215 Stream - 0.00162 Ca - 0.00603 CaCO3 -
0.0286 K - 0.259 Organic_matter + 0.00352 Mg + 0.181 P - 5.39
pH + 0.235 Clay - 0.124 sand + 0.51 silt + 0.000132 Elevation -
0.00557 slope -0.000631 aspect

เมื่อ R2 = 0.86

จากสมการ  สามารถอธิบายไดวา จากการวิเคราะหท่ีมีความ
ถูกตองประมาณรอยละ 86 พบวา ปจจัยท่ีมีผลในเชิงบวกตอ
ปจจั ย ใน ถ่ิน ท่ี ข้ึนของไมมะแขวนได แก  แมกนี เซี ยม
ฟอสฟอรัส อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และ ความ
สูงจากระดับนํ้าทะเล สวนปจจัยท่ีมีอิทธิพลในเชิงลบ คือ
แคลเซียม ความตองการปูน โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ ความ
เปนกรดดาง ระยะหางจากแหลงนํ้าผิวดิน  อนุภาคทราย
ความลาดชัน และทิศดานลาด ซึ่งแสดงวาไมมะแขวนข้ึนไดดี
ในดินท่ีมีอิทธิพลของอนุภาคดินเหนียวและอนุภาคทรายแปง
หากมีอนุภาคทรายเพ่ิมข้ึนก็จะลดศักยภาพในการพบลง และ
พบมะแขวนไดในระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลอยูใน

การประชมุวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขา่ยงานวิจยันิเวศวิทยาป่าไม้ประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ กรุงเทพฯ ระหวา่ง 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Oral presentation หน้า 332

ภาพท่ี 2 การปกคลมุเรือนยอด (crown cover) และโครงสรางทางดานตั้ง (profile diagram) ของสังคมพืชปาดิบแลงท่ีพบไมมะ
แขวนข้ึนอยู

หมายเหตุ ชนิดไมท่ีปรากฏในสังคมปาดิบแลงท่ีมีไมมะแขวนข้ึนอยู ไดแก 1,47 ; เฉียงพลานางแอ 2 ;ปบทอง 3 ;มะดูก 4,

เหมือดหอม 5,48; หมอนหิน 6,13,31; มะแขวน 7 , เอียนดง 8,16;37,38,39,44, กะอวม 9,29, คอไก 10, กัดลิ้นลิง 11, มะกอกหนัง
12,26;แคทราย 14;15, ตองลาด 17,20,22; ปอตองแตบ 18,36;มะเดื่อปลอง 19;ปลายสานหลวง 21;ตีนเปดเขา 23,25,28,30,41; จันทอง
24,27;โพธ์ิแดง 32, พลับพลา 33,34, อบเชย 35, ยมหิน 40,45, ขางขาว 42,43, สานหิ่ง 46, UK1

ความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติดินบาง
ประการกับการปรากฏของไมมะแขวน
การศึกษาความสัมพันธของปจจัยทางกายภาพและคุณสมบัติ
ดินบางประการกับการปรากฏของไมมะแขวน ดําเนินการ
โดยวิธีวิเคราะหจากหนวยตัวอยางท้ังหมด 40 ตัวอยาง โดย
เปนตัวแทนของการ ปรากฏไมมะแขวน 7 ตัวอยาง และไม
ปรากฏไมมะแขวน 33 ตัวอยาง ซึ่งสมการของแบบจําลอง
ความสัมพันธสามารถสรุปไดดังน้ี
สมการตามวิธีการวิเคราะหแบบถดถอยเชิงเสน
H1 = 25.7 - 0.000215 Stream - 0.00162 Ca - 0.00603 CaCO3 -
0.0286 K - 0.259 Organic_matter + 0.00352 Mg + 0.181 P - 5.39
pH + 0.235 Clay - 0.124 sand + 0.51 silt + 0.000132 Elevation -
0.00557 slope -0.000631 aspect

เมื่อ R2 = 0.86

จากสมการ  สามารถอธิบายไดวา จากการวิเคราะหท่ีมีความ
ถูกตองประมาณรอยละ 86 พบวา ปจจัยท่ีมีผลในเชิงบวกตอ
ปจจั ย ใน ถ่ิน ท่ี ข้ึนของไมมะแขวนได แก  แมกนี เซี ยม
ฟอสฟอรัส อนุภาคดินเหนียว อนุภาคทรายแปง และ ความ
สูงจากระดับนํ้าทะเล สวนปจจัยท่ีมีอิทธิพลในเชิงลบ คือ
แคลเซียม ความตองการปูน โพแทสเซียม อินทรียวัตถุ ความ
เปนกรดดาง ระยะหางจากแหลงนํ้าผิวดิน  อนุภาคทราย
ความลาดชัน และทิศดานลาด ซึ่งแสดงวาไมมะแขวนข้ึนไดดี
ในดินท่ีมีอิทธิพลของอนุภาคดินเหนียวและอนุภาคทรายแปง
หากมีอนุภาคทรายเพ่ิมข้ึนก็จะลดศักยภาพในการพบลง และ
พบมะแขวนไดในระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเลอยูใน
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ระดับตั้งแต 700-900 เมตรจากระดับนํ้าทะเล ไมพบในท่ีสูง
มากเกิน 1,000 เมตร และก็ไมพบในบริเวณท่ีระดับความสูง
จากระดับนํ้าทะเลต่ํากวา 700 เมตร พบปริมาณฟอสฟอรัส
และแมกนีเซียมท่ีพืชสามารถนําไปใชไดในพ้ืนท่ีคอนขาง
เพ่ิมข้ึน สวนปริมาณอินทรียวัตถุ โพแทสเซียม และแคลเซียม
มีปริมาณลดนอยลง ดินสวนใหญเปนดินกรด สภาพพ้ืนท่ีสวน
ใหญจะพบไมมะแขวนท่ีระดับความสูงจากระดับนํ้าทะเล
เฉลี่ยระหวาง 774 – 925 เมตร พ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชันสูงข้ึนก็
จะพบไมมะแขวนไดนอยลง และจะไมพบในพ้ืนท่ีลาดชันเกิน
กวารอยละ 25 พ้ืนท่ีมีการไดรับแสงในชวงเชามากกวาชวง
บาย และมักพบในบริเวณท่ีใกลกับแหลงนํ้าผิวดินเปนสวน
ใหญ

ประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรวิเคราะหศักยภาพ
ความเหมาะสมของการปรากฏของไมมะแขวนตาม
ธรรมชาติ
ศักยภาพของพ้ืนท่ีในการปรากฏของไมมะแขวนในธรรมชาติ
บริเวณอุทยานแหงชาติแมจรมิ จากการวิเคราะหสมการ
ถดถอยโดยพิจารณาทุกปจจัยท่ีมนัียความสมัพันธทางสถิติ
พบวามีพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพมาก คดิเปนพ้ืนท่ี 36693.36ไร
(47.07%) ศักยภาพปานกลาง 138902.99 ไร (51.98%) และ
ศักยภาพนอย 13148.30 ไร (4.92%) (ภาพท่ี 3 และตารางท่ี 2)

ภาพท่ี 3 ศักยภาพของพ้ืนท่ีเหมาะสมตอถ่ินท่ีข้ึนของไมมะ
แขวน โดยวิธีวิเคราะหแบบจําลอง สมการถดถอย
ของปจจัยทางดานกายภาพและคณุสมบัติทางเคมี
ของดินบางประการ

ตารางท่ี 2 พ้ืนท่ีระดับความเหมาะสมของถ่ินท่ีข้ึนไมมะแขวนโดยการวิเคราะหดวยวิธี Linear Regression Analysis

ระดับความเหมาะสม
วิเคราะหดวย Regression Analysis

ไร % พ.ท.

นอย 115169.06 43.10

ปานกลาง 138902.99 51.98

มาก 13148.30 4.92

รวม 267220.35 100

สรุปและขอเสนอแนะ เน่ืองจากวิธีการ และขอจํากัดบางประการของ
การเลือกวิธีการสํารวจ การศึกษาการกระจายของถ่ินท่ีข้ึน
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ไมมะแขวนหรือพันธุพืชชนิดตางๆ น้ันไมสามารถท่ีจะพบ
ไดงาย ๆเน่ืองจากไมทราบตําแหนงท่ีตนมะแขวนท่ีอยูใน
ธรรมชาติข้ึนอยูในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติแมจริมได และ
พ้ืนท่ีท่ีข้ึนอยูของตนมะแขวนมีระยะทางท่ีไกลมาก รวมไป
จนถึงพ้ืนท่ีมีขนาดใหญของอุทยานและ ไมมะแขวนเปนไม
เดนในพ้ืนท่ีแตมีการเก็บหาท่ีไมถูกวิธีกอใหเกิดผลกระทบ
อยางมาก รวมไปถึงการบุกรุกทําลายไมมะแขวนในการ
เก็บหาผลผลิต จะมีการทําลายตัดตนแมเพ่ือท่ีจะเก็บลูก
มะแขวนทําใหตนไมไดรับความเสียหายและตายไปในท่ีสุด
และพ้ืนท่ีท่ีมีไมมะแขวนข้ึนอยูท่ีมีระยะใกลจะโดนตัด
ทําลายเพ่ือเก็บหาผลผลิตอยางมากสวนตนมะแขวนท่ีอยู
ระยะไกลก็ยังมีขนาดตนท่ีใหญโตอยู สวนท่ีอยูในบริเวณ
ใกลน้ันไมพบไมมะแขวนไดเลย  นักวิจัยจึงจําเปนตอง
เลือกวิธีการเลือกสํารวจในพ้ืนท่ีท่ีมีไมมะแขวนข้ึนอยู โดย
การจัดเก็บขอมูลจากพ้ืนท่ีท่ีเปนแหลงเก็บหาไมมะแขวน
ของพ้ืนท่ี รวมท้ังสภาพพ้ืนท่ีน้ันก็มีความลาดชันสูงทําให
ประสบปญหาในเรื่องของการเขาถึงไดท่ัวท้ังพ้ืนท่ี รวมท้ัง
เวลาในการเก็บขอมูลท่ีจํากัดและอุปสรรคตางๆ รวมท้ัง
งบประมาณท่ีจะใชในการศึกษาเก็บขอมูลมีจํากัด จึงทําให
ขอมูลท่ีนํามาศึกษาจุดสํารวจท่ีพบไมมะแขวนมีจํานวน
นอย  ดังน้ัน หากตองการขอมูลภาคสนามท่ีสมบูรณข้ึน
ควรเพ่ิมเวลาและงบประมาณ เพ่ือท่ีจะสํารวจขอมูลใน
พ้ืนท่ีไดอยางครอบคลุมมากท่ีสุด

การนําผลหรือแบบจําลองไปใชในการจัดการพ้ืนท่ีถิ่นท่ี
ขึ้นของไมมะแขวน
การวิเคราะหถ่ินท่ีข้ึนของไมมะแขวนน้ัน เพ่ือใหทราบถึง
ศักยภาพและปจจัยทางกายภาพและทางเคมีบางประการ
ท่ีมีอิทธิพลตอถ่ินท่ีข้ึนของไมมะแขวน รวมท้ังสามารถ
นําไปจัดการพ้ืนท่ีในการพัฒนาการปลูกไมมะแขวนในถ่ิน
ท่ีข้ึนท่ีเหมาะสมได ชวยใหไมมะแขวนในธรรมชาติท่ีถูกบุก
รุกอยูอยางมากในปจจุบันสามารถมีอยูไดตอไปในอนาคต
จะทําใหในอนาคตไมมะแขวนไมศูนยพันธุในอนาคตตอไป
และเน่ืองจากปจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาวะของอากาศ
ทําใหเกิดสภาวะโลกรอนในปจจุบัน อาจจะทําใหปจจัยท่ี

สําคัญบางอยางไดรับผลกระทบและสงผลตอการดํารงชีพ
ของไมมะแขวน ดังน้ัน  ควรมีการวางแผนการจัดการพ้ืนท่ี
อยางชัดเจนถึงแมวาจะอยูในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติท่ีมี
กฎหมายคุมครอง เชน การกําหนดพ้ืนท่ีBuffer Zone เพ่ือ
กันการเขาถึงพ้ืนท่ีของชาวบานและผูบุกรุก การจัด
แผนการลาดตระเวนท่ีเขมงวดมากข้ึน การสงเสริม
ประชาสัมพันธในพ้ืนท่ีเพ่ือการอนุรักษอยางยั่งยืน เปนตน
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การประยุกตใชภูมิสารสนเทศและแบบจําลองเพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน
จังหวัดนาน
APPLICATION OF GEO-INFORMATICS AND MODELS FOR LAND USE CHANGE IN
NAN PROVINCE
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บทคัดยอ: การประยุกตใชระบบภูมิสารสนเทศรวมกับแบบจําลอง CA-Markov เพ่ือศึกษารูปแบบการใชประโยชนท่ีดิน และ
การเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินในชวง ป พ.ศ. 2533-2548 และคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินในอีก 10 ปขางหนาของ
จังหวัดนาน ผลจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในชวงป พ.ศ. 2533-2548 พบปาเบญจพรรณมีพ้ืนท่ีลดลง
มากท่ีสุด และพืชไรมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุดอันเน่ืองมาจากการลดลงของพ้ืนท่ีปาไม และผลจากการคาดการณการใชประโยชน
ท่ีดินโดยแบบจําลอง CA-Markov ในป พ.ศ. 2553 พบวามีการใชท่ีดินประเภทปาเบญจพรรณและพืชไรมากท่ีสุด และจาก
การตรวจสอบคาความถูกตองของผลการคาดการณใชท่ีดินโดยแบบจําลอง CA-Markov ในป พ.ศ. 2543 มีคาความถูกตอง
รวมรอยละ 82.12 และคา Kappa Index เทากับ 0.78 เมื่อนําแผนท่ีนาขาว พืชไร ในป พ.ศ. 2533, 2543, 2548 และ 2553
มาศึกษาเปรียบเทียบกับแผนท่ีความเหมาะสมของดินสําหรับ นาขาว และขาวโพด ซึ่งเปนชนิดพืชเศรษฐกิจท่ีมีการปลูกมาก
ท่ีสุดในจังหวัดนาน พบวาพ้ืนนาขาวสวนมากจัดอยูในช้ันท่ีมีความเหมาะสมปานกลาง โดยพ้ืนท่ีพืชไรสวนมากจัดอยูในช้ันท่ีมี
ความไมเหมาะสม และในป พ.ศ. 2553 พบวาพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชท้ังสองชนิดมีแนวโนมจัดอยูในช้ันท่ีไมเหมาะสมเพ่ิมมากข้ึน

คําสําคัญ: การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน/ เซลลูลา ออโตมาตา/ มารคอฟ/ จังหวัดนาน

Abstract: The objectives for the application of Geo-Informatics with CA-Markov models was found to be
useful for classify land use pattern, identify land use changes during 1990 to 2005 and predicting of land
use change for the next 10 years in Nan province. The result from the study of changing land use from
the year 1990 to 2005 indicated that mixed deciduous forests had the most land reduction and field
crops or upland crop increased the most areas as a result from decreasing forest areas as well as
forecasting land use through of CA-Markov Models. Findings from predicting for the year 2010 suggested
land use occurred mostly with mixed deciduous forests and field crops or upland crop. Testing accuracy
of predicting in land use through the model CA-Markov in the year 2000 showed the accuracy of 82.12%
and Kappa Index as equal as 0.78%.  After comparing maps of paddy field and field crops or upland
prepared for the year 1990, 2000, 2005, and 2010 with maps for land suitability for growing rice, corn
which considered as economic crops mostly grown in Nan province, findings indicated that lands for rice
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paddies had moderate suitability while most field areas remained at unsuited level. Forecasting for the
year 2010 suggested areas for growing all three crops has tendency to be become more unsuited areas.

Keywords: LAND USE CHANGE/ CELLULAR AUTOMATA/ MARKOV/ NAN PROVINC

บทนํา
การพัฒนาประเทศอยางรวดเร็วสงผลใหเกิดการ

ขยายตัวดานการเกษตร อุตสาหกรรม พาณิชยกรรม
คมนาคม การคาและการบริการอยางกวางขวาง ใน
ขณะเดียวกันก็กอใหเกิดผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดลอมอยางรุนแรงเชนกัน ท้ังน้ีเน่ืองจากการ
พัฒนาประเทศโดยใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติ
อยางขาดการบริหารจัดการท่ี ถูกตองและเหมาะสม
โดยเฉพาะทรัพยากรท่ีดินจัดเปนทรัพยากรอีกประเภทท่ีถูก
นําไปใชประโยชนโดยคํานึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ
มากกวาความเหมาะสมของตอศักยภาพและหลักการ
อนุรักษดินและนํ้า สงผลใหเกิดปญหาความเสื่อมโทรมของ
ดินและปญหาทางสิ่งแวดลอม เชน การเกิดอุทกภัย ดินถลม
อยางฉับพลันในฤดูฝน ภาวะแหงแลงอยางรุนแรงในฤดูแลง
ซึ่งผลกระทบดังกลาวทําใหเกิดการสูญเสียท้ังทรัพยสิน
พืชผลทางการเกษตร ปศุสัตว สุขภาพจิตของประชาชน และ
ยังสงผลตอระบบเศรษฐกิจและการพัฒนาประเทศอีกดวย
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินนอกจากจะสงผล
กระทบดังท่ีกลาวมาขางตน การเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินยังสงผลตอความหลากหลายทางชีวภาพ และ
การเปลี่ยนแปลงคารบอนไดออกไซดซึ่ งเปนกาซท่ีมี
ความสําคัญท่ีทําใหเกิดภาวะเรือนกระจก ทําใหอุณหภูมิโลก
เกิดการเปลี่ยนแปลงอีกดวย

จังหวัดนานจัดเปนจังหวัดท่ีมีการลดลงของพ้ืนท่ี
ปาไมอยางรวดเร็ว อันเน่ืองมาจากปจจัยท่ีกลาวมาขางตน
ผนวกกับสภาพพ้ืนท่ีสวนใหญของจังหวัดนานเปนภูเขาสูงถึง
รอยละ 85 ของพ้ืนท่ีท้ังหมดของจังหวัด มีพ้ืนท่ีราบเพียง
รอยละ 15 ของพ้ืนท่ี ท้ั งหมด ท่ี เหมาะสมสําหรับทํา
การเกษตร จึงทําใหเกิดปญหาการเผาปาหรือตัดไมทําลาย

ปาเพ่ือเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีมาทําเกษตรกรรม จึงทําใหใน
ปจจุบันจังหวัดนานมีพ้ืนท่ีเปนภูเขาท่ีไมมีตนไม(เขาหัวโลน)
และไดมีผลกระทบท่ีเกิดข้ึนจากการลดลงของพ้ืนท่ีปาไมใน
จังหวัดนานอยางตอเน่ืองเรื่อยมา เมื่อไมมีพ้ืนท่ีปาไมแลว
ภัยธรรมชาติตางๆ ท่ีเกิดข้ึนในจังหวัดน้ีนับวันยิ่งทวีความ
รุนแรง และเกิดบอยครั้งมากยิง่ข้ึน

ดังน้ันในการปองกันปญหาท่ีเกิดข้ึนจากตนเหตุ
ของปญหาจึงตองมีการจัดการการใชประโยชนท่ีดินให
ถูกตองและใชอยางเหมาะสม โดยในการจัดการน้ันจะตอง
ทราบขอมูลการใชประโยชนท่ีดินในปจจุบันและแนวโนม
การใชประโยชนท่ีดินในอนาคต เพ่ือใหไดขอมูลพ้ืนฐานท่ี
สามารถสนับสนุนการวางแผนการจัดการท่ีดินไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ในการศึกษาครั้งน้ีไดเล็งเห็นความสําคัญ
ดังกลาวจึงไดทําการศึกษาโดยเลือกใชทฤษฎีและหลักการ
ของมารคอฟ (Markov) เซลลูลาออโตมาตา (Cellular
Automata) มาประเมินและคาดการณการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดิน ในจังหวัดนาน

อุปกรณและวิธีการทดลอง
การศึกษาครั้งน้ีเปนการประยุกตใชระบบภูมิ

สารสนเทศ (Geographic Information System; GIS) การ
รับรูระยะไกล (Remote Sensing; RS) และเครื่องระบุ
ตําแหนงพิกัดภูมิศาสตร (Global Positioning System;
GPS) ในการจําแนกการใชประโยชนท่ีดิน และคาดการณ
การใชประโยชนท่ีดินโดยใชแบบจําลอง มารคอฟ (Markov
model) และเซลลูลาออโตมาตา (Cellular Automata) ซึ่ง
มีข้ันตอนดังน้ี
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1. อุปกรณในการศึกษา
อุปกรณท่ีใชศึกษา ไดแก แผนท่ีภูมิประเทศของ

กรมแผนท่ีทหาร มาตราสวน 1:50,000 ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ศึกษา ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-5 TM ป พ.ศ.
2533 2543 และ พ.ศ. 2548 เครื่องระบุตําแหนงพิกัด
ภูมิศาสตร (Global Positioning System: GPS) โปรแกรม
ดานระบบภูมิสารสนเทศ ขอมูลการใชประโยชนท่ีดินของ
กรมพัฒนาท่ีดิน กรมปาไม และกรมอุทยานแหงชาติสัตวปา
และพันธุพืช

2. การจําแนกการใชประโยชนท่ีดิน
ในการศึกษาครั้งน้ีทําการจําแนกการใชประโยชน

ท่ีดินท้ังหมด 3 ป คือป พ.ศ. 2533, 2543, และป พ.ศ.
2548 โดยใชภาพถายดาวเทียม Landsat 5 TM และได
จําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดินในการวิเคราะหขอมูล
ออกเปน 13 ประเภท คือ นาขาว พืชไร สวนไมผล ปาเสื่อม
โทรม ปาดิบแลง ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปา
เต็งรัง สวนปา แหลงนํ้า ชุมชน และพ้ืนอ่ืนๆ

การจําแนกประเภทการใชประโยชนท่ีดินจังหวัด
นาน โดยใชวิธีการแปลตีความขอมูลภาพถายดาวเทียมดวย
วิธีการจําแนกแบบกํากับดูแล (supervised classification)
ควบคูไปกับการแปลตีความขอมูลดาวเทียมดวยสายตา
(visual classification) เพ่ือการปรับแกขอมูลภายหลังท่ีได
จากการจําแนก (post classification) ใหมีความถูกตองมาก
ยิ่งข้ึน ซึ่งมีข้ันตอนดังน้ี

2.1 การเตรียมขอมูล และกระบวนการกอน
ประมวลภาพ (pre-processing)

การเตรียมภาพ (data preparation) จัดเตรียม
ขอมูลดาวเทียม LANDSAT-5 TM ซึ่งไดรับการสนับสนุน
จากกรมปาไม ในรูปแบบขอมูลเชิงเลข (digital image)
ความละเอียดของจุดภาพ 30 x 30 เมตร ครอบคลุมพ้ืนท่ี
จังหวัดนาน โดยเลือกภาพท่ีปราศจากเมฆ หรือมีนอยท่ีสุด
และไมมีปญหาสัญญาณภาพ นําขอมูลไปตรวจสอบคุณภาพ
ดวยการวิเคราะหฮิสโตแกรม (histogram analysis) กอน

นําไปใชในกระบวนการข้ันตอไป ไดแก การปรับแกเชิงคลื่น
(radiometric correction) เพ่ือลดความไมชัดเจน การ
พรามัวและมีลายเสนปะปนท่ีปรากฎในขอมูลภาพถาย
ดาวเทียม การปรับแก เชิ งเรขาคณิต (geometric
correction) เพ่ือกําหนดพิกัดบนผิวโลกตามตําแหนงบน
ภูมิประเทศจริง ใหกับขอมูลภาพดาวเทียม ตามระบบพิกัด
อางอิงในระบบ UTM (Universal Transverse Mercator)
กริดโซนท่ี 47 อางอิงบนพ้ืนหลักฐานทางราบ WGS 1984
(World Geodetic System 1984) และการตัดขอมูลภาพ
(image Extraction) เปนการเลือกตัดขอมูลใหเหลือ
เฉพาะท่ีตองการศึกษาเทาน้ัน

2.2 การปรับปรุงคุณภาพของขอมูล (image
enhancement) ทําการปรับปรุงคุณภาพของขอมูลของ
ภาพถายดาวเทียม ดวยวิธีการยืดภาพเพ่ือเนนความชัดเจน
(contrast stretching) แบบการยืดภาพเชิงเสน (linear
stretching) และใชการผสมสีแบบหลายชวงคลื่น ซึ่งทําการ
ผสมสีแบบบวก (additive color composite) โดยใชภาพสี
ผสมเท็จ (false color composite) Band 4-5-3 (R-G-B)
เพ่ือศึกษาสภาพการใชท่ีดินโดยท่ัวไป

2.3 ก า ร กํ า ห น ด ป ร ะ เ ภ ท ข อ มู ล
(nomenclature) เปนการกําหนดจํานวนและคุณลักษณะ
ของประเภทขอมูลกอนท่ีจะทําการแปลหรือตีความขอมูล
เพ่ือควบคุมการแปลภาพใหครอบคลุมลักษณะการใชท่ีดิน
และสิ่งปกคลุมดินทุกประเภทท่ีพบในพ้ืนท่ีศึกษาน้ัน ๆ และ
เปนเกณฑท่ีชวยในการตัดสินใจตีความวาวัตถุท่ีพบเปน
ประเภทใด ในการศึกษาครั้งน้ีเลือกใชระบบการกําหนด
ประเภทขอมูลการใชท่ีดินในระดับท่ี 2 ของกองวางแผนการ
ใชท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2542 เปนมาตรฐาน

2.4 การจําแนกประเภทขอมูลแบบไมกํากับดูแล
(unsupervised classification) ดําเนินการแปลและ
ตีความขอมูลดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรแบบไมกํากับดูแล
ดวยใชวิธี ISODATA Clustering Algorithm และกําหนด
จํานวนกลุมประเภทขอมูล (cluster) ตามประเภทการใช
ท่ีดินหลักในพ้ืนท่ีศึกษา จากน้ันทําการออกภาคสนามเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตองเบื้องตนของผลลัพธได
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2.5 การจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล
(supervised classification) ดําเนินการแปลและตีความ
ขอมูลดาวเทียมแบบกํากับดู แล ด วยวิ ธี Maximum
Likelihood และ คา Spectral Signature ของ Training
Area ท่ีใชเปนตัวแทนของการใชท่ีดินแตละประเภท ซึ่งได
จากการสุมตัวอยางในการออกภาคสนาม โดยกําหนด
จํานวน Training Area ของการใชท่ีดินแตละประเภทอยาง
นอย 3 แหง จํานวนจุดภาพท่ีจะเลือกเปน Training Area
อยางนอย 30 จุดภาพตอการใชท่ีดินแตละประเภท ซึ่งใน
จํานวนจุดภาพท่ีเลือกมาเปนตัวแทนของการใชท่ีดินแตละ
ประเภทจะกระจายอยูหลาย ๆ Training Area บนขอมูล
ดาวเทียม เพ่ือหลีกเลี่ยงความลําเอียงในการสุมตัวอยาง
พ้ืนท่ี ควบคูไปกับการแปลตีความขอมูลดาวเทียมดวย
สายตา (visual classification) เพ่ือการปรับแกขอมูล
ภายหลังท่ีไดจากการจําแนก (post classification) ใหมี
ความถูกตองมากยิ่งข้ึน

2.6 การวิเคราะหหลังการจําแนกประเภทขอมูล
(post classification) ดําเนินการตกแตงผลการแปลและ
ตีความขอมูลดวยวิธีการกรองภาพ (image filtering) เพ่ือ
ขจัดจุดภาพท่ีเปนตัวแทนของพ้ืนท่ีขนาดเล็กๆ ปะปนอยูใน
กลุมของขอมูลประเภทอ่ืน (noise) และทําใหมีความ
ตอเน่ืองของประเภทขอมูลตามความเปนจริง

2.7 การตรวจสอบความถูกตองของการใชประโยชน
ท่ีดิน (classification accuracy) ในการศึกษาครั้งน้ีใชวิธี
Confusion Matrix Accuracy โดยเปรียบเทียบผลท่ีไดจาก
การวิเคราะหขอมูลดาวเทียมกับการออกสํารวจในภาคสนาม
(ground truth) วิธีการสุมตัวอยางแบบจุด สามารถ
ประมาณจํานวนจุดภาพตัวอยางจํานวนนอยท่ีสุด ท่ีควรจะ
นํามาตรวจสอบดวยสูตรตามหลักการของ Binomial
Probability Theory (Eastman, 2003)

3. การประเมินการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินจังหวัดนาน

ศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินจังหวัดนาน โดยการ
นําเขาขอมูลแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2533,

2543 และ พ.ศ. 2548 สู ฐานขอมูลระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร แบบเวคเตอร ทําการซอนทับ (overlay) แผนท่ี
การใชประโยชนท่ีดินท้ัง 3 ปโดยอาศัยเทคนิคการวิเคราะห
ขอมูลเชิงพ้ืนท่ี (spatial analysis) หลังจากน้ันทําการ
คํานวณหาพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดินแตละประเภทและ
เปรียบเทียบการเปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนท่ีดิน โดย
วิธีการ Cross classification

4. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน โดยแบบจําลอง CA-Markov

การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดิน โดยแบบจําลอง CA-Markov โดยนําเขาขอมูลการใช
ประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2533 และ 2543 สูฐานขอมูลระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ในรูปแบบราสเตอร เพ่ือคาดการณ
การเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินโดยใชทฎษฎี Markov Chain
ผลลัพธท่ีไดคือ คาความนาจะเปน (Probability) และคา
การถายโอน (Transition) หลังจากน้ันนําคาความนาจะเปน
และคาการถายโอน ดังกลาว มาจําแนกเพ่ือจัดช้ันของแตละ
พิกเซล (pixel) ตามหลักของ Cellular automata โดยให
ความสําคัญในปจจัยหลักของพิกเซลใกลเคียง (Nearest
Neighbour Majority Approach) จากการสรางตาราง
(Matrix) ในการคํานวณ ขนาด 5x5 พิกเซล เพ่ือจัดทําแผนท่ี
การใชท่ีดินป พ.ศ. 2548 และ 2553 หลังจากน้ันทําการ
ตรวจสอบคาความถูกตองของแบบจําลอง โดยการนําแผนท่ี
การใชประโยชนท่ีดินป พ.ศ. 2548 ท่ีไดจากการคาดการณ
โดยแบบจําลอง CA-Markov มาซอนทับกับแผนท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินป ค.ศ. 2548 ท่ีไดจากการจําแนกประเภท
ขอมูลดาวเทียมแบบผสมและการสํารวจภาคสนาม เพ่ือ
เปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนท่ีดินซึ่งไดจากคาดการณ
จากแบบจําลองกับขอมูลการใชประโยชนท่ีดินซึ่งไดจากการ
จําแนก โดยในการศึกษาครั้งน้ีใช Kappa Index ในการ
ตรวจสอบคาความถูกตอง

5. การเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินกับแผนท่ี
ความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจในจังหวัด
นาน
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นําแผนท่ีการใชประโยชนท่ีดินซึ่งไดจากการจําแนก
ประเภทขอมูลดาวเทียมแบบผสมป พ.ศ. 2533 2543 2548
และจากแบบจําลอง ป พ.ศ.2553 มาซอนทับกับแผนท่ี
ความเหมาะสมของดินสําหรับพืชเศรฐกิจของจังหวัดนาน
เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบขอมูลการใชประโยชนท่ีดินกับแผนท่ี
ซึ่ งไดมีการจําแนกความเหมาะสมของดินสําหรับพืช
เศรษฐกิจของจังหวัดนาน โดยอาศัยลักษณะและคุณสมบัติ
ตางๆ ทางกายภาพ ทางเคมีของดินตลอดจนสภาพแวดลอม
ของดินบางประการท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตหรื อมี
ผลกระทบตอผลผลิตของพืช โดยในการศึกษาครั้งน้ีไดมี
การศึกษาเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินประเภทนาขาว
พืชไร ชนิดพืชท่ีนํามาใชในการศึกษาครั้งน้ีคัดเลือกมาจาก
ชนิดพืชเศรษฐกิจท่ีมีปลูกมากท่ีสุดของแตละประเภทการใช
ประโยชนท่ีดินของจังหวัดนาน ไดแก ขาว และขาวโพด

ผลการศึกษา

1. ผลการจําแนกรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินจังหวัด
นาน ป พ.ศ. 2533 2543 และ ปพ.ศ. 2548

ผลการจําแนกพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัด
นาน ป พ.ศ. 2533 2543 และ ปพ.ศ. 2548 โดยจําแนก
ประเภทการใชประโยชนท่ีดินในการวิเคราะหขอมูลออกเปน
13 ประเภท คือ นาขาว พืชไร สวนไมผล ปาเสื่อมโทรม ปา
ดิบแลง ปาดิบเขา ปาสนเขา ปาเบญจพรรณ ปาเต็งรัง สวน
ปา แหลงนํ้า ชุมชน และพ้ืนอ่ืนๆ ซึ่งมีรายละเอียดดังน้ี

ในชวง 10 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2533-2543 พบวา
ประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึน
ไดแก พืชไร สวนผลไม ปาเบญจพรรณ ชุมชน นาขาว แหลง
นํ้า สวนปา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ (พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 588.95 55.23
28.26 20.19 17.61 1.44 0.53 และ 0.44 ตร.กม
ตามลําดับ) และประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงลดลง ไดแก ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา ปาเต็งรัง
ปาดิบแลง และปาสนเขา (พ้ืนท่ีลดลง 604.48 93.91 13.02
0.81 และ 0.43 ตร.กม ตามลําดับ)

ในชวง 5 ป ระหวาง ป พ.ศ. 2543-2548 พบวา
ประเภทการใชประโยชนท่ีดินท่ีมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึน
ไดแกพืชไร ปาเสื่อมโทรม นาขาว ชุมชน แหลงนํ้า และปา
สนเขา (พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 601.64 312.39 15.75 6.15 1.25
และ 0.43 ตร.กม ตามลําดับ) และประเภทการใชประโยชน
ท่ีดินท่ีมีการเปลี่ยนแปลงลดลง ไดแก ปาเบญจพรรณ ปาดิบ
เขา ปาเต็งรัง ปาดิบแลง สวนผลไม สวนปา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ
(พ้ืนท่ีลดลง 757.30 88.96 35.36 27.02 15.28 11.84
และ 1.85 ตร.กม ตามลําดับ) (ดังตารางท่ี 1 และภาพท่ี 1)

2. การคาดการณแนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินจังหวัดนาน ป พ.ศ. 2548 และ 2553

การศึกษารูปแบบการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีการใช
ประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน ระหวางป พ.ศ. 2533 – 2543
เพ่ือคาดการณการเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ป
พ.ศ. 2548 เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของขอมูลท่ีไดจาก
แบบจําลอง CA – MARKOV และคาดการณการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ.2553 จาก
การดํ า เ นินการ วิ เคราะห ความน าจะเป นของการ
เปลี่ยนแปลง พบวามีคาโอกาสความนาจะเปนของการ
เปลี่ยนแปลง (transition probability) และคาสัดสวนของ
การเปลี่ยนแปลง (transition areas) ของแบบจําลองใน
จังหวัดนาน (ดังตารางท่ี 2 และตารางท่ี 3)

ผลการตรวจสอบคาความถูกตองของผลการ
คาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ.
2548 ท่ีไดจากแบบจําลอง CA – MARKOV กับแผนท่ีการใช
ประโยชนท่ีดินท่ีไดจากการการจําแนกขอมูลดาวเทียมดวย
วิธีผสม พ.ศ. 2548 พบวา คาความถูกตองรวม (Overall
Accuracy) รอยละ 82.12 คา Overall Kappa เทากับ 0.78

ผลการประเมินและคาดการณรูปแบบการใช
ประโยชนท่ีดิน ในจังหวัดนาน ในป พ.ศ. 2553 พบวา
จังหวัดนานมีพ้ืนท่ีปาเบญจพรรณมากท่ีสุด รองลงมาคือ พืช
ไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ไมผล ปาเต็ง
รัง ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ (มี
พ้ืนท่ี 3,510.88  3,111.24  2,331.99 870.29 822.41
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434.51 394.76 353.10 240.93 42.94 36.78 6.73 และ
6.45 ตร.กม. ตามลําดับ) (ดังภาพท่ี 2 และตารางท่ี 4)

3. การเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินกับความ
เหมาะสมของดินสําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจในจังหวัดนาน

กองสํารวจและจําแนกดิน (2541) ไดจําแนกช้ัน
ความเหมาะสมของดินสําหรับเศรษฐกิจของประเทศไทย
ออกเปน 5 ช้ัน ในการศึกษาครั้งน้ีไดทําการศึกษาแผนท่ี
ความเหมาะสมของดินสํ าหรั บ ข าว และข าวโพด
ทําการศึกษาเปรียบเทียบแผนท่ีความเหมาะสมของดิน
ดังกลาวกับการใชท่ีดินของจังหวัดนาน โดยมีผลการศึกษา
ดังตอไปน้ี

3.1 ความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกขาวใน
จังหวัดนาน

จากการจําแนกช้ันความเหมาะสมของดินสําหรับ
ขาว แสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีในจังหวัดนานโดยสวนมากไม
เหมาะสมตอการปลูกขาว รองลงมาคือช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited) ช้ันท่ีมี
ความเหมาะสมดี (soil well suited) และช้ันท่ีเหมาะสม
นอย (soil poorly suited) (พ้ืนท่ี 10,385.41 1,474.50
253.04 และ 50.06 ตร.กม.) ตามลําดับ (ภาพท่ี 3)

เมื่อนําแผนท่ีการปลูกขาวป พ.ศ. 2533 2543
2548 (จากการการจําแนกขอมูลดาวเทียมดวยวิธีผสม) และ
2553 (จากแบบจําลอง CA_Markov) มาซอนทับกับแผนท่ี
ช้ันความเหมาะสมของดินสําหรับขาวในจังหวัดนาน
สามารถจําแนกช้ันความเหมาะสมไดดังตารางท่ี 5 ซึ่งแสดง
ใหเห็นวาในป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548 จังหวัดนานมี
พ้ืนท่ีปลูกขาวสวนมากอยูในพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited) และ
รองลงมาคือช้ันท่ีมีความเหมาะสมดี (soil well suited)
และช้ันท่ีไมเหมาะสม (soil unsuited) ตามลําดับ และจาก
การคาดการณจากแบบจําลอง CA-Markov ในป พ.ศ. 2553
มีการปลูกขาวในพ้ืนท่ีซึ่งจัดอยูในช้ันท่ีไมเหมาะสม (soil
unsuited) เพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ือง

3.2 ความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกขาวโพด
ในจังหวัดนาน

จากการจําแนกช้ันความเหมาะสมของดินสําหรับ
ขาวโพด แสดงใหเห็นวาพ้ืนท่ีในจังหวัดนานโดยสวนมากไม
เหมาะสมตอการปลูกขาวโพด รองลงมาคือช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited) และช้ันท่ีมี
ความเหมาะสมดี (soil well suited) (พ้ืนท่ี 10,435.48
1,430.89 และ 296.64 ตร.กม.) ตามลําดับ

เมื่อนําแผนท่ีการปลูกขาวโพดป พ.ศ. 2533 2543
2548 (จากการการจําแนกขอมูลดาวเทียมดวยวิธีผสม) และ
2553 (จากแบบจําลองCA-Markov) มาซอนทับกับแผนท่ี
ช้ันความเหมาะสมของดินสําหรับขาวโพดในจังหวัดนาน
สามารถจําแนกช้ันความเหมาะสมไดดังตารางท่ี 6 ซึ่งแสดง
ใหเห็นวา ในป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548 จังหวัดนานมี
พ้ืนท่ีปลูกขาวโพดสวนมากอยูในพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในช้ันท่ีไม
เหมาะสม (soil unsuited) รองลงมาคือ ช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited) และช้ันท่ีมี
ความเหมาะสมดี (soil well suited) ตามลําดับ และจาก
การคาดการณโดยแบบจําลอง CA-Markov ในป พ.ศ. 2553
มีแนวโนมการปลูกขาวโพดในช้ันท่ีไม เหมาะสม (soil
unsuited) ลดลง
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ตารางท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน ระหวางป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548

การใช
ประโยชนท่ีดิน

ป

พ.ศ. 2533

ป

พ.ศ. 2543

ป

พ.ศ. 2548

ระหวางป พ.ศ. 2533-2543 ระหวางป พ.ศ. 2543-2548

พื้นท่ีการ
เปลี่ยนแปลง

รอยละ
พื้นท่ีการ

เปลี่ยนแปลง
รอยละ

นาขาว 847.76 865.37 881.12 17.61 1.24 15.75 0.84

พืชไร 2,131.25 2,720.20 3,321.84 588.95 41.32 601.64 32.08

ไมผล 216.83 272.06 256.78 55.23 3.87 -15.28 0.81

ปาดิบแลง 510.31 509.50 482.48 -0.81 0.06 -27.02 1.44

ปาดิบเขา 1,182.65 1,088.74 999.78 -93.91 6.59 -88.96 4.74

ปาสนเขา 8.49 8.06 8.49 -0.43 0.03 0.43 0.02

ปาเบญจ
พรรณ

3,801.45 3,829.71 3,072.41 28.26 1.98 -757.30 40.38

ปาเต็งรัง 432.27 419.25 383.89 -13.02 0.91 -35.36 1.89

ปาเส่ือมโทรม 2,735.17 2,130.69 2,443.08 -604.48 42.41 312.39 16.66

สวนปา 41.50 42.03 30.19 0.53 0.04 -11.84 0.63

พ้ืนท่ีอื่นๆ 7.11 7.55 5.7 0.44 0.03 -1.85 0.10

ชุมชน 202.09 222.28 228.43 20.19 1.42 6.15 0.33

แหลงนํ้า 46.13 47.57 48.82 1.44 0.10 1.25 0.07

รวมท้ังหมด 12,163.01 12,163.01 12,163.01 1,425.30 100 1875.22 100.00

หนวย :ตารางกิโลเมตร
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ตารางท่ี 2 คาความนาจะเปน (transition probability) ของการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน
ป พ.ศ. 2533 - 2543

2543

2533 นา
ขา

ว

พืช
ไร

ไม
ผล

ปา
ดิบ

แล
ง

ปา
ดิบ

เขา

ปา
สน

เขา

ปา
เบญ

จพ
รร

ณ

ปา
เต็ง

รัง

ปา
เสื่อ

มโ
ทร

ม

สว
นป

า

พื้น
ที่อ

ื่นๆ

ชุม
ชน

แห
ลง

น้ํา

นาขาว 0.822 0.036 0.100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.011 0.000 0.000 0.028 0.004

พืชไร 0.007 0.785 0.014 0.001 0.005 0.000 0.068 0.003 0.112 0.000 0.000 0.005 0.000

ไมผล 0.121 0.019 0.835 0.000 0.000 0.000 0.022 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000

ปาดิบแลง 0.000 0.056 0.001 0.840 0.000 0.000 0.017 0.000 0.081 0.000 0.000 0.004 0.000

ปาดิบเขา 0.000 0.004 0.000 0.000 0.807 0.000 0.000 0.000 0.188 0.000 0.001 0.000 0.000

ปาสนเขา 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.828 0.000 0.000 0.172 0.000 0.000 0.000 0.000

ปาเบญจพรรณ 0.001 0.035 0.001 0.000 0.000 0.000 0.777 0.000 0.186 0.000 0.001 0.001 0.000

ปาเต็งรัง 0.015 0.106 0.005 0.000 0.000 0.000 0.000 0.824 0.046 0.000 0.000 0.003 0.001

ปาเสื่อมโทรม 0.014 0.227 0.001 0.003 0.004 0.000 0.157 0.003 0.590 0.000 0.000 0.000 0.000

สวนปา 0.000 0.093 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.063 0.836 0.000 0.007 0.000

พื้นท่ีอื่นๆ 0.000 0.000 0.000 0.000 0.133 0.000 0.055 0.000 0.050 0.000 0.762 0.000 0.000

ชุมชน 0.013 0.045 0.039 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.053 0.000 0.000 0.850 0.000

แหลงนํ้า 0.142 0.009 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.848
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ตารางท่ี 3 คาสัดสวนของการเปลีย่นแปลง (transition areas) ของการเปลีย่นแปลงการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนานป
พ.ศ. 2533 - 2543

2543

2533 นา
ขา

ว

พืช
ไร

ไม
ผล

ปา
ดิบ

แล
ง

ปา
ดิบ

เขา

ปา
สน

เขา

ปา
เบ

ญจ
พร

รณ

ปา
เต็ง

รัง

ปา
เสื่อ

มโ
ทร

ม

สว
นป

า

พื้น
ที่อื่

นๆ

ชุม
ชน

แห
ลง

น้ํา

นาขาว 1136,987 49,169 138,800 0 0 0 0 0 15,148 0 0 38,119 5,089

พืชไร 32,741 3,462,976 62,680 2,442 23,745 0 299,116 12,515 492,475 1,080 127 21,020 766

ไมผล 52,589 8,065 362,584 3 0 0 9,650 0 0 18 0 1,191 0

ปาดิบแลง 0 46,932 1,058 705,707 0 0 14,256 0 68,305 0 0 3,568 0

ปาดิบเขา 0 7,067 0 0 1,460,009 0 0 0 340,884 0. 1,091 602 0

ปาสนเขา 0 0 1 0 0 10680 0 0 2,213 0 0 0 0

ปาเบญจพรรณ 4,574 214,687 4,456 0 0 0 4,795,291 0 1,147,427 0. 3,489 2,793 1,15

ปาเต็งรัง 9,701 71,265 3,566 0 0 0 0 551,758 309,32 0 0 2,185 616

ปาเสื่อมโทรม 48,037 780,607 3,596 9,920 14,694 0 538,929 8,779 2,026,436 1,493 101 1,002 155

สวนปา 0 6,264 0 0 0 0 0 0 4,270 56,304 0 488 0

พ้ืนที่อ่ืนๆ 0 0 1 0 1,806 0 752 0 679 0 10,389 0 0

ชุมชน 46,56 15,889 14,061 0 0 0 0 0 19,065 0 0 303,473 0.

แหลงน้ํา 119,47 774 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71,149
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A B
ภาพท่ี 2 แผนท่ีคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน ป พ.ศ. 2548 (A) และ 2553 (B) จากแบบจําลอง CA-
Markov

ตารางท่ี 4 การคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2548 และ 2553 จากแบบจําลอง CA_Markov Model

การใช
ประโยชนทีดิน

พ.ศ.2553 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
การจําแนกขอมูล
ดาวเทียมดวยวิธี

ผสม

พ.ศ.2548
พ้ืนท่ีแตกตาง
ของท้ังสองวิธี

พ.ศ.2548
รอยละความ

แตกตาง

นาขาว 822.41 822.14 881.12 58.98 4.43
พืชไร 3,111.24 2,890.45 3,321.84 431.39 32.40
ไมผล 394.76 359.97 256.78 103.19 7.75
ปาดิบแลง 434.51 434.57 482.48 47.91 3.60
ปาดิบเขา 870.29 975.74 999.78 24.04 1.80
ปาสนเขา 6.73 7.36 8.49 1.13 0.08
ปาเบญจพรรณ 3,510.88 3,626.81 3,072.41 554.40 41.64
ปาเต็งรัง 353.10 358.08 383.89 25.81 1.94
ปาเส่ือมโทรม 2,331.99 2,373.10 2,443.08 69.98 5.26
สวนปา 36.78 37.29 30.19 7.10 0.53
พ้ืนท่ีอื่นๆ 6.45 6.75 5.7 1.05 0.08
ชุมชน 240.93 228.39 228.43 0.04 0.00
แหลงนํ้า 42.94 42.36 48.82 6.46 0.49
รวมท้ังหมด 12,163.01 12,163.01 12,163.01 1,331.48 100

หนวย :ตารางกิโลเมตร
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A B
ภาพท่ี 2 แผนท่ีคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน ป พ.ศ. 2548 (A) และ 2553 (B) จากแบบจําลอง CA-
Markov

ตารางท่ี 4 การคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2548 และ 2553 จากแบบจําลอง CA_Markov Model

การใช
ประโยชนทีดิน

พ.ศ.2553 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
การจําแนกขอมูล
ดาวเทียมดวยวิธี

ผสม

พ.ศ.2548
พ้ืนท่ีแตกตาง
ของท้ังสองวิธี

พ.ศ.2548
รอยละความ

แตกตาง

นาขาว 822.41 822.14 881.12 58.98 4.43
พืชไร 3,111.24 2,890.45 3,321.84 431.39 32.40
ไมผล 394.76 359.97 256.78 103.19 7.75
ปาดิบแลง 434.51 434.57 482.48 47.91 3.60
ปาดิบเขา 870.29 975.74 999.78 24.04 1.80
ปาสนเขา 6.73 7.36 8.49 1.13 0.08
ปาเบญจพรรณ 3,510.88 3,626.81 3,072.41 554.40 41.64
ปาเต็งรัง 353.10 358.08 383.89 25.81 1.94
ปาเส่ือมโทรม 2,331.99 2,373.10 2,443.08 69.98 5.26
สวนปา 36.78 37.29 30.19 7.10 0.53
พ้ืนท่ีอื่นๆ 6.45 6.75 5.7 1.05 0.08
ชุมชน 240.93 228.39 228.43 0.04 0.00
แหลงนํ้า 42.94 42.36 48.82 6.46 0.49
รวมท้ังหมด 12,163.01 12,163.01 12,163.01 1,331.48 100

หนวย :ตารางกิโลเมตร

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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A B
ภาพท่ี 2 แผนท่ีคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน จังหวัดนาน ป พ.ศ. 2548 (A) และ 2553 (B) จากแบบจําลอง CA-
Markov

ตารางท่ี 4 การคาดการณการใชประโยชนท่ีดิน ป พ.ศ. 2548 และ 2553 จากแบบจําลอง CA_Markov Model

การใช
ประโยชนทีดิน

พ.ศ.2553 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
CA_Markov

Model

พ.ศ.2548 จาก
การจําแนกขอมูล
ดาวเทียมดวยวิธี

ผสม

พ.ศ.2548
พ้ืนท่ีแตกตาง
ของท้ังสองวิธี

พ.ศ.2548
รอยละความ

แตกตาง

นาขาว 822.41 822.14 881.12 58.98 4.43
พืชไร 3,111.24 2,890.45 3,321.84 431.39 32.40
ไมผล 394.76 359.97 256.78 103.19 7.75
ปาดิบแลง 434.51 434.57 482.48 47.91 3.60
ปาดิบเขา 870.29 975.74 999.78 24.04 1.80
ปาสนเขา 6.73 7.36 8.49 1.13 0.08
ปาเบญจพรรณ 3,510.88 3,626.81 3,072.41 554.40 41.64
ปาเต็งรัง 353.10 358.08 383.89 25.81 1.94
ปาเส่ือมโทรม 2,331.99 2,373.10 2,443.08 69.98 5.26
สวนปา 36.78 37.29 30.19 7.10 0.53
พ้ืนท่ีอื่นๆ 6.45 6.75 5.7 1.05 0.08
ชุมชน 240.93 228.39 228.43 0.04 0.00
แหลงนํ้า 42.94 42.36 48.82 6.46 0.49
รวมท้ังหมด 12,163.01 12,163.01 12,163.01 1,331.48 100

หนวย :ตารางกิโลเมตร
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ตารางท่ี 5 ความเหมาะสมของดนิสําหรับปลูกขาวในจังหวัดนาน

ระดับความ
เหมาะสม

พ้ืนที่ที่เหมาะสมสาํหรบั
ปลูกขาว

พ้ืนที่ปลูกขาว
พ.ศ.2533

พ้ืนที่ปลูกขาว
พ.ศ.2543

พ้ืนที่ปลูกขาว
พ.ศ.2548

คาดการณพ้ืนทีป่ลูกขาว
พ.ศ.2553 โดย

CA_Markov Model
พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ

ความเหมาะสม
ดีมาก

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ความเหมาะสม
ดี

253.04 2.08 132.71 15.65 127.62 14.75 127.10 14.42 112.91 13.73

ความเหมาะสม
ปานกลาง

1,474.5 12.12 576.90 68.05 580.59 67.09 595.62 67.60 548.89 66.74

เหมาะสมนอย 50.06 0.41 34.14 4.03 32.23 3.72 32.25 3.66 30.08 3.66

ไมเหมาะสม 10,385.41 85.39 104.01 12.27 124.93 14.44 126.15 14.32 130.53 15.87

รวมทั้งหมด 12,163.01 100 847.76 100 865.37 100 881.12 100 822.41 100

หนวย :ตารางกิโลเมตร

ตารางท่ี 6 ความเหมาะสมของดนิสําหรับปลูกขาวโพดในจังหวัดนาน

ระดับความ
เหมาะสม

พ้ืนที่ที่เหมาะสมสาํหรบั
ปลูกขาวโพด

พ้ืนที่ปลูกขาวโพด
พ.ศ.2533

พ้ืนที่ปลูกขาวโพด
พ.ศ.2543

พ้ืนที่ปลูกขาวโพด
พ.ศ.2548

คาดการณพ้ืนทีป่ลูก
ขาวโพด

พ.ศ.2553 โดย
CA_Markov Model

พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ พ้ืนที่ รอยละ
ความเหมาะสม

ดีมาก
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ความเหมาะสม
ดี

296.64 2.44 24.32 1.14 27.06 1.00 28.86 0.87 25.88 0.83

ความเหมาะสม
ปานกลาง

1,430.89 11.76 272.56 12.79 280.27 10.30 335.58 10.10 284.95 9.16

เหมาะสมนอย 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ไมเหมาะสม 10,435.48 85.80 1,834.37 86.07 2,412.87 88.70 2,957.40 89.03 2,800.41 90.01

รวมทั้งหมด 12,163.01 100 2,131.25 100 2720.2 100 3,321.84 100 3,111.24 100

หนวย :ตารางกิโลเมตร
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สรุปและขอเสนอแนะ
จากการประยุกต ใช ภู มิ ส ารสน เทศ และ

แบบจําลอง CA_Markov เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดินจังหวัดนานพบวา

1. การจําแนกรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินใน
ป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548

ในป พ.ศ.2533 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,801.45 ตร.กม รองลงมาคือ ปา
เสื่อมโทรม พืชไร ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็งรัง
ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มี
พ้ืนท่ี 2,735.17 2,131.25 1,182.65 847.76 510.31
432.27 216.83 202.09 46.13 41.50  8.49 7.11 ตร.
กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2543 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,829.71 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 2,720.20 2,130.69 1,088.74 865.37

509.50 419.25 272.06 222.28 47.57 42.03 8.06
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2548 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,321.84 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 3,072.41 2,443.05 999.78 881.12
482.48 383.89 256.78 228.43 48.82 42.03 8.49
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

2. การประ เมินการเปลี่ ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินจังหวัดนาน

ในระหวางป พ.ศ.2533-2543 จังหวัดในจังหวัด
นานมีพ้ืนท่ีเปลี่ยนแปลงรวมท้ังสิ้น 1,425.30 ตร.กม. โดย
มีพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรมเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด คือ ลดลง
604.48 ตร.กม. หรือรอยละ42.41 รองลงมาคือพืชไรมี
พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 588.95 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 41.32
และปาดิบเขามีพ้ืนท่ีลดลง 93.91 ตร.กม. หรือรอยละ
6.59 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการใชดินในการเพาะปลูก
พืชไรมีมากข้ึน อันอาจเน่ืองมาจากความตองการของ
ประชากรท่ีมีมากข้ึนหรือการขยายตัวทางเศรษฐกิจ จึง

A B
ภาพท่ี 3 แผนท่ีระดับความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกขาว (A) และขาวโพด (B) จังหวัดนาน

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
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สรุปและขอเสนอแนะ
จากการประยุกต ใช ภู มิ ส ารสน เทศ และ

แบบจําลอง CA_Markov เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดินจังหวัดนานพบวา

1. การจําแนกรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินใน
ป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548

ในป พ.ศ.2533 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,801.45 ตร.กม รองลงมาคือ ปา
เสื่อมโทรม พืชไร ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็งรัง
ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มี
พ้ืนท่ี 2,735.17 2,131.25 1,182.65 847.76 510.31
432.27 216.83 202.09 46.13 41.50  8.49 7.11 ตร.
กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2543 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,829.71 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 2,720.20 2,130.69 1,088.74 865.37

509.50 419.25 272.06 222.28 47.57 42.03 8.06
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2548 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,321.84 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 3,072.41 2,443.05 999.78 881.12
482.48 383.89 256.78 228.43 48.82 42.03 8.49
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

2. การประ เมินการเปลี่ ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินจังหวัดนาน

ในระหวางป พ.ศ.2533-2543 จังหวัดในจังหวัด
นานมีพ้ืนท่ีเปลี่ยนแปลงรวมท้ังสิ้น 1,425.30 ตร.กม. โดย
มีพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรมเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด คือ ลดลง
604.48 ตร.กม. หรือรอยละ42.41 รองลงมาคือพืชไรมี
พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 588.95 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 41.32
และปาดิบเขามีพ้ืนท่ีลดลง 93.91 ตร.กม. หรือรอยละ
6.59 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการใชดินในการเพาะปลูก
พืชไรมีมากข้ึน อันอาจเน่ืองมาจากความตองการของ
ประชากรท่ีมีมากข้ึนหรือการขยายตัวทางเศรษฐกิจ จึง

A B
ภาพท่ี 3 แผนท่ีระดับความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกขาว (A) และขาวโพด (B) จังหวัดนาน

การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557
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สรุปและขอเสนอแนะ
จากการประยุกต ใช ภู มิ ส ารสน เทศ และ

แบบจําลอง CA_Markov เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงการ
ใชประโยชนท่ีดินจังหวัดนานพบวา

1. การจําแนกรูปแบบการใชประโยชนท่ีดินใน
ป พ.ศ. 2533 2543 และ 2548

ในป พ.ศ.2533 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,801.45 ตร.กม รองลงมาคือ ปา
เสื่อมโทรม พืชไร ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็งรัง
ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ีอ่ืนๆ มี
พ้ืนท่ี 2,735.17 2,131.25 1,182.65 847.76 510.31
432.27 216.83 202.09 46.13 41.50  8.49 7.11 ตร.
กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2543 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,829.71 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 2,720.20 2,130.69 1,088.74 865.37

509.50 419.25 272.06 222.28 47.57 42.03 8.06
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

ในป พ.ศ.2548 จังหวัดนานมีปาเบญจพรรณ
มากท่ีสุด มีพ้ืนท่ีเทากับ 3,321.84 ตร.กม รองลงมาคือ
พืชไร ปาเสื่อมโทรม ปาดิบเขา นาขาว ปาดิบแลง ปาเต็ง
รัง ไมผล ชุมชน แหลงนํ้า สวนปา ปาสนเขา และพ้ืนท่ี
อ่ืนๆ มีพ้ืนท่ี 3,072.41 2,443.05 999.78 881.12
482.48 383.89 256.78 228.43 48.82 42.03 8.49
7.55 ตร.กม ตามลําดับ

2. การประ เมินการเปลี่ ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดินจังหวัดนาน

ในระหวางป พ.ศ.2533-2543 จังหวัดในจังหวัด
นานมีพ้ืนท่ีเปลี่ยนแปลงรวมท้ังสิ้น 1,425.30 ตร.กม. โดย
มีพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรมเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด คือ ลดลง
604.48 ตร.กม. หรือรอยละ42.41 รองลงมาคือพืชไรมี
พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน 588.95 ตารางกิโลเมตร หรือรอยละ 41.32
และปาดิบเขามีพ้ืนท่ีลดลง 93.91 ตร.กม. หรือรอยละ
6.59 ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการใชดินในการเพาะปลูก
พืชไรมีมากข้ึน อันอาจเน่ืองมาจากความตองการของ
ประชากรท่ีมีมากข้ึนหรือการขยายตัวทางเศรษฐกิจ จึง

A B
ภาพท่ี 3 แผนท่ีระดับความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกขาว (A) และขาวโพด (B) จังหวัดนาน
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สงผลใหมีการทําลายพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรมและปาดิบเขามาก
ข้ึน พ้ืนท่ีดังกลาวจึงลดลงเปนจํานวนมาก

ในระหวางป พ.ศ.2543-2548 จังหวัดนาน มี
พ้ืนท่ีเปลี่ยนแปลงรวมท้ังสิ้น 1,875.22 ตร.กม. โดยมีพ้ืนท่ี
ปาเบญจพรรณเปลี่ยนแปลงมากท่ีสุด คือ ลดลง 757.30
ตร.กม. หรือรอยละ40.38 รองลงมาคือพืชไรมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึน
601.64 ตร.กม. หรือรอยละ 32.08 และปาเสื่อมโทรมมี
พ้ืน ท่ี เ พ่ิม ข้ึน 312.39 ตร.กม. หรือรอยละ 16.66
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวาการใชดินในระเวลา 5 ป พ้ืนท่ี
ปาเบญจพรรณและปาเสื่อมโทรมมีพ้ืนท่ีลดลงมากกวาการ
ใชท่ีดินประเภทอ่ืนๆ เปนผลมาจากความตองการพ้ืนท่ีใน
ทําการเกษตรกรรมมากข้ึน ดังจะเห็นไดจากการเพ่ิมข้ึน
ของพ้ืนท่ีพืชไรท่ีเพ่ิมข้ึนมากท่ีสุด

3. การคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชนท่ีดิน โดยแบบจําลอง CA-Markov

จากผลการศึกษาในครั้งน้ีพบวาแบบจําลอง CA-
Markov มีความเหมาะสมในศึกษาการคาดการณการ
เปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน เพราะเมื่อนําขอมูลการ
ใชประโยชนท่ีดินในป พ.ศ. 2548 ท่ีไดจากแบบจําลอง
CA-Markov มาเปรียบเทียบกับขอมูลการใชท่ีดินท่ีไดจาก
การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยวิธีแบบผสม
พบวา มีพ้ืนท่ีการใชประโยชนท่ีดิน แตกตาง 1,331.48
ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 10.95 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด
และผลจากการตรวจสอบคาความถูกตองรวม (Overall
Accuracy) เทากับ รอยละ 82.12 คา Overall Kappa
เทากับ 0.78 ซึ่งคาดังกลาวจัดอยูในระดับท่ียอมรับได
(Almost perfect)

ผลจากการคาดการณการใชท่ีดิน พ.ศ. 2553
โดยแบบจําลอง CA-Markov พบวาจังหวัดนานมีพ้ืนท่ีปา
เบญจพรรณมากท่ีสุดคือ 3,510.88 ตร.กม. หรือรอยละ
28.87 ของพ้ืนท่ี รองลงมาคือ พืชไร และปาเสื่อมโทรม มี
พ้ืนท่ี 3,111.24 ตร.กม. หรือรอยละ 25.58 และ
2,331.99 ตร.กม. หรือรอยละ 19.17 ของพ้ืนท่ีท้ังหมด
ตามลําดับ

4. การเปรียบเทียบการใชประโยชนท่ีดินกับ
ความเหมาะสมของดินสําหรับปลูกพืชเศรษฐกิจใน
จังหวัดนาน

ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบการปลูกขาวของ
จังหวัดนาน ในระหวางป.พ.ศ. 2533 2543 2548 และ
2553 กับพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกขาว พบวา ใน
ระหวางป พ.ศ.2533-2548 พ้ืนท่ีท่ีมีการปลูกขาวใน
จังหวัดนานสวนมากอยูในพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมปานกลาง (soil moderately suited)
รองลงมาคือช้ันท่ีมีความเหมาะสมดี (soil well suited)
ช้ันท่ีไมเหมาะสม (soil unsuited) และช้ันเหมาะสมนอย
(soil poorly suited) ตามลําดับ และจากการคาดการณ
จากแบบจําลอง CA-Markov พบวา ในป พ.ศ.2553 มี
การปลูกขาวในพ้ืนท่ีซึ่งจัดอยูในช้ันท่ีไมเหมาะสม (soil
unsuited) เพ่ิมข้ึนอยางตอเน่ือง

ผลจากการศึกษาเปรียบเทียบการปลูกขาวโพด
ของจังหวัดนาน ในระหวางป.พ.ศ. 2533 2543 2548
และ 2553 กับพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกขาวโพด พบวา
ในระหวางป พ.ศ.2533-2548 พ้ืนท่ีการปลูกขาวโพด
จังหวัดนานสวนมากอยูในพ้ืนท่ีท่ีจัดอยูในช้ันท่ีไมเหมาะสม
(soil unsuited) รองลงมาคือ ช้ันท่ีมีความเหมาะสมปาน
กลาง (soil moderately suited) และช้ันท่ีมีความ
เหมาะสมดี (soil well suited) ตามลําดับ และจากการ
คาดการณจากแบบจําลอง CA-Markov พบวา ในป พ.ศ.
2553 มีแนวโนมการปลูกขาวโพดในพ้ืนท่ีซึ่งจัดอยูในช้ันท่ี
ไมเหมาะสม (soil unsuited) เพ่ิมข้ึน

จากการการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช
ประโยชน ท่ีดิน จั งหวัดนาน ในครั้ ง น้ีสามารถสรุป
ขอเสนอแนะประเด็นตางๆ ดังน้ี

1. ผลจากการศึกษาในจังหวัดนาน ซึ่งมีความ
หลากหลายของประเภทปาและอยูติดกันเปนผืนใหญ และ
มีมีสภาพพ้ืนท่ีสวนใหญเปนภูเขา จึงพบขอจํากัดจากการ
วิเคราะหขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat- 5 TM ใน
การจําแนกประเภทปา เน่ืองจากคาการสะทอนแสงของ
ปาไมผลัดใบ เชน ปาดิบแลง ปาดิบเขา และปาสนเขาใน
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พ้ืนท่ี มีคาใกลเคียงกันซึ่งมีผลตอความถูกตองของแผนท่ี
การใชท่ีดิน ดังน้ันจึงนําเสนช้ันความสูงมาชวยในการ
ตัดสินใจจําแนกประเภทปา เพ่ือลดความคลาดเคลื่อนท่ีจะ
เกิดข้ึนได

2. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินในจังหวัดนาน ควรมีการศึกษาหรือติดตามการ
เปลี่ยนแปลงอยางตอเน่ือง เพราะจากการศึกษาพบวา
ในชวงการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดิน
ระหวางป พ.ศ.2543-2548 (5 ป) มีการเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนท่ีมากกวา การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินใน
ระหวางป พ.ศ.2533-2543 (10 ป) โดยเฉพาะการลดลง
ของพ้ืนท่ีปาท่ีมีอยางตอเน่ือง และรุนแรงมากยิ่งข้ึน อัน
เ น่ืองมาจากความตองการ พ้ืน ท่ี ในการทําปลูกพืช
เกษตรกรรม โดยเฉพาะพืชไร

3. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ท่ีดินในจังหวัดนานโดยใชภาพถายดาวเทียม ผนวกกับ
ผลลัพธจากการศึกษาครั้งน้ีสามารถยืนยันความถูกตอง
และความนาเช่ือถือของแบบจําลอง CA-Markov ในการ
คาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน ท่ีดินใน
อนาคตได ดังน้ันในการวางแผนเพ่ือการจัดการพ้ืนท่ีใน
ดานการปองกันการบุกรุกพ้ืนท่ีปาอนุรักษ และเพ่ือการ
เตรียมการเฝาระวังการเปลี่ยนแปลงความหลายหลายทาง
ชีวภาพ โดยอาจนําขอบเขตพ้ืนท่ีอนุรักษ หรือพ้ืนท่ีสงวน
ไวซึ่งความหลากหลายทางชีวภาพในพ้ืนท่ีมาซอนกับแผน
ท่ีคาดการณการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนท่ีดินจังหวัด
นาน เพ่ือนําผลท่ีไดไปประกอบการวางแผนปองกันและ
จัดการ และเฝาระวังพ้ืนท่ีท่ีมีความสําคัญทางชีวภาพใน
จังหวัดนานได

4. การศึกษาการเปลี่ยนแปลงและการ
คาดการณการใชประโยชนท่ีดินในจังหวัดนาน รวมกับ
การศึกษาความเหมาะสมของดินเพ่ือการปลูกพืชแตละ
ชนิดโดยเฉพาะท่ีเศรษฐกิจในพ้ืนท่ี มีความสําคัญอยางยิ่ง
ในการเปนขอมูลเบื้องตนเพ่ือการสงเสริมหรือสนับสนุนให
เกษตรกรปลูกพืชใหเหมาะสมกับดิน หรือสภาพพ้ืนท่ี
รวมถึงการจัดการดินและปจจัยการผลิต เพ่ือใหเกษตรกร

ไดผลผลิตตอไร ท่ีเพ่ิมมากข้ึน และมีคาใชจายท่ีลดลง
รวมท้ังยังชวยลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนกับสิ่งแวดลอม และ
ชวยปอง กันภัย พิบั ติทางธรรมชาติ ท่ี จะ เ กิด ข้ึนอัน
เน่ืองมาจากการใชท่ีดินผิดประเภทไดอีกทางดวย
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บทคัดยอ: องคประกอบและโครงสรางของสังคมพืชท่ีไดรับอิทธิพลจากไฟปาในปาเต็งรังผสมกอท่ีมีหญาเปนองคประกอบหลัก
มี ตนไมและเถาวัลยท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลางระดับอกตั้งแต 5 เซนติเมตร ข้ึนไป จํานวน 86 ชนิด พ้ืนท่ีภายในแปลงสามารถ
แบงออกเปน 3 สวนยอยโดยพิจารณาจากการกระจายตัวของตนไม การเปดโลงของเรือนยอดและการปกคลุมของหญา ไดแก
สวนท่ีเปนปาท่ีมีเรือนยอดปด สวนท่ีเปนทุงหญามีเรือนยอดเปดโลง และสวนท่ีเปนชายขอบของท้ังสองประเภท Shorea
siamensis var. siamensis และ Quercus kerrii var. kerrii เปนชนิดพันธุเดนของตนไมในระดับเรือนยอด สวน Cycas
pectinata และ Aporosa villosa เปนชนิดพันธุเดนในเรือนยอดช้ันรอง พ้ืนท่ีหนาตัดของตนไมในแปลงสวนท่ีมีเรือนยอดปด
มีขนาดใหญกวาสวนท่ีเปนทุงหญา แตความหนาแนนของลําตนสูงสุดในแปลงสวนท่ีเปนชายขอบ ความหนาแนนของตนไม
ขนาดเล็ก (DBH 5-10 ซม.) ในแปลงทุงหญามีสูงกวาในแปลงสวนท่ีมีเรือนยอดปด ประชากรของตนไมบางชนิดในรุนดังกลาว
พบไดเฉพาะในปาสวนท่ีเปนทุงหญาเทาน้ัน ซึ่งนาจะเกิดจากการท่ีตนไมเหลาน้ันมีความทนทานตอไฟปาคอนขางสูง ความสูง
ของหญาซึ่งสะทอนปริมาณของเช้ือเพลิงมีความสัมพันธเชิงแปรผันโดยตรงกับอัตราการเปดโลงของเรือนยอด พลวัตรของ
สังคมพืชท่ีพบระหวางปาในสวนท่ีมีเรือนยอดปดและสวนท่ีเปนทุงหญามีความผันแปรคอนขางสูง โดยมีไฟปาเปนตัวแปรท่ีมี
บทบาทสําคัญอยางมากตอการกําหนดโครงสรางของปาประเภทน้ี

คําสําคัญ: ไฟปา ปาเต็งรังผสมกอ ขอบปา การรบกวน

ABSTRACT: We present a quantitative description of the composition and structure of the tree
community in a fire-influenced seasonal dipterocarp-oak forest with grassland in a 4-ha (200 × 200 m) plot
in Thung Yai Naresuan Wildlife Sanctuary, Thailand. A total of 86 woody species with stems ≥5 cm dbh
were encountered. The plot was subdivided into closed-canopy forest and grassland sections based on
the tree distributions, canopy openness estimates, and cover of graminoids. The tree canopy was strongly
dominated by Shorea siamensis var. siamensis, and Quercus kerrii var. kerrii, and the subcanopy strata
dominated by Cycas pectinata and Aporosa villosa. Tree basal area was greatest in the closed-canopy
section, and stem densities were highest along the edge separating the two sections. Stem densities of
trees 5–10 cm dbh were higher in grassland than closed-canopy forest, and for a few species, trees 5–10
cm dbh occurred exclusively in open-canopy conditions, possibly indicating fire tolerance. The height of
graminoids, which serve as fuel for ground fires, was correlated with canopy openness. The dominance of
only a single dipterocarp species represents a distinctive variant of deciduous dipterocarp forest, and the
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persistence of a significant population of Cycas pectinata illustrates the critical role this habitat type plays
in threatened species conservation. The interface between closed-canopy forest and grassland at this site
appears dynamic, with fire playing an important role in structuring the habitat.
Keywords: biodiversity, tropical dry forest, Quercus, Shorea, Southeast Asia

Key words: forest fire, deciduous dipterocarp-oak forest, forest edge, disturbance
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โครงสรางและความหลากหลายของชนิดพันธุไม ในปาผสมผลัดใบ-ไมผลัดใบ
ภาคตะวันตกของประเทศไทย

Structure and Diversity of Seasonal Diversity of Seasonal Mixed Evergreen-Deciduous
Tropical Forest, Western Thailand

Edward L. Webb, Robert Steinmetz, Naret Seuaturian, Wanlop Chutipong* and Martin van de Bult
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บทคัดยอ: โครงสรางและองคประกอบของชนิดพันธุไมท่ีมีเสนผาศูนยกลางตั้งแต 5 ซม. และกอไผภายในแปลง 1 เฮคตารใน
ปาผสมผลัดใบ-ไมผลัดใบในเขตรักษาพันธุสัตวปาทุงใหญนเรศวรดานตะวันตกไดรับการศึกษา ภายในแปลงประกอบไปดวย
ตนไมท้ังสิ้น 330 ตน 64 ชนิด จาก 36 วงศ ชนิดพันธุท่ีพบมากท่ีสุดไดแก Colona floribunda, Wendlandia scabra var.
scabra, Castanopsis tribuloides, Schima wallichii และ Eurya acuminata var. acuminata ในขณะท่ี S.
wallichii, C. floribunda และ C. tribuloides มีขนาดของพ้ืนท่ีหนาตัดมากท่ีสุดตามลําดับ การปกคลุมของเรือนยอด
สําหรับตนไมคิดเปนรอยละ 43 เพ่ิมข้ึนเปนรอยละ 75 เมื่อรวมกอไผ ความหนาแนนของตนไมภายในรัศมี 5 เมตรจากกอไผ
ลดลงรอยละ 19 โดยเฉพาะในไมขนาดเล็ก สะทอนใหเห็นถึงอิทธิพลของกอไผตอการคัดเลือกประชากรของตนไม ปาแหงน้ีมี
ความหนาแนนของลําตนต่ํากวาท่ีอ่ืนเมื่อเปรียบเทียบกับประเภทปาท่ีมีท่ีมาใกลเคียงกัน ในขณะท่ีมีความชุกชุมคอนขางสูงของ
พันธุไมผลัดใบ พันธุไมท่ีมักพบในปาท่ีมีการรบกวน และกอไผ องคประกอบท้ัง 3 ประการสะทอนใหเห็นวา ปาแหงน้ีอาจถูก
รบกวนโดยไฟปา รวมท้ังอาจถูกแผวถางเปนพ้ืนท่ีเกษตรกรรมมากอน การติดตามความเปลี่ยนแปลงในระยะยาวภายในแปลง
รวมท้ังพ้ืนท่ีในบริเวณใกลเคียงสามารถทําใหเขาใจการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดข้ึน เน่ืองจากปาสวนใหญท่ีปรากฏในระดับ
ความสูงเชนเดียวกับท่ีพบในแปลงแหงน้ี (700 เมตร) มักไดรับอิทธิพลจากกิจกรรมของมนุษย การศึกษาปาประเภทใกลเคียง
กันในพ้ืนท่ีแหงอ่ืนๆ จะชวยสรางความเขาใจท่ีลึกซึ้งมากยิ่งข้ึน

คําสําคัญ: ไมไผ การรบกวน องคประกอบพรรณพืชในปา ทุงใหญ พรรณพืช

Abstract: This paper describes the composition and structure of the tree community in mixed evergreen-
deciduous forest with bamboo, at 700 m elevation in Thung Yai Naresuan Wildlife Sanctuary, western
Thailand. This forest type covers large portions of western and northern Thailand but is little-studied. All
trees with a diameter ≥5 cm diameter and bamboo clumps were identified, mapped and measured for
diameter and height in a 1 ha (100 m × 100 m) plot. We recorded 330 individuals, 64 tree species in 36
families. The most common species were Colona floribunda Craib, Wendlandia scabra Kurz var. scabra,
Castanopsis tribuloides (Sm.) A. DC, Schima wallichii (DC.) Korth. and Eurya acuminata DC. var.
acuminata. Basal area was dominated by S. wallichii, C. floribunda and C. tribuloides. Canopy cover was
43% for trees only, but 75% when bamboo cover was included. Tree density was 19% lower within a 5 m
buffer around bamboo clumps, with small tree distributions being more affected than large trees, strongly
suggesting that bamboo suppresses tree recruitment. In comparison with other forests of similar origin,
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this plot exhibited lower tree stem density, abundant stems from deciduous, disturbance-specialist
species, and abundant bamboo. These three factors likely reflect the influence of fire and possibly
previous agriculture on the structure and composition of the plot. Monitoring of this plot and the
surrounding area will provide important information about the trajectory of forest change. Because much
of the forest at middle elevations in SE Asia is influenced by people, we encourage replication of
quantitative forest monitoring at other sites.

Keywords: bamboo, disturbance, forest composition, Thung Yai, vegetation
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มวลชีวภาพและปริมาณคารบอนท่ีสะสมเของปาเต็งรังสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา
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บทคัดยอ: การศึกษาเก่ียวกับมวลชีวภาพและปริมาณคารบอนของระบบนิเวศปาไมแตละประเภทมีความสําคัญตอการ
ประเมินศักยภาพของปาไมในการเปนแหลงเก็บกักและปลดปลอยคารบอน ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงมีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
ปริมาณมวลชีวภาพและปริมาณคารบอนท่ีสะสมของปาเต็งรังสะแกราช จังหวัดนครราชสีมา ซึ่งศึกษาระหวางป 2546 –
2548 โดยศึกษามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินจากการวัดขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีระดับความสูงเพียงอกและความสูงท้ังหมดของ
ตนไมท่ีเปนไมใหญและไมหนุมในแปลงตัวอยางสังคมพืชขนาด 1 เฮกตาร(100 x 100 ม.) เพ่ือนําประเมินมวลชีวภาพจาก
สมการแอลโลเมตรี และศึกษามวลชีวภาพของซากพืชโดยใชกระบะรองรับซากพืช สําหรับปริมาณคารบอนท่ีสะสมในมวล
ชีวภาพของปาเต็งรัง ประเมินจากผลคูณของมวลชีวภาพและคาความเขมขนของคารบอนท่ีวิเคราะหไดจากเครื่องมือ NC
analyzer ผลการศึกษาพบวา มวลชีวภาพของปาเต็งรังสะแกราช มีคาเฉลี่ย 129.802 ตัน/เฮกตาร ซึ่งเปนมวลชีวภาพเหนือ
พ้ืนดิน 89.964 เฮกตาร และมวลชีวภาพใตพ้ืนดิน 39.838 เฮกตาร ความเขมขนของคารบอนในเน้ือไมมีคาเฉลี่ย 50.56
เปอรเซ็นต และในซากพืชมีคาเฉลี่ย 52.46 เปอรเซ็นต จากคามวลชีวภาพและคาความเขมขนดังกลาว ทําใหทราบวา ปาเต็ง
รังสะแกราช มีปริมาณคารบอนสะสมเฉลี่ย 65.73 ตันคารบอน/เฮกตาร โดยเปนสวนเหนือพ้ืนดินและใตพ้ืนดิน 45.58,
20.14 ตันคารบอน/เฮกตาร ตามลําดับ

คําสําคัญ: คารบอนสะสม, มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน, มวลชีวภาพใตพ้ืนดิน, ปาเต็งรัง, สถานีวิจยัสิ่งแวดลอมสะแกราช
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บทคัดยอ: การปลูกฟนฟูปาในพ้ืนท่ีแปลงแปลงปลูกปาถาวรเฉลิมพระเกียรติฯ FPT 49 ทองท่ีตําบลลํานางแกว อําเภอปก
ธงชัย จังหวัดนครราชสีมา เริ่มดําเนินการมาตั้งป พ.ศ. 2538 เปนตนมา โดยพ้ืนท่ีการปลูกสวนใหญเปนการปลูกปาในพ้ืนท่ีท่ี
เปนไรราง มีสภาพโลงเตียนและปกคลุมดวยหญาคา อีกสวนหน่ึงเปนการปลูกเสริมในพ้ืนท่ีปาเสื่อมโทรม โดยมีกลาไมท่ี
ดําเนินการปลูก เชน ประดู สาธร แดง พะยูง สีเสียดแกน กระถินเทพา มะขามปอม สะเดา เปนตน

ภายหลังการปลูกและการบํารุงดูแลรักษา พบวา สภาพพ้ืนท่ีมีการเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมอยางชัดเจน ซึ่งในปจจุบัน
พ้ืนท่ีมีสภาพเปนปาทึบ มีตนไมข้ึนปกคลุมหนาแนน โดยผลจากการวางแปลงเพ่ือศึกษาลักษณะโครงสรางสังคมพืช
เปรียบเทียบระหวางพ้ืนท่ีแปลงปลูกและพ้ืนท่ีปาธรรมชาติเดิม พบวา ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกปาท้ังแบบปลูกในพ้ืนท่ีโลงเตียนเดิม
และแปลงปลูกเสริมปาเสื่อมโทรม มีความหนาแนนของตนไมใกลเคียงกับปาดิบแลงตามธรรมชาติเดิม คือ 238, 241 และ 249
ตนตอไร ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาถึงองคประกอบดานชนิดพันธุพืช พบวา ในพ้ืนท่ีแปลงปลูกปา ตนไมท่ีทําการปลูกมีการ
เจริญเติบโตควบคูกับชนิดไมอ่ืนท่ีกระจายพันธุเขามาตามธรรมชาติ แสดงใหเห็นถึงความสําเร็จในการปองกันดูแลพ้ืนท่ีและ
ปลอยใหธรรมชาติฟนตัวดวยตัวเอง ในสวนการสํารวจการเขามาใชประโยชนของสัตวปาดวยการติดตั้งกลองดักถายภาพใน
พ้ืนท่ียังพบวา มีสัตวปาหลายชนิดกระจายเขามาในพ้ืนท่ีเชน เกง หมูปา หมาใน หมาจิ้งจอก พังพอน อีเห็น ไกฟาพญาลอ ไก
ปา และนกอีกหลายชนิด เปนตน

นอกจากน้ันในดานการมีสวนรวมของชุมชนก็ถือวาประสบความสําเร็จอยางยิ่ง โดยจะพบวาชุมชนบริเวณโดยรอบ
พ้ืนท่ีมีสวนรวมในการดูแลปองกันรักษาปาเปนอยางดี เน่ืองจากมีการดําเนินกิจกรรมดานการอนุรักษรวมกันระหวางภาครัฐ
และภาคประชาชนอยางตอเน่ือง และชุมชนเองก็ไดรับประโยชนจากการดําเนินกิจกรรมดังกลาว รวมถึงประโยชนจากการท่ี
พ้ืนท่ีปาไดรับการฟนฟูอยางเปนรูปธรรมและชัดเจน

คําสําคัญ: การฟนฟูปา พันธุไมโตเร็ว ความหลากหลายทางชีวภาพ แปลงปลูกปาถาวร
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การทดแทนของพรรณพืชในพื้นท่ีฟนฟูปาของแปลงปารุนสอง แปลงปายูคาลิปตัส และแปลงปาสน
ประดิพัทธ อายุ 30 ป บริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเนื่องมาจากพระราชดําริ

จังหวัดฉะเชิงเทรา
The Succession of secondary forest, Eucalyptus plantation and Casuariana plantation
for 30 years old at Khao Hin son Royal development center, Chachoengsao province

วรดลต แจมจํารูญ*, ลักษณใจ นันทสกุลกาญจน และจฑุามาศ  ทองบานเกาะ

สํานักงานหอพรรณไม สํานักวิจยัการอนุรักษปาไมและพันธุพืช กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรุงเทพฯ
*Corresponding author; E-mail: voradol_ch@hotmail.com

บทคัดยอ การศึกษาการทดแทนของพรรณพืชในพ้ืนท่ีฟนฟูปาของแปลงปารุนสอง แปลงปายูคาลิปตัส และแปลงปาสน
ประดิพัทธ บริเวณศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอนอันเน่ืองมาจากพระราชดําริ จังหวัดฉะเชิงเทรา โดยทําการวางแปลงขนาด
10x10 เมตร จํานวน 25 แปลง กระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีปาในแปลงปารุนสอง แปลงปายูคาลิปตัส และแปลงปาสนท่ีมีอายุ 30
ป

ผลการศึกษา พบวา พ้ืนท่ีฟนฟูปาในแปลงปารุนสองพบพันธุไมยืนตน 34 ชนิด พันธุไมเดน คือ มะหวด พลับพลา
และมะคาโมง โดยมีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 34.55, 34.46 และ 29.19 ตามลําดับ โดยมีคา ดัชนีความหลากหลายของไม
ยืนตนในพ้ืนท่ีฟนฟูปาในแปลงปลูกปารุนสองมีคาเทากับ 2.932 มากท่ีสุด แปลงปาสนประดิพัทธพบพันธุไมยืนตน 19 ชนิด
พันธุไมเดน คือ สนประดิพัทธ  โมกมัน  และกระถินณรงค  โดยมีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 86.02, 66.12 และ 47.64
ตามลําดับ  มีคาดัชนีความหลากหลายของไมยืนตนในแปลงปาสนประดิพัทธมีคาเทากับ 1.946 และแปลงปายูคาลิปตัสพบ
พันธุไมยืนตน 13 ชนิด พันธุไมเดน คือ ยูคาลิปตัส ข้ีเหล็ก และกระถินยักษ โดยมีคาดัชนีความสําคัญเทากับ 201.03, 24.71
และ 19.43 ตามลําดับ มีคาดัชนีความหลากหลายของไมยืนตนในแปลงปลูกปายูคาลิปตัสเทากับ 1.11 นอกจากน้ีความ
หลากหลายของจํานวนชนิดของไมหนุม ในแปลงยูคาลิปตัสมากท่ีสุด รองลงมาแปลงปารุนสอง และแปลงปาสนประดิพัทธ
สวนความหลากหลายของจํานวนชนิดกลาไมพบวาแปลงปารุนสองมีมากท่ีสุด รองลงมาแปลงปาสนประดิพัทธ และแปลงปายู
คาลิปตัส
คําสําคัญ : การทดแทน ปารุนสอง ปายูคาลิปตัส แปลงปาสนประดิพัทธ

Abstract: Studies of natural plant succession in secondary forest, Eucalyptus plantation and Casuariana
plantation at Khao hin son Royal development center were carried by set up experimental plots with 10
x 10 m (25 plots in each types) to study tree growth and species composition.

The results showed that 34 tree species was found in the secondary forest with Shannon
diversity index (H/) of 2.93, in Casuariana plantation founded 19 of tree species and H/ of 1.95, while in
Eucalyptus plantation founded 13 of tree species and H/ of 1.11. Eucalyptus plantation had the highest
number of species than another types, however, the secondary forest had the highest number of
seedlings than others.
Key words: succession, secondary forest, Eucalyptus plantation, Casuariana plantation
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พรรณไมเขาหินปูน : สถานภาพและปจจัยคุกคาม
Limestone Flora: Conservation Status and Threats

โสมนัสสา แสงฤทธิ์* วรดลต แจมจํารูญ และนนัทวรรณ สุปนตี

สํานักงานหอพรรณไม สํานักวิจยัการอนุรักษปาไมและพันธุพืช กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช กรุงเทพฯ 10900
*Corresponding author; E-mail: s.saengrit_noi@windowslive.com

บทคัดยอ: การศึกษาพรรณไมเขาหินปูน: สถานภาพและปจจัยคุกคาม เปนสวนหน่ึงของโครงการวิจัยการประเมินสถานภาพ
ของพืชท่ีถูกคุกคามในประเทศไทย  โดยการศึกษาขอมูลจากเอกสารทางวิชาการ ฐานขอมูลตัวอยางพรรณไมของหอพรรณไม
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช การสํารวจประเมินประชากรในภาคสนาม และพิจารณาสถานภาพตามแนวทาง
เอกสาร IUCN Red List Categories ตามระบบเลขรุนของเกณฑ รุนท่ี 3.1: IUCN (2001) ผลการศึกษาสามารถแบงกลุม
พรรณไมเขาหินปูนท่ีถูกคุกคามออกเปน 6 กลุม ไดแก พืชท่ีจัดอยูในสถานภาพใกลสูญพันธุอยางยิ่ง จํานวน 2 ชนิด  พืชท่ีจัด
อยูในสถานภาพใกลสูญพันธุ จํานวน 43 ชนิด พืชท่ีจัดอยูในสถานภาพมีแนวโนมใกลสูญพันธุ จํานวน 208 ชนิด พืชท่ีจัดอยูใน
สถานภาพใกลถูกคุกคาม จํานวน 164 ชนิด พืชท่ีจัดอยูในสถานภาพเปนกังวลนอยท่ีสุด จํานวน 3 ชนิด พืชท่ีจัดอยูใน
สถานภาพขอมูลไมเพียงพอ จํานวน 55 ชนิด และพบพรรณไมเขาหินปูนท่ีเปนพืชถ่ินเดียว จํานวน 264 ชนิด นอกจากน้ันยัง
สามารถจําแนกปจจัยคุกคามออกไดเปน 4 ปจจัย ไดแก ถ่ินท่ีอยูถูกคุกคาม  การเก็บพืชท่ีมากเกินไป ชนิดพันธุตางถ่ินรุกราน
และกิจกรรมการทองเท่ียว

คําสําคัญ: พรรณพืชเขาหินปูน สถานภาพในการอนุรักษ การคุกคาม

Abstract: The study of limestone flora: conservation status and threats is a part of an assessment of
threatened plants in Thailand project base on literatures, herbarium database of Department of National
Parks, Wildlife and Plant Conservation, population site by experimental plot and evaluated by  the IUCN
Red List Categories and Criteria (ver 3.1): IUCN (2001).

The result shown , 6 groups of threatened, i.e., Critically Endangered-CR 2 species, Endangered-EN 43
species, Vulnerable-VU 208 species, Near Threatened-NT 164 species, Least Concern-LC 3 species, Data
Deficient-DD 55 species  and 264 endemic species of limestone flora were reported.  Moreover, The main
factors threats limestone flora such as habitat lose, over collecting, invasive species and tourism activities
were found in the study area.

Keywords: Limestone Flora, Conservation Status, Threats
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การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเต็งรังผสมสน

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย  จังหวัดเชียงใหม

สรรเสริญ ทองสมนึก*

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครอง จังหวัดเชียงใหม

สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพืน้ที่คุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
*Corresponding author; E-mail: nprchiangmai@gmail.com

บทคัดยอ: การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเต็งรงัผสมสน อุทยานแหงชาติดอยสเุทพ-ปุย จังหวัดเชียงใหม
เปนการศึกษานิเวศวิทยาปาไมระยะยาว โดยวางแปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 ตารางเมตร ในอุทยานแหงชาติดอยสุ
เทพ-ปุย ทองท่ีตําบลแมแรม อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม ตรงกับพิกัดแผนท่ีทางทหารระวางท่ี 4647-1 จุดพิกัดมมุแปลง
ดานลางซาย X 488440 Y 2089900 สูงจากนํ้าทะเลปานกลาง 565 เมตรซึ่งเปนตัวแทนของปาเต็งรงัผสมสน มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาลักษณะโครงสรางของสงัคมพืชและความหลากหลายของพรรณพืชในแปลงตัวอยางถาวร เพ่ือติดตามสถานภาพและ
การเปลีย่นแปลงดานนิเวศวิทยาปาไมในระยะยาว ทําการเก็บขอมลูตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) ท่ีระดับความสูง
เพียงอก (1.30 เมตร) ตั้งแต 1.0 เซนติเมตรข้ึนไป หรือขนาดความโต (GBH) ตั้งแต 3.0 เซนติเมตรข้ึนไป ในแปลงตัวอยาง
ขนาด 10x10 ตารางเมตร แลววิเคราะหลักษณะทางนิเวศวิทยาเชิงปริมาณของพรรณพืช และลักษณะการสืบพันธุตาม
ธรรมชาติของพันธุไม รวมท้ังสรางแปลงตัวอยางจําลอง แบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ แบบจาํลองการกระจายของตนไมใน
แปลงตัวอยาง แบบจําลองเรือนยอดในแนวราบ และแบบจําลองโครงสรางปา โดยใชชุดโปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตร
(ArcGIS)

ผลการศึกษาพบวา แปลงปาเต็งรงัผสมสน มีจํานวนชนิดพรรณไม 2,299 ตน 33 วงศ 61 ชนิด พ้ืนท่ีหนาตัดของไม
ยืนตนท้ังหมด (Basal area) เทากับ 55.25 ตารางเมตรตอเฮกตาร ขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) โตท่ีสุดคือ ยางแดง
(Dipterocarpus turbinatus Gaertn. f.) เทากับ 105.70 เซนติเมตร ขนาดความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุดคอื กอเดือย
(Castanopsis acuminatissima (Blume)A.DC.) เทากับ 29.80 เมตร คาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุดคือ สนสามใบ (Pinus
kesiya Royle ex. Gordon) เทากับ 37.35 คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Wiener index) เทากับ
3.24 คาดัชนีความเดนของชนิดพันธุไม (Simpson's Diversity Index) เทากับ 0.94 คาดัชนีการกระจายตัวของชนิดพันธุไม
(Evenness indices) เทากับ 0.23 คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (species diversity index) เทากับ 11.51
สําหรับคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมยืนตน (Aboveground biomass) เทากับ 578.34 ตันตอเฮกตาร และคาคารบอน
เหนือพ้ืนดินของไมยืนตน (Aboveground Carbon) เทากับ 271.82 ตันคารบอนตอเฮกตาร

คําสําคัญ: แปลงถาวร ปาเต็งรังผสมสน อุทยานแหงชาตดิอยสเุทพปุย ความหลากหลายทางชีวภาพ
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การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเบญจพรรณ

อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม

สรรเสริญ ทองสมนึก*

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดเชียงใหม

สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาตแิละพ้ืนท่ีคุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช
*Corresponding author; E-mail: nprchiangmai@gmail.com

บทคัดยอ การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเบญจพรรณ อุทยานแหงชาติศรลีานนา จังหวัดเชียงใหม เปน
การศึกษานิเวศวิทยาปาไมระยะยาว โดยวางแปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 ตารางเมตร ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา
ทองท่ีตําบลโหลงขอด อําเภอแมพราว จังหวัดเชียงใหม ตรงกับพิกัดแผนท่ีทางทหารระวางท่ี 48473 จุดพิกัดมุมแปลงดานลาง
ซาย X 515002 Y 2110257 สูงจากนํ้าทะเลปานกลาง 620 เมตร ซึ่งเปนตัวแทนของปาเบญจพรรณ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
ลักษณะโครงสรางของสังคมพืชและความหลากหลายของพรรณพืชในแปลงตัวอยางถาวร เพ่ือติดตามสถานภาพและการ
เปลี่ยนแปลงดานนิเวศวิทยาปาไมในระยะยาว ทําการเก็บขอมลูตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) ท่ีระดับความสูงเพียง
อก (1.30 เมตร) ตั้งแต 1.0 เซนติเมตรข้ึนไป หรือขนาดความโต (GBH) ตั้งแต 3.0 เซนติเมตรข้ึนไป ในแปลงตัวอยางขนาด
10x10 ตารางเมตร แลววิเคราะหลักษณะทางนิเวศวิทยาเชิงปริมาณของพรรณพืช และลักษณะการสืบพันธุตามธรรมชาติของ
พันธุไม รวมท้ังสรางแปลงตัวอยางจําลอง แบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ แบบจําลองการกระจายของตนไมในแปลงตัวอยาง
แบบจําลองเรือนยอดในแนวราบ และแบบจําลองโครงสรางปา โดยใชชุดโปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร (ArcGIS)

ผลการศึกษาพบวา แปลงปาเบญจพรรณ มีจํานวนชนิดพรรณไม 1,325 ตน 28 วงศ 72 ชนิด พ้ืนท่ีหนาตัดของไม
ยืนตนท้ังหมด (Basal area) เทากับ 33.52 ตารางเมตรตอเฮกตาร ขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) โตท่ีสุดคือ รัง (Shorea
siamensis Miq.) เทากับ 74.17 เซนติเมตร ขนาดความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุดคือ เหยีง ( Dipterocarpus obtusifolius )
เทากับ 27.00 เมตร คาดัชนีความสําคัญ (IVI) สูงสุดคือ สัก (Tectona grandis L.f.) เทากับ 45.49 คาดัชนีความหลากหลาย
ของชนิดพันธุไม (Shannon-Wiener index) เทากับ 3.25 คาดัชนีความเดนของชนิดพันธุไม (Simpson's Diversity Index)
เทากับ 0.93 คาดัชนีการกระจายตัวของชนิดพันธุไม (Evenness indices) เทากับ 0.21 คาดัชนีความหลากหลายของชนิด
พันธุไม (species diversity index) เทากับ 16.64 สําหรับคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไมยืนตน (Aboveground
biomass) เทากับ 187.97 ตันตอเฮกตาร และคาคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตน (Aboveground Carbon) เทากับ
88.34 ตันตอเฮกตาร

คําสําคัญ: แปลงถาวร ปาผสมผลดัใบ อุทยานแหงชาติศรีลานนา ความหลากหลายทางชีวภาพ
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การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเต็งรัง อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม

สรรเสริญ ทองสมนึก*

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดเชียงใหม
สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาตแิละพ้ืนท่ีคุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช

*Corresponding author; E-mail: nprchiangmai@gmail.com

บทคัดยอ: การจัดทําแปลงตัวอยางถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาเต็งรงั อุทยานแหงชาติศรีลานนา จังหวัดเชียงใหม เปน
การศึกษานิเวศวิทยาปาไมระยะยาว โดยวางแปลงตัวอยางถาวรขนาด 120x120 ตารางเมตร ในอุทยานแหงชาติศรีลานนา
ทองท่ีตําบลบานเปา อําเภอแมแตง จังหวัดเชียงใหม ตรงกับพิกัดแผนท่ีทางทหารระวางท่ี 48473 จุดพิกัดมุมแปลงดานลาง
ซาย X 502955 Y 2120465 สูงจากนํ้าทะเลปานกลาง 440 เมตร ซึ่งเปนตัวแทนของปาเต็งรัง มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษา
ลักษณะโครงสรางของสังคมพืชและความหลากหลายของพรรณพืชในแปลงตัวอยางถาวร เพ่ือติดตามสถานภาพและการ
เปลี่ยนแปลงดานนิเวศวิทยาปาไมในระยะยาว ทําการเก็บขอมลูตนไมท่ีมีขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) ท่ีระดับความสูงเพียง
อก (1.30 เมตร) ตั้งแต 1.0 เซนติเมตรข้ึนไป หรือขนาดความโต (GBH) ตั้งแต 3.0 เซนติเมตรข้ึนไป ในแปลงตัวอยางขนาด
10x10 ตารางเมตร แลววิเคราะหลักษณะทางนิเวศวิทยาเชิงปริมาณของพรรณพืช และลักษณะการสืบพันธุตามธรรมชาติของ
พันธุไม รวมท้ังสรางแปลงตัวอยางจําลอง แบบจําลองลักษณะภูมิประเทศ แบบจําลองการกระจายของตนไมในแปลงตัวอยาง
แบบจําลองเรือนยอดในแนวราบ และแบบจําลองโครงสรางปา โดยใชชุดโปรแกรมสารสนเทศภมูิศาสตร (ArcGIS)

ผลการศึกษาพบวา แปลงปาเต็งรงั มีจํานวนชนิดพรรณไม 4,033 ตน 23 วงศ 37 ชนิด พ้ืนท่ีหนาตดัของไมยืนตน
ท้ังหมด (Basal area) เทากับ 31.90 ตารางเมตรตอเฮกตาร ขนาดเสนผาศูนยกลาง (DBH) โตท่ีสุดคือ พลวง
(Dipterocarpus tuberculatns ) เทากับ 46.47 เซนติเมตร ขนาดความสูงท้ังหมดสูงท่ีสุดคือ เหยีง ( Dipterocarpus
obtusifolius ) เทากับ 24.00 เมตร คาดัชนีความสําคญั (IVI) สูงสดุคือ พลวง (Dipterocarpus tuberculatus Roxb.)
เทากับ 71.74 คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (Shannon-Wiener index) เทากับ 2.24 คาดัชนีความเดนของชนิด
พันธุไม (Simpson's Diversity Index) เทากับ 0.84 คาดัชนีการกระจายตัวชนิดพันธุไม (Evenness indices) เทากับ 0.23
คาดัชนีความหลากหลายของชนิดพันธุไม (species diversity index) เทากับ 5.63 สําหรับคามวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินของไม
ยืนตน (Aboveground biomass) เทากับ 86.89 ตันตอเฮกตาร และคาคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยนืตน (Aboveground
Carbon) เทากับ 40.84 ตันคารบอนตอเฮกตาร

คําสําคัญ: แปลงถาวร ปาเต็งรัง อุทยานแหงชาติศรีลานนา ความหลากหลายทางชีวภาพ
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แนวทางการทดแทนปาชายหาดฟนฟู ในอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ
Succession Trends on Beach Forest Restoration in Had Wanakorn National Park,

Prachuap  Khiri Khan Province

ชัยณรงค เรืองทอง1* วันวิสาข เอียดประพาล1 และ ทรงธรรม สุขสวาง2

1ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครองทางทะเล จังหวัดชุมพร
2สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช

*Corresponding author; E-mail: starfores47@hotmail.com

บทคัดยอ: การศึกษาแนวทางการทดแทนปาชายหาดฟนฟู ในอุทยานแหงชาติหาดวนกร จังหวัดประจวบคีรีขันธ โดยมี
วัตถุประสงค เพ่ือศึกษาโครงสรางและองคประกอบพรรณพืชของสังคมปาท่ีพบในอุทยานแหงชาติหาดวนกร และเพ่ือศึกษา
แนวทางการทดแทนของปาชายหาดภายหลังการปลูกฟนฟู ซึ่งสํารวจดวยวิธีการสุมแบบเจาะจง โดยการวางแปลงขนาด 10 x
50 เมตร เพ่ือศึกษาลักษณะโครงสรางปา จํานวน 5 แปลงตอพ้ืนท่ีปา และวางแปลงขนาด 10 x 10 เมตร จํานวน 5 แปลงตอ
พ้ืนท่ีปา

ผลการศึกษาลักษณะโครงสรางของพ้ืนท่ีปาธรรมชาติและพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวา พันธุไมเดนสวนใหญท่ีพบไดแก
ขันทองพยาบาท (Suregada multiflorum), ตับเตาตน (Diospyros ehretioides) , ตะแบกนา (Lagerstroemia
floribunda) พลองใบใหญ (Memecylon  ovatum) ,พลับพลา (Microcos tomentosa), มะคาแต (Sindora siamensis),
เสลา (Lagerstroemia loudoni) และประดู (Pterocarpus macrocarpus) ดานความหลากหลายทางชีวภาพของพรรณพืช
พบวา พ้ืนท่ีปาธรรมชาติ บริเวณปาเบญจพรรณ มีความหลากหลายชีวภาพมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปาดิบแลงและปาชายหาด
สวนพ้ืนท่ีปาฟนฟู พบวา บริเวณปาปลูกผสมมีความหลากหลายมากท่ีสุด ดานการเจริญเติบโตของพันธุไม พบวาพันธุไมสวน
ใหญมีการเจริญเติบโตในลักษณะ L-shape ยกเวน พ้ืนท่ีปาสนท่ีมีการเจริญเติบโตในลักษณะระฆังควํ่า

ดานดัชนีความคลายคลึงของสังคมพืช พบวาพ้ืนท่ีปาฟนฟู บริเวณปาปลูกผสมมีความคลายกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ
บริเวณปาเบญจพรรณ รองลงมา ปาดิบแลง และปาชายหาด

แนวทางการทดแทนของสังคมพืช พบวาแนวโนมการทดแทนของพ้ืนท่ีปาปลูกผสมในพ้ืนท่ีปาธรรมชาติมีมากข้ึน ซึ่ง
สังเกตไดดัชนีความคลายคลึง พบวาพ้ืนท่ีปาปลูกผสมมีความคลายคลึงกับพ้ืนท่ีปาธรรมชาติบริเวณปาเบญจพรรณ ปาดิบแลง
และปาชายหาด ดานมวลชีวภาพของพันธุไม พบวา พ้ืนท่ีปาฟนฟูมีมวลชีวภาพมากกวาพ้ืนท่ีปาธรรมชาติ

คําสําคัญ: ปาเสื่อมโทรม, การทดแทน, การฟนฟูปา, ปาชายหาด
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การศึกษานิเวศวิทยาปาไมระยะยาวในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติ: เครือขายแปลงตัวอยางถาวรในปาเขตรอน

ทรงธรรม สุขสวาง

สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาตแิละพ้ืนท่ีคุมครอง
กรมอุทยานแหงชาติ สตัวปา และพันธุพืช

Corresponding author; Email: ss.songtam@hotmail.com

บทคัดยอ : สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง ไดดําเนินการจัดทําแปลงตัวอยางถาวรสําหรับการศึกษาและ
วิจัยระยะยาวของอุทยานแหงชาติทุกภูมิภาคของประเทศไทย ไดเริ่มดําเนินการมาตั้งแตป พ.ศ. 2553 จนถึงป พ.ศ. 2555
โดยใชขนาดแปลงตัวอยาง 120 x 120 ตารางเมตร ท่ีตั้งของแปลงสอดคลองกับขนาดและพิกัดของ pixel ในภาพถาย
ดาวเทียม Landsat 5 TM มีแปลงตัวอยางถาวรท่ีดําเนินการแลวจํานวน 24 แปลงตัวอยาง ในพ้ืนท่ีปาอนุรักษ 20 แหง 11
ระบบนิเวศ

การดําเนินการวางแปลงตัวอยางดังกลาวไดใชวิธีการดานนิเวศวิทยาควบคูกับการใชเทคนิคดานสารสนเทศ
ภูมิศาสตร เชน การคัดเลือกตําแหนงและขนาดของแปลงตัวอยาง การถายทอดตําแหนงของตนไมและการปกคลุมของเรือน
ยอดไมในแปลงตัวอยางโดยอางอิงกับระบบพิกัดบนพ้ืนผิวโลกในระบบ UTM การวิเคราะหขอมูลการกระจายและการปกคลุม
เชิงพ้ืนท่ีโดยใชเครื่องมือสารสนเทศภูมิศาสตร รวมถึงการวิเคราะหมวลชีวภาพและการสรางสมการการปกคลุมเรือนยอด
(Forest Canopy Density : FCD) ผานทางภาพถายดาวเทียม

แปลงตัวอยางถาวรดังกลาว ไดนํามาใชในการวิเคราะหขอมูลนิเวศวิทยาของพ้ืนท่ีปาอนุรักษ ท้ังในระดับพ้ืนฐาน
และการประยุกตใชเพ่ือการศึกษาประเด็นอ่ืนๆ เชน การสะสมคารบอนในพ้ืนท่ีปาอนุรักษ ผลกระทบของความเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศตอระบบนิเวศ การใชเปนตัวแบบสําหรับการศึกษาการประยุกตใชเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล การใชเครื่องมือ
ดานเศรษฐศาสตรเพ่ือการจัดการพ้ืนท่ีคุมครอง รวมท้ังการใชศึกษาทางดานทุนทางธรรมชาติ (Natural Capital) ซึ่งสอดคลอง
กับแผนกลยุทธความหลากหลายทางชีวภาพของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม (NBSAP) และกลยุทธในการ
จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืนตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติฉบับท่ี 11 (พ.ศ. 2555-
2559)

คําสําคัญ: เครือขายนิเวศวิทยา แปลงตัวอยางถาวร อุทยานแหงชาติ
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การศึกษาสถานภาพและศักยภาพของแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศของพื้นท่ีคุมครองในประเทศไทย

ทรงธรรม สุขสวาง

สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพืน้ที่คุมครอง
กรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืช

Corresponding author; Email: ss.songtam@hotmail.com

บทคัดยอ : สถาบันนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครองไดดําเนินการศึกษาสถานภาพแนวเช่ือมตอระบบนิเวศใน
พ้ืนท่ีคุมครองของประเทศไทย ในกลุมปาตางๆ โดยมีเปาหมายเพ่ือหาศักยภาพในการจัดการแนวเช่ือมตอเพ่ือใหการจัดการ
กลุมปาในเชิงนิเวศมีการเช่ือมตอกันอยางเปนระบบ และเพ่ือสงเสริมใหมีการแพรกระจายของสัตวปาและพืชปาในแนว
เช่ือมตอระบบนิเวศไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไดดําเนินการสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของปาไมและสัตวปา  การใช
ประโยชนท่ีดิน และสภาพเศรษฐกิจและสังคมของชุมชนในบริเวณแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศท้ังบกและทะเล จํานวน 13
แนว 11 กลุมปา ในป พ.ศ. 2554 ถึง 2556 เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการจัดการแนวเช่ือมตอเพ่ือชวยใหกระบวนการทาง
ระบบนิเวศของพ้ืนท่ีคุมครองทางบกและทางทะเลมีความสมบูรณมากข้ึน

การศึกษาสถานภาพครั้งน้ีไดใชวิธีการทางนิเวศวิทยาควบคูกับการใชเทคนิคดานสารสนเทศภูมิศาสตร เชน การ
คัดเลือกตําแหนงและขนาดแปลงตัวอยาง การวางแนวสํารวจสัตวปา การวางแนวสํารวจทรัพยากรทางทะเล การวิเคราะห
ขอมูลการกระจายของปาไม สัตวปา และทรัพยากรทางทะเล การสํารวจชุมชนดานเศรษฐกิจและสังคม

การศึกษาครั้งน้ี พบวาขอมูลนิเวศวิทยาของปาไมและสัตวปาในพ้ืนท่ีคุมครองบงช้ีวา๑๐แนวเช่ือมตอทางนิเวศทาง
บกและ๓ แนวเช่ือมตอทางทะเลมีศักยภาพในการดําเนินการจัดทําแนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ สวนขอมูลการใชประโยชน
ท่ีดิน  ขอมูลเศรษฐกิจและสังคมของชุมชน สามารถนําไปสูการจัดการใหเปนพ้ืนท่ีปาอนุรักษตามกฎหมายเพ่ือใหผืนปาของ
ประเทศมีการเช่ือมโยงกันไดและนําไปสูการประกาศเปนพ้ืนท่ีคุมครองตามกฎหมาย นอกจากน้ีการเช่ือมตอระบบนิเวศจะทําให
เกิดความมั่นคงของระบบนิเวศในระยะยาว ทําใหสัตวมีการผสมขามสายพันธุมากข้ึน และสามารถใชเปนขอมูลในการแกไขความ
ขัดแยงระหวางคนกับสัตวปา  การจัดตั้งกองทุนเพ่ือตอบแทนคุณระบบนิเวศ  รวมท้ังเปนขอมูลในการพิจารณารายงานผลกระทบ
สิ่งแวดลอม    นอกจากน้ีการศึกษาสถานภาพแนวเช่ือมตอระบบนิเวศยังตอบสนองตอโปรแกรมงานพ้ืนท่ีคุมครองตามอนุสัญญาวา
ดวยความหลากหลายทางชีวภาพท่ีประเทศไทยเปนภาคีสมาชิก  และตอบสนองตอเปาหมายการลดอัตราการสูญเสียความ
หลากหลายทางชีวภาพ ค.ศ. ๒๐๑๕ ของประเทศไทยตอไป

คําสําคัญ แนวเช่ือมตอทางระบบนิเวศ   ความหลากหลายทางชีวภาพ    พ้ืนท่ีคุมครอง  กองทุนเพ่ือตอบแทนคุณระบบนิเวศ
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ความหลากหลายของสัตวสะเทินน้ําสะเทินบกและสัตวเลื้อยคลาน ในอุทยานแหงชาติภูเกา–ภูพานคํา

Biodiversity of Amphibians and Reptiles in Phu kao-Phu phan kham National Park

.

จันทรทิพย ชวยเงิน* มนตรี อยูเจริญ เพชรกวินท เนื่องสมศรี และ ยอดชาย ชวยเงิน

ภาควิชาชวีวิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน 40002

*Corresponding author: E-mail: ichant@kku.ac.th

บทคัดยอ การศึกษาความหลากชนิดของสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบกและสัตวเลื้อยคลานในอุทยานแหงชาติภูเกา-ภูพานคํา จังหวัด
ขอนแกน หนองบัวลําภู และอุดรธานี ระหวางเดือนตุลาคม 2554 ถึงเดือนกันยายน 2555 โดยการเดินสํารวจท่ัวไป (General
survey) และขับยานพาหนะสํารวจตามถนน (Road side count survey) ทําการสํารวจในเวลากลางวันและกลางคืน

ผลการศึกษา พบสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก 19 ชนิด จาก 1 อันดับ 5 วงศ 11 สกุลประกอบดวย วงศคางคก (Family
Bufonidae) 1 ชนิด ไดแก คางคกบาน (Bufo melanostictus) วงศอ่ึงอาง (Family Microhylidae) 8 ชนิด ไดแก อ่ึงขางดํา
(Microhyla heymonsi) อ่ึงนํ้าเตา (M. fissipes) อ่ึงลายเลอะ (M. butleri) อ่ึงแมหนาว (M. berdmorei) อ่ึงหลังขีด
(Micryletta inornata) อ่ึงอางบาน (Kaloula pulchra) อ่ึงอางกนขีด (K. mediolineata) อ่ึงเพา (Glyphoglossus
molosus) วงศกบ (Family Dicroglossidae) 5 ชนิด ไดแก กบหนอง (Fejervarya limnocharis) กบนา (Hoplobatrachus
rugulosus) กบหงอน (Limnonectes gyldenstolpei) เขียดจะนา (Occidozyga lima) เขียดทราย (O. martensii) วงศเขียด
(Family Ranidae)4 ชนิด ไดแก กบอองเล็ก (Rana nigrovittata) เขียดบัว (R. erythraea) เขียดหลังขีด (R. macrodactyla)
กบหลังไพล (R. lateralis) และวงศปาด(Family Rhacophoridae)1 ชนิด ไดแก ปาดบาน (Polypedates leucomystax) ใน
จํานวนน้ีมีชนิดสัตวท่ีถูกคุกคาม 3 ชนิด ไดแก กบหลังไพล (Rana lateralis) อ่ึงเพา (Glyphoglossus molosus) และอ่ึงอาง
กนขีด (Kaloula mediolineata) นอกจากน้ียังพบชนิดซึ่งไมเคยมีรายงานในเขตจังหวัดท่ีตั้งของอุทยานจํานวน 1 ชนิด คือ อ่ึง
หลังจุด (Micryletta inornata)

สําหรับสัตวเลื้อยคลานพบ 2 อันดับ 3 อันดับยอย 8 วงศ 19 สกุล 22 ชนิด ประกอบดวย วงศเตานา 1 ชนิด คือ
เตานา (Malayemys macrocephala) วงศจิ้งจกตุกแก 5 ชนิด ไดแก จิ้งจกดินสยาม (Dixonius siamensis) จิ้งจกหินสีจาง
(Gehyra multilata) ตุกแกบาน (Gekko gecko) จิ้งจกบานหางแบน (Hemidactylus platyurus) และจิ้งจกบานหางหนาม
(H.  frenatus) วงศก้ิงกา 3 ชนิด ไดแก ก้ิงกาหัวฟา (Calotes mysteceus) ก้ิงกาคอแดง (C. versicolor) และแยอีสาน
(Leiolepis belliana) วงศจิ้งเหลน 6 ชนิด ไดแก จิ้งเหลนหางยาว (Eutropis longicaudatus) จิ้งเหลนบาน (E.
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multifasciata) จิ้งเหลนหลากลาย (E. macularia) จิ้งเหลนเรียวขาเล็ก (Lygosoma quadrupes) จิ้งเหลนเรียวทองเหลือง
(Riopa bowringii) และจิ้งเหลนดินจุดดํา (Scincella melanosticta) วงศงูพิษเข้ียวหลัง 4 ชนิด ไดแก งูเขียวบอน (Boiga
cyanea) งูสายมานพระอินทร (Dendrelaphis pictus) งูสิงธรรมดา (Ptyas korros) และงูลายสอใหญ (Xenochrophis
piscator) วงศงูพิษเข้ียวหนา 1 ชนิด คือ งูทับสมิงคลา (Bungarus candidus) วงศงูพิษเข้ียวพับ 1 ชนิด คือ งูกะปะ
(Calloselasma rhodostoma) และวงศงูนํ้า 1 ชนิด คือ งูปลิง (Enhydris plumbea) นอกจากน้ีพบวามีชนิดสัตวท่ีถูก
คุกคามตามรายงานของ Red Data of Thailand 2 ชนิด ไดแก เตานา (M. macrocephala) และแยอีสาน (L. belliana)
อยางไรก็ตามกราฟสะสมจํานวนชนิดยังไมอยูในระดับคงท่ี หากเพ่ิมระยะเวลาในการสํารวจก็อาจพบจํานวนชนิดเพ่ิมข้ึน

คําสําคัญ: สัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก อุทยานแหงชาติภูเกา-ภูพานคํา การคุกคาม สถานภาพสัตวสะเทินนํ้าสะเทินบก



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Poster Presentation หนา 367

Resolving Human-Elephant conflicts using a biodiversity corridor initiative: a case study
in the Eastern Forest Complex, Thailand

Thammanoon Temchai* and Songtam Suksawang

National Park and Protected Area Innovation Institute
National Park, Wildlife and Plant Conservation Department

*Corresponding-author: Email: dhamma57@gmail.com

Abstract: Thailand’s eastern forest complex represents a globally important ecosystem. It includes three
wildlife sanctuaries, seven national parks, and contains one of the country’s largest populations of Asian
elephants. Seasonally and daily wildlife movements take place in the agricultural land located among the
protected areas and because of the presence of villages, agricultural activities and infrastructures, human
wildlife conflicts are becoming a serious issue, which is threatening the persistence of this important
population of elephants.

One example is represented by the corridor between Khao chamao-Khaowong national park and
Khao Angluenai wildlife sanctuary, study area of a research conducted by Thailand’s Department of
National Park, Wildlife and Plant Conservation (DNP). The study, conducted considering elephant’s feeding
route, habitat suitability, socio-economic characteristic and land-use patterns, has shown that the human-
wildlife conflict can be solved by maintaining the connection between the protected areas, through the
selection of the optimal path for wildlife movement, together with the establishment of payments for
ecosystem services to compensate local communities.

Keywords: Human-Elephant conflicts, biodiversity corridor, Eastern Forest Complex,
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การสะสมคารบอนเหนือพื้นดินในสังคมพืชหลักของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ
Carbon sequestration potential aboveground in the main plant communities of Dong

Phaya Yen-Khao Yai

ชัยยงค บัวบาน* ชไมพร เกตุโฉม วรรณาภรณ คงอินใหญ อภิชัย แจมกระจาง  พุทธพร โสมบุญเสริม
วิไลวรรณ ทุมมาสุทธิ์  อดุลย ไชยนา  นันทรัตน ไชยลังกา  วรรณเดช เปรมปรี และ สายทอง สีบุญ

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดนครราชสมีา
*Corresponding-author: Email: nprckorat@gmail.com

บทคัดยอ: การศึกษาครั้งน้ีมีวัตถุประสงค เพ่ือตองการทราบถึงปริมาณการสะสมคารบอนเหนือพ้ืนดินในแปลงถาวรท้ัง 3
พ้ืนท่ีของกลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ คือ 1) แปลงถาวรปาดิบแลงในอุทยานแหงชาติ อุทยานแหงชาติเขาใหญ 2) แปลงถาวร
ปาดิบเขา อุทยานแหงชาติเขาใหญ และ 3) แปลงถาวรปาผสมผลัดใบในอุทยานแหงชาติทับลาน เพ่ือนําไปใชประโยชนในการ
ประเมินผลกระทบของความเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศตอระบบนิเวศปาไม โดยวางแปลงถาวรขนาด 120 X 120 เมตร การวาง
แปลงถาวรดังกลาวใชวิธีทางดานนิเวศวิทยาควบคูกับการใชดานสารสนเทศภูมิศาสตร เชน ทําการอางอิงตําแหนงของแปลง
ถาวรจากพิกเซล (pixel) ในภาพถายดาวเทียม การถายทอดตําแหนงของตนไมโดยอางอิงกับในระบบ UTM เปนตน ภายใน
แปลงถาวรเก็บขอมูลองคประกอบของชนิดพันธุพืช ขนาดความโต ความสูง และการปกคลุมเรือนยอด

ผลการศึกษาพบวา ในป 2555 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,420 ตน แปลงถาวรปาดิบ
เขา พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,485 ตน และแปลงถาวรปาเบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดจํานวน 1,112 ตน ในป
2556 แปลงถาวรปาดิบแลง พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 1,869 ตน แปลงถาวรปาดิบเขา พบตนไมไดขนาด
จํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 2,138 ตน และแปลงถาวรปาเบญจพรรณ พบตนไมไดขนาดจํากัดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวน 1,299 ตน คา
การกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปาดิบแลงในป 2555 มีคาเทากับ 121.722 ตันคารบอน/เฮกตาร
ปาดิบเขา มีคาเทากับ 86.113 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 20.218 ตันคารบอน/เฮกตาร สวน
ในป 2556 คาการกักเก็บคารบอนเหนือพ้ืนดินของไมยืนตนในแปลงถาวรปาดิบแลง มีคาเทากับ 122.830 ตันคารบอน/
เฮกตาร ปาดิบเขา มีคาเทากับ 89.008 ตันคารบอน/เฮกตาร และแปลงปาเบญจพรรณ มีคาเทากับ 25.484 ตันคารบอน/
เฮกตาร แตหากตองการทราบอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีปา จะตองเลือกพิจารณาเฉพาะไมยืนตนท่ี
ตรวจวัดในป 2555 และมีการติดตามการเจริญเติบโตซ้ําในป 2556 ซึ่งอัตราการเพ่ิมของคารบอนเหนือพ้ืนดินในพ้ืนท่ีปา ใน
แปลงถาวรปาดิบแลงเพ่ิมข้ึน 0.157 เปอรเซ็นต แปลงถาวรปาดิบเขาเพ่ิมข้ึน 1.440 เปอรเซ็นต และแปลงถาวรปาเบญจ
พรรณเพ่ิมข้ึน 6.133 เปอรเซ็นต

คําสําคัญ: การสะสมคารบอน มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดิน แปลงถาวร กลุมปาดงพญาเย็น-เขาใหญ
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โครงการจัดทําแปลงถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาดิบช้ืน
อุทยานแหงชาติหาดนพรัตนธารา-หมูเกาะพีพี จังหวัดกระบ่ี

The permanent plot in the national park project: Moist evergreen forest
in Had Noppharatthara-Mu Ko Phi Phi national park, Krabi.

ศุภพร เปรมปรีด์ิ

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครองทางทะเล จ.ตรัง
*Corresponding author; E-mail: mnpic-trang@hotmail.com

บทคัดยอ : โครงการจัดทําแปลงถาวรในอุทยานแหงชาติ ปาดิบช้ืน อุทยานแหงชาติหาดนพรัตนธารา-หมูเกาะพีพี จังหวัด
กระบี่ โดยวางแปลงถาวรขนาด 120 x 120 เมตร แบงเปนแปลงยอยขนาด 10 x 10 เมตร 4 x 4 เมตร และ1 x 1 เมตร
สําหรับศึกษาไมยืนตน ไมหนุม และกลาไม (รวม 144 แปลงยอย) เพ่ือสํารวจโครงสรางและองคประกอบของพันธุไม เมื่อเดือน
พฤษภาคม 2556

ผลการศึกษาพบพันธุไมท้ังสิ้น 279 ชนิด 181 สกุล 73 วงศ พบพันธุไมในวงศ Rubiaceae มากท่ีสุด ไมยืนตนพบ
187 ชนิด 126 สกุล 56 วงศ ไมหนุม 206 ชนิด 137 สกุล 58 วงศ และกลาไม 108 ชนิด 81 สกุล 41 วงศ พันธุไมเดนใน
ระดับไมยืนตนเมื่อพิจารณาจากคาดัชนีความสําคัญของพันธุไม คือ ตะเคียนราก  ดําตะโก กอหยุม เปรียง มีคาเทากับ 16.61,
15.60, 12.70, 12.44 ตามลําดับ ไมหนุมพันธุไมเดน คือ ดําตะโก เข็มชอยอย ยายคลัง โมกแดง มีคาเทากับ 15.02, 10.16,
8.77, 8.73 ตามลําดับ กลาไม พบพันธุไมเดน คือ ดําตะโก กําลังขุนมาร ตะไหล เข็มชอยอย มีคาเทากับ 24.85, 11.53,
10.06, 9.90ตามลําดับ ความหลากหลายทางชีวภาพพรรณพืชจากดัชนีของ Shannon - Wiener Index ไมยืนตน ไมหนุม
และกลาไม มีคา 4.36, 4.17, 3.84 ตามลําดับ การกระจายตามช้ันขนาดเสนผาศูนยกลางท่ีความสูงเพียงอกและความสูงของ
ไมยืนตนเปนแบบ L-shape พบวาดําตะโกมีการกระจายครอบคลุมพ้ืนท่ีมากท่ีสุด และลักษณะโครงสรางแบงช้ันเรือนยอดได
3 ช้ัน คือ เรือนยอดช้ันบนสูง 25-40 เมตร เรือนยอดช้ันรองสูงประมาณ 10-25 เมตร และเรือนยอดช้ันไมหนุมมีความสูงนอย
กวา 10 เมตร พ้ืนท่ีปามีการปกคลุมแบบเรือนยอดปดโดยมีการปกคลุมของเรือนยอดรอยละ 96.19 โดยไมวงศยาง
(Dipterocarpaceae) มีการปกคลุมของเรือนยอดมากท่ีสุด (รอยละ 35.48 ของพ้ืนท่ี) มีปริมาตรไมรวมท้ังหมด 240.53
ลูกบาศกเมตรตอเฮกตาร มวลชีวภาพเหนือพ้ืนดินท้ังหมด 211.09 ตันตอเฮกตาร มีปริมาณการกักเก็บคารบอนรวมท้ังหมด
99.21 ตันคารบอนตอเฮกตาร นอกจากน้ีพบพืชท่ีมีแนวโนมใกลสูญพันธ 1 ชนิด คือ แคธารโบก และพืชหายาก 2 ชนิด คือ
เปรียง (พืชหายากในระดับประเทศไทย) และไมหอม (พืชหายากในระดับโลก)

คําสําคัญ: ปาดิบช้ืน, ลักษณะโครงสรางของปา, องคประกอบของพรรณไม, อุทยานแหงชาติ
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โครงการติดตามการข้ึนวางไขของเตาทะเลในพื้นท่ีอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมือง
และอุทยานแหงชาติสิรินาถ

Monitoring of Nesting Sea Turtle in Khao Lampi - Hat Thai Mueang
and Sirinat National Park

ปรารพ แปลงงาน  สุรชาญ สารบัญ

ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพื้นที่คุมครองทางทะเล จังหวัดภูเก็ต
*Corresponding-author: Email: praropforestry@gmail.com

บทคัดยอ: การศึกษาการข้ึนวางไขของเตาทะเลในพ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมืองและอุทยานแหงชาติสิรินาถ

โดยการลาดตระเวนพ้ืนท่ีชายหาดรวมกับเครือขายกลุมอนุรักษเตาทะเล เพ่ือสํารวจและติดตามพฤติกรรมการข้ึนวางไขของ
เตาทะเล จัดเก็บขอมูลสถิติและจัดทําฐานขอมูลและประเมินสถานภาพของสัตวทะเลหายาก เพ่ือนําไปสูการเสนอแนวทางการ
จัดการพ้ืนท่ีวางไขของเตาทะเลพ้ืนท่ีคุมครองทางทะเลในระยะยาวอยางเปนระบบเพ่ือเปนหลักประกันความยั่งยืนของความ
หลากหลายทางชีวภาพ ผลการศึกษาพบวา เตาทะเลข้ึนวางไขในป พ.ศ. 2556 จํานวน 3 รัง จํานวนไขเตาทะเลท้ังหมด 281
ฟอง พ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมือง พบการข้ึนวางไขของเตามะเฟอง จํานวน 2 รัง รวมจํานวนไขท้ังหมด 175
ฟอง และลูกเตาทะเลสามารถฟกเปนตัวไดท้ังหมด พ้ืนท่ีอุทยานแหงชาติสิรินาถ พบการข้ึนวางไขของเตามะเฟอง จํานวน 1
รัง และไดดําเนินการลอมพ้ืนท่ีหลุมรังไขเตาทะเลและปลอยใหไขเตาฟกตัวตามธรรมชาติ

การข้ึนวางไขของเตาทะเลตั้งแตป พ.ศ. 2542-2556 พบวา อุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทาย เตาทะเลข้ึนวางไข
เกือบทุกปรวมท้ังสิ้น จํานวน 30 รัง ไดแก เตามะเฟองและเตาตนุ และพบวาเตามะเฟองมีการข้ึนวางไขชุกชุมกวาเตาตนุ คิด
เปนรอยละ 90 ของการข้ึนวางไข และมีจํานวนไขเตาทะเลท้ังสิ้น 2,844 ฟอง ลูกเตาท่ีฟกเปนตัวไดท้ังสิ้น 1,826 ตัว คิดเปน
รอยละเฉลี่ย 64.48 ของจํานวนไขเตาท้ังหมด และพบวาป พ.ศ. 2550 มีจํานวนไขเตาทะเลมากท่ีสุดเน่ืองจากเตาทะเลข้ึน
วางไขในพ้ืนท่ีน้ีชุกชุมมากวาปอ่ืนๆ เมื่อพิจารณารอยละเฉลี่ยการฟกเปนตัวของลูกเตาทะเล พบวา รอยละเฉลี่ยการฟกเปนตัว
ของลูกเตาทะเลรวมท้ังสองชนิดอยูในระดับปานกลางคือ 64.48 ของจํานวนไขเตาทะเลท้ังหมด และรอยละการฟกเปนตัวของ
มะเฟองและเตาตนุเปน 60.27 และ 56.01 ตามลําดับ แสดงใหเห็นรอยละเฉลี่ยการฟกเปนตัวของเตามะเฟองสูงกวาเตาตนุ
เล็กนอย

จากการรวบรวมขอมูลการข้ึนวางไขของเตาทะเลในอดีตถึงปจจุบัน แสดงใหเห็นถึงการลดลงอยางรวดเร็วของ
จํานวนการข้ึนวางไขเตาทะเลในแหลงวางไขของอุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมืองและอุทยานแหงชาติสิรินาถ ซึ่งเปน
แหลงวางไขของเตาทะเลท่ีเปนแนวยาวเช่ือมตอกันตลอดแนวเหนือ-ใต และพบวาเปนแหลงวางไขของเตาทะเลบนแผนดิน
ใหญท่ีสําคัญคือ หาดทายเหมือง อุทยานแหงชาติเขาลําป-หาดทายเหมือง มีจํานวนรังไขท่ีลดลงมากอยางรวดเร็ว แตหาดทาย
เหมืองเปนพ้ืนท่ีท่ีมีศักยภาพและความสําคัญในแงของการเปนแหลงวางไขเตามะเฟองแหลงเดียวท่ีเหลืออยูทางฝงอันดามันใน
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ปจจุบัน และจําเปนตองไดรับการดูแลและคุมครองอยางตอเน่ือง ในขณะท่ีแหลงวางไขเดิมท่ีสําคัญของจังหวัดภูเก็ต คือ หาด
ไมขาว อุทยานแหงชาติสิรินาถ พบเตาทะเลข้ึนวางไขนอยมากและบางปไมพบการข้ึนวางไขของเตาทะเลเลย ซึ่งมีสาเหตุจาก
การรบกวนพ้ืนท่ีชายหาดท่ีเปนแหลงวางไขของเตาทะเลเพ่ือเปนพ้ืนท่ีอยูอาศัยและการทองเท่ียว

คําสําคัญ: เตาทะเล, การข้ึนวางไข, เตามะเฟอง, เตาตนุ, อุทยานแหงชาต,ิ การฟกเปนตัว



การประชุมวิชาการและนําเสนอผลงานวิชาการเครือขายงานวิจัยนิเวศวิทยาปาไมประเทศไทย
ณ คณะวนศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ ระหวาง วันท่ี 23-24 มกราคม พ.ศ. 2557

Poster Presentation หนา 372

การประเมินและสํารวจพืชตางถิ่นรุกรานในพื้นท่ีบริการในอุทยานแหงชาติทางบกภาคใต
Assessment of Invasive Alien Plants in the Intensive-use Zone

of the Southern Terrestrial National Parks

พรธวัช เฉลิมวงศ* และเรืองยศ ปลื้มใจ1

1ศูนยนวัตกรรมอุทยานแหงชาติและพ้ืนท่ีคุมครอง จังหวัดสุราษฎรธานี
*Corresponding-author: Email: chalermwong_p58@hotmail.com

บทคัดยอ การศึกษาในครั้งน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือประเมินชนิดพันธุ และสถานภาพการรุกรานเบื้องตนของชนิดพันธุพืชตางถ่ิน
ในพ้ืนท่ีเขตบริการของอุทยานแหงชาติทางบกของภาคใต จํานวน 18 แหง ซึ่งสวนใหญเปนพ้ืนท่ีแนวเช่ือมตอระหวางพ้ืนท่ีปา
และพ้ืนท่ีเปดโลง พ้ืนท่ีเกษตรกรรม หรือชุมชน ท่ีงายตอการแพรกระจาย ของพันธุพืชตางถ่ิน ผลการศึกษาพบวามีพืชตางถ่ิน
ตามบัญชีรายการชนิดพันธุตางถ่ิน ท่ีควรปองกัน ควบคุมและกําจัด ของประเทศไทย จํานวน 11 ชนิด แยกเปน บัญชีรายการ
1 รุกรานแลว จํานวน 6 ชนิด ไดแก หญาคา สาบเสือ ข้ีไกยาน หญาขจรจบดอกเหลือง แวนแกว และหญายาง โดยพบวา
หญาคา และสาบเสือสํารวจพบในอุทยานแหงชาติ จํานวน 15 และ 11 แหง ตามลําดับ อุทยานแหงชาติสี่ขีด สํารวจพบมาก
ท่ีสุด จํานวน 5 ชนิด บัญชีรายการ 2 มีแนวโนมรุกรานจํานวน 4 ชนิด ไดแก กระดุมทองเลื้อย ผักเปดแดง ผักชีฝรั่ง และ
ถ่ัวพินตอย โดยกระดุมทองเลื้อย ถูกสํารวจพบในอุทยานแหงชาติ จํานวน 13 แหง และบัญชีรายการ 3 รุกรานแลวในประเทศ
อ่ืนแตยังไมรุกรานในประเทศไทย จํานวน 1 ชนิด ไดแก แคแสด พบในอุทยานแหงชาติศรีพังงา นอกจากน้ียังสํารวจพบพืชตาง
ถ่ินอ่ืนๆ ท่ีอยูนอกบัญชีรายการชนิดพันธุตางถ่ินท่ีควรปองกัน ควบคุมและกําจัด อีกจํานวน 12 ชนิด ซึ่งสวนใหญเปนไม
ประดับท่ีมีการนําเขามาปลูก เชน หมากเหลือง และโกสน ซึ่งพบปลูกอยูในพ้ืนท่ีบริการของอุทยานแหงชาติ จํานวน 11 แหง
และ 10 แหง ตามลําดับ โดยพบมากท่ีสุดท่ี อุทยานแหงชาตินํ้าตกหงาว อุทยานแหงชาติเขาปู-เขายา อุทยานแหงชาติบูโด-สุ
ไหงปาดี และอุทยานแหงชาตินํ้าตกซีโป สํารวจพบ 7 ชนิด

คําสําคัญ : ชนิดพันธุตางถ่ิน พืชตางถ่ินรุกราน เขตบริการ

Abstract: The aim of this study was to assess the status of the invasive alien plants in intensive-use
zone of eighteen southern national parks. Most areas located in the connection between forest and open
areas, farmland and urban areas, which are easy to spread of invasive alien species. The result showed
that there are eleven alien species to the list of exotic species of Thailand, which is devided into six
species of the list no.1 , four species of the list no.2 and only a species of list no.3. The list no.1 consists
of Imperata cylindrica, Chromolaena odorata, Mikania micrantha,  Pennisetum setosum, Hydrocotyle
umbellata and Euphorbia heterophylla, two first order of most common species, including I. cylindrical
and C. odorata which were found in 15 and 11 national parks, respectively, most five species were found
in Nam Tok See Keed national park. The list no.2 consists of Wedelia trilobata, Alternanthera
bettzickiana, Eryngium foetidum and Arachis pintoi. Most common species was W. trilobata, found in
thirteen national park. There was only one species to the list no.3, that species was Spathodea
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campanulata , found in Sri Phang Nga national park. They also found a further twelve species was exotic
plants outside the list of exotic species of Thailand, mostly were brought into planted for landscaping,
such as Chrysalidocarpus lutescen and Codiaeu variegatium, were found in 11 and 10 national parks.
Four national parks which were found most of these species, including Nam Tok Ngao, Khao Poo Khao Ya,
Budo Su Ngai Padi and Nam Tok See Poh national park, seven species were equally.

Keywords : exotic species , invasive alien species , intensive-use zone
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